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Vcelafstvi pfedstavuje vyznamné odvétvi zemedélstvi, které
prostiednictvim opyleni entomofilnich plodin podminiuje pod-
statnou ¢ast rostlinné produkce. Rostouci zavislost zemédélské
produkce na vcelach byla sledovina v souvislosti s tibytky poc¢ti
véelstev v fade studif (1-4). Pokles produktivity v¢el mize ovlivnit
celkové pocty veelstev, a tim i profitabilitu v¢elafskych provozu
(5-8). Ttrebaze jsou mezi sladidly cukr a med vzijemnymi
substituty, plni cukr ve vcelafstvi, pfedevsim ve vyzivé vcel,
st€zejni dlohu. Ve veelafskych provozech pfedstavuje podstatnou
nakladovou polozku a z hlediska autenticity medu je prostfedkem
jeho ekonomicky motivovaného i neimyslného falsovini.
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Cukr ve vyzivé vcel

Za ucelem piekondni nepfiznivych vnéjSich podminek (pfe-
devsim klimatickych — $patné pocasi, zima) si v¢elstvo v plastech
shromaZduje zasoby potravy ve formé medu a pylu (9). Objem
ro¢nich mednych vynost zavisi na dostupnosti vceli pastvy
(pyl, nektar, medovice), klimatu a ro¢nim prubéhu pocasi,
vcelaiském provozu (mikroklima vcelnice, teplota Gla), véeli
matce, zdravotnim stavu vcelstev, vcelafi, vyméné zkusSenosti
a metodé vcelafeni (10—11). Zasoby medu vcelai ze vcelstva
odebird a nahrazuje je fepnym ¢i titinovym cukrem, které vsak
nejsou rovnocennou nihrazkou medu a jejich zpracovani klade
na v¢ely vyssi biologické i mechanické naroky. V cukru na rozdil
od medu chybi fada biologicky aktivnich a v¢eldm prospésnych
latek (9). V mistnich podminkach se pro krmeni vcel doporucuje
bily cukr. Nerafinovany (piirodni, hnédy) cukr, meziprodukty
z vyroby cukru (afinady, kléry) ani fepnd melasa nejsou pro
vcely vhodné, jelikoz jim zbytky rostlinnych litek pochidzejici
z cukrovky nebo titiny zpusobuji zaZzivaci problémy (12—13).
V ekologickém zemédélstvi je dodateCnd uméld vyziva vcelstev
(j. med, cukrovy sirup nebo cukr z ekologické produkce) povo-
lena v piipadech, kdy je preziti v¢el ohrozZeno klimatickymi pod-
minkami (14). S ohledem na slozeni je cukr urceny pro krmeni
vcel téméf Cistd sacharosa, jiz musi véely nejprve enzymaticky
(pomoci invertasy) Stépit na smés glukosy a fruktosy — tj. invertni
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cukr (9, 15-16). Kromé sacharosy mohou enzymy véely medo-
nosné Stépit i melecitosu medovice a dalsi druhy sacharid
— maltosu, rafinosu a trehalosu (16). N&které studie (17—18) vSak
upozornuji na invertni cukr vznikly kyselou hydrolyzou, jenz
muze byt z davodu obsahu hydroxymethylfurfuralu (19-20) pro
v¢ely nebezpecny. Nevyhodu cukernych roztokl predstavuje
tendence sacharosy krystalizovat a kvasit, coz omezuje jejich
bezpecné skladovini po delsi dobu i nasledné vyuziti véelami
(21). Veelstvo je nutné posuzovat jako biologickou jednotku
sestavajici z matky, délnic, trubct a vceliho plodu s rozdilnymi
nutri¢nimi potiebami. Ndroky na vyzivu se liSi u mladsich
a starSich vcel (16, 22) a umélé piikrmovini vcel ovliviiuje
dynamiku vcelstva jako organismu (23). Z hlediska potravy
v¢el byl zkoumdn vliv krmného cukru na chov matek (24),
skladbu matefi kasicky (25-28), produkci vceliho vosku (29),
produkci pylu (30—-31), genovou expresi (32) i vyskyt patogenti
u veel (33—34). NedostateCna vyZiva je vyznamnou pficinou
thynu v¢el v zimnim obdobi (35-306). V&ely mohou lépe prezit
chladné podminky, je-li jim poskytnut adekvatni zdroj energie.
ABou-SHaara (37) prokazal zlepSeni snasenlivosti nizkych teplot
véelami krmenymi roztokem cukru i pastovanym medem. Kromé
hladovéni patfi k rizikim spojenym s pifjmem Zivin i vysadba
monokultur, transgenni produkty a pesticidy (10). U mono-
kulturni vysadby upozoriiuje Wineree (2) na tzv. cyklus rozmachu
a utlumu (boom-and-boost cycle), kdy v prabéhu nékolika tydnu
prevysuje mnoZzstvi neopylenych kveétl pocty vcel, zatimco po
zbytek sezény pak prevysuji hladovéjici véely dostupné kvéty.

Cukr v ekonomice vcelarskych provozu

Z ekonomického hlediska jsou ndklady vcelaiského pro-
vozu na cukr ureny pro zakrmeni vcelstev druhé nejvyssi
(po pracovnich nakladech). Materialové ndklady na zakrmeni
vcelstev dosahuji podle velikosti provozu cca 15-20 % (9, 38—39)
z celkovych nakladu. MnoZstvi krmné latky potfebné pro zasobeni
jednoho vcelstva pred zimou se lisi s ohledem na klimatické
podminky a zdravotni stav vcelstva. Ro¢ni spotfeba medu na
jedno v¢elstvo v Ceské republice je odhadovdna na 60120 kg
(9). Dostate¢ny objem cukernych zdsob nahrazujicich med pred
zimnim obdobim se v zavislosti na geografickych a podnebnych
podminkéch pohybuje v intervalu 15-22 kg na v&elstvo (16, 40).
Pro doplnéni zimnich zdsob se doporucuje pouzit cukerny roztok
v poméru 3 dily cukru a 2 dily vody nebo 5 dilu cukru a 3 dily
vody (9), nebot hustsi roztoky vcely zpracovavaji obtiznéji (16)
a roztoky koncentrované méné nez 1:1 byvaji nichylnéjsi ke
kvaSeni a nemusi byt pro v¢ely dostatecné atraktivni (9, 13).
Kromé cukru rozpusténého ve vodé existuje fada dalsich krmiv
(6, 12, 41-43) a vyZivovych dopliikt (44).

Cukr jako prostredek falsovani medu

Med je potravinou vysoké kvality i ceny, coz z néj ¢ini
atraktivni cil ekonomicky motivované adulterace (45—47), jiz se
rozumi Sizeni produkta za Gcelem zisku ¢i konkurencéni vyhody.
Mezi specifické zplusoby falSovani medu patii vyuziti cukru
z rostlin, které nebyvaji véelami navstévoviny, tzv. C4 cukry
z titinového cukru nebo glukosového sirupu z obilovin (48—50).
Alternativni metoda je zaloZena na rozkladu vyssich cukrq,
jez pochidzeji z kvetoucich rostlin — napf. Stépeni sacharosy
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z cukrové fepy enzymy, které jsou vlastni rostlinam, nikoliv véelam
(48). Krom¢ piipadtt zdmérného ekonomicky motivovaného
falsovani se vSak cukr do medu mize také dostat prostfednictvim
nadmérného krmeni vcel ve vcelaiském provozu (50-51). Za
Gcelem eliminace téchto jevl je nutné, aby chovatelé vcel znali,
respektovali a pfedevsim se fidili dobrou véelafskou praxi.

Zavér

Jednim z klicovych pfedpokladt pro pfezimovani vcel je
dostatek energetickych zasob ve vcelstvu. Ackoliv 1ze nahradit
odebrany med rozlicnymi krmivy a vyzivovymi doplriky, 1ze na
zakladé zpracovaného literdrnitho pfehledu usuzovat, ze prave
cukerné roztoky a dal3i krmiva na bazi cukru jsou ve vcelafstvi
nejdostupnéjsim a také patrné nejrozsifendjSim zptusobem zakr-
meni vCelstev. To potvrzuje stéZejni vyznam cukru pro chov véel.

Clanek je zpracovdn s podporou projektu financovaného IGA
PEF CZU v Praze. Projekt ¢. 20181018.

Souhrn

Cilem pfispévku je poukdzat na dulezitost cukru pro odvétvi vce-
lafstvi, zejména z hlediska vyZzivy v¢el. Nutricni potieby vcelstva se
1isi v zavislosti na fadé faktort (napf. stafi véel, jejich zdravotni stav,
dostupnost vceli pastvy). Vysledky nékterych vyzkumu soucasné
upozorfiuji nejen na nevhodnost krmeni nerafinovanym cukrem
nebo meziprodukty pochidzejicimi z vyroby cukru, ale také na
rizikovost a $kodlivost hydroxymethylfurfuralu pro vcely. Ucinky
krmného cukru jsou ve védeckych studiich analyzoviny ve vztahu
k véelim produktim, vyskytu patogent, rozvoje véelstva atp. Ro¢ni
naklady na zakrmeni cukrem ¢ini dle velikosti v¢elafského provozu
cca 15-20 % z celkovych nakladu, pficemz jedno vcelstvo potfe-
buje pred zimnim obdobim zhruba 15 az 22 kg zdsob s ohledem
na geografické a klimatické podminky daného regionu. Ve vztahu
k problematice falSovani medu je kladen duraz predevsim na dobrou
vcelafskou praxi, jez ma zamezit neimyslnému smichdni cukru
s medem v disledku pfemiry zasob krmiva ve vcelstvu.

Klicova slova: cukr, véela medonosnad, véelarstvi, vyziva veel, veelstvo,
med.
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Serakova P., Svato$ M.: Role of Sugar in Beekeeping

The aim of this paper is to highlight the great importance of sugar to
beekeeping, particularly to honey bee nutrition. The nutritional needs
of a bee colony vary depending on numerous factors (e.g. bees’ age,
their health, availability of bee pasture). Some research results point
out not only the unsuitability of feeding with unrefined sugar or
sugar-derived by-products, but also the risk and harmful effects of
hydroxymethylfurfural to honey bees. The impact of feeding sugar is
analysed by some researchers in relation to bee products, pathogen
incidence, bee colony development, and so on. According to the
size of the beekeeping operation, the annual cost of sugar feeding is
about 15-20 % of the total cost, while one bee colony needs about
15 to 22 kg of fodder reserves before wintering, taking into account
geographical and climatic conditions of the area. With regard to the
issue of honey adulteration, great emphasis is placed especially on
good beekeeping practice to prevent unintentional mixing of sugar
and honey as a result of excessive feeding.

Key words: sugar, honey bee, beekeeping, honey bee nutrition, bee
colony, honey.
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