LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Hniloby koFenu cukrové Fepy v roce 2018

SUGAR BEET ROOT ROTS IN 2018

Vit Bittner — Maribohilesh6g ApS

Rok 2018 byl pro cukrovou fepu v mnoha smérech velmi
slozity. V ridmci celé Ceské republiky byly porosty cukrovky
velmi poskozeny pfedevsim suchem. Vysoké teploty a sucho
také pfispély ke kalamitnimu vyskytu makadlovky fepné (Scro-
bipalpa ocelatella). A navic se v tomto roce na mnoha mistech,
kde se cukrova fepa péstuje, objevily hniloby kofenu fepy

Obr. 1. Kofenova hniloba zplsobena Rhizoctonia solani
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ve velmi $kodlivé mife, ktera difve nebyla zaznamenina. V Cesku
vyznamné pievazoval vyskyt rizoctoniové kofenové a kr¢kové
hniloby fepy (Rbizoctonia solani), na Slovensku potom se vedle
hniloby pusobené houbou Rbizoctonia solani objevily velmi
silné vyskyty hniloby, které byly ptisobeny ptdni houbou Macro-
phbomina phaseolina.

Hlavni choroby kofenu cukrovky v dobé
vegetace

Choroby kofent cukrové fepy patii v sou-
Casnych podminkdch péstovani v rimci hlavnich
fepatskych oblasti Evropy a také Ceské repub-
liky k nejvazn&Sim fytopatologickym problé-
mum z hlediska jejich feSeni. V tab. I. je uveden
prehled mozné sukcese patogennich organismu
na kofenech cukrovky v prabéhu vegetace,
a znalost této skute¢nosti je velmi vyznamna pro
diagnostiku primdrniho patogena, pusobiciho
hnilobu.

Rizoktoniova korenova a krékova hniloba
fepy (Rhizoctonia solani Kiihn)

Jde o pudni houbu prezivajici ve formé
mycelia a sklerocii v padé a na napadenych
zbytcich rostlin. Pusobi hnilobu kofent a hypo-
kotylu mnoha druht rostlin a plevelti. Houba ma
mnoho kment s riiznou Grovni patogenity, které
jsou zafazovany do skupin dle typ anastomozy
hyf — anastomosis groups (AGs). Izolity AG-2
jsou chladnomilngjsi (10 °C) a agresivngjsi,
napadaji pfedevsim mladé rostliny a mohou
se podilet na komplexni chorobé spile fepné.
Izolaty ze skupin AG-4 a AG-5 jsou teplomilngjsi
(15 °C) a pusobi pfedevsim hnilobu kofenu
a hypokotylu u star$ich rostlin. Velmi zajimavy
je vztah teploty a stafi rostlin, kdy bylo zjisténo,
Ze inicidlni napadeni mladych rostlin pii nizsich
teplotich neni tak nebezpecné, jako napadeni
v pozdéjsich fazich vyvoje cukrové fepy (8 az
10 tydnua po zaseti cukrovky), kdy teploty jsou
vys$si. Houba napadd mladé rostlinky fepy
v poradi vyse uvedenych patogent jako posledni,
obvykle po 8 tydnech od vzejiti (tj. asi v polo-
viné ¢ervna) a mize napadat rostliny po celou
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dobu vegetace, podobné jako Aphanomyces
cochlioides. Napadeni vede k vadnuti a totdlnimu
odumfenti rostlin (obr. 1.) a pusobi hloubkovou
tmavé hnédou kofenovou hnilobu kr¢ku kofene
(obr. 2.). Houba napadd zvlasté stresované
rostliny v utuZenych a zamokienych mistech,
v pudach s niz§im pH ¢i rostliny zbrzdéné
v rastu v dusledku herbicidniho stresu. Vad-
nouci hnilobou napadené rostliny se mohou
vyskytovat jednotlivé i v ohniscich (obr. 3.).

Vyznamnym mezihostitelem patogena je
predevsim kukufice, ale s ohledem na polyfag-
nost také dalsi plodiny (brambory). Skody jsou
vyznamné jak na snizené hmotnosti kofenu,
tak i na niz§i cukernatosti. Napadené kofeny
nejsou vhodné ke skladkovani a mély by byt
rychle zpracovany. Rbizoctonia solani pisobi
v soucasné dobé jednu z nejvice diskutovanych
chorob cukrové fepy houbového pavodu a jeji
vyskyt v zemich s vyraznym zastoupenim fepy
v osevnim sledu narasta.

Obr. 3. Ohniskové vadnuti cukrovky napadené Rhizoctonia solani

Moznosti integrované ochrany cukrovky proti Rbizoctonia
solani jsou:
— zafazeni odrud tolerantnich aZ rezistentnich k R. solani, v CR
napi. Poseidon a na Slovensku Taifun, Dravus, Sixtus,
— mofeni osiva — noveé se zkousi ucinna latka sedaxane (skupina
fungicida SDHD),
— testuje se folidrni aplikace fungicid s azoxystrobinem,
—agrotechnické ziasady — stfidini plodin, urychleni rozkladu

Macrophomina phaseolina (syn. Rhizoctonia bataticola)

Macrophomina phaseolina je patogen houbového pivodu
napadajici vice nez 500 druhu kulturnich a divoce rostoucich rostlin.
Z kulturnich druht se jedna o luskoviny (hlavné s6ju), brambory,
batity, bavlnik, kukufici a razné druhy zeleniny, napadany jsou
také sazenice ovocnych i lesnich dfevin a skodlivé vyskyty byly
zjistény rovnéz na cukrovce. Z hlediska geografického rozsifeni

organickych zbytkd, naruseni pudni utuzenosti (zvySeni ptdni
infiltrace), omezeni rastovych stresu.

se patogen vyskytuje pfedevsim v tropickych a subtropickych
zemich Afriky, Asie, Evropy a Severni i Jizni Ameriky.

Tab. |. Naslednost vyskytu patogennich organismi na kofenech cukrovky za vegetace dle vyvojovych fazi fepy a hlavni ptiznaky

napadeni
Patogen Viyvojové stadium fepy Pfiznaky
Pythium sp. Semena az kli¢ni rostliny. Na korenech a hypokotylu plsobi zpocatku vodnaténi pletiva, posléze dochazi ke zhnédnuti a zaskrceni
kofinku.
Aphanomyces Kli€ni a mladé rostliny, 8 tydni Pfiznaky podobné napadeni Pythium sp., v pozdéjSi fazi vegetace se miize napadeni znovu projevit
cochlioides po vzejiti, kofeny po celou dobu za8krcenim kofene v oblasti hypokotylu, v pozdéj$im obdobi vegetace dochédzi k odumirani drobnych

vegetace. kofinkii (hnédoSedé barvy) a obnova novych (bilé zbarveni).

Plisobi hloubkovou tmavé hnédou korenovou hnilobu a ¢asto vede k vadnutia totdlinimu odumfeni rostlin.
Houba napadé zvlasté stresované rostliny v utuzenych a zamokienych mistech, v pidach s niz§im pH
¢i rostliny zbrzdéné v ristu v disledku herbicidniho stresu. Ptisobi hnilobu kréku kofent cukrovky.

Rhizoctonia solani Miadé rostliny, koFeny po vzejiti,

kofeny i dale za vegetace.

Streptomyces spp. Kofeny, po vzejiti. Strupovitost jako projev obranné reakce na pronikani hyf patogena do povrchovych vrstev kofene. Zprvu
se objevuji hnédé skvrny velikosti 1 mm, které se s riistem kofene zvétSujia dalSi vyvoj zavisi na agresivité

patogena, vlhkosti a teploté. Napadena pletiva maji drsny, vyvySeny, korkovity vzhled.

Nahnilé kofeny na fezu maji nadech do Zlutého zbarveni. Lokalné na kofeni hnilobné tmavé hnédé az
Cerné skvrny na povrchu i na fezu kofenem. Na rozkladajicim se pletivu se vytvéii mikrosklerocia velikosti
50 az 150 pm.

Macrophomina
phaseolina

Koreny, hniloba.

Fusarium solani Koreny, skladkové hniloby. Napadeni se projevuje celkovym vadnutim rostlin v ohniscich napadeni a to uz v obdobi ¢ervna. Pfi vytrzeni

rostlin z plidy je klilovy kofen uhnily a zEasti jiz pokryty bélavym myceliem houby.

Rhizoctonia Koreny, sklddkové hniloby. Na povrchu kofene mohou objevit fialové skvrny a pasy houbového plstnatého mycelia, houba zachvacuje
crocorum cely koren a plisobi hnilobu ¢asto od kofenového vrcholu, je dobfe patrnd v priibéhu sklizné a poté i na
(R. violacea) skladkach.
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Obr. 4. Repa napadend Macrophomina phaseolina s uschlymi listy

Obr. 5. Hniloba kofene cukrovky odspodu
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Obr. 6. Rez kotenem fepy s hnilobou plisobenou M. phaseolina
B TR Y '
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Jedna se o typického pudniho patogena napadajicitho
kofeny jednodéloznych i dvoudéloznych rostlin. V malé
mife byl zjiStén i pfenos osivem, a tim mohou byt v mensi
mife napadeny i mladé vzchazejici rostliny. Mnohem Castéjsi
je vsak napadeni vzeslych rostlin. Na napadenych ¢astech
korfene se v hnilobnych lézich tvofi sklerocia, mikrosklerocia
a piipadné i pyknidie. Pomoci sklerocii piezivd patogen
v pudé. Jeho sprivnid diagnostika neni vibec jednoducha.
Byly totiZ zjistény dvé nesexudlni fize ve vyvoji patogena:
— saprofytickd forma — Rhizoctonia bataticola, kterd tvoii

mycelium s mikrosklerociemi,
— patogenni forma — Macropbomina phaseolina, ktera tvoii
mycelium s mikrosklerociemi a pfipadné s pyknidiemi.

Existuje velkd genetickd a fenotypickd variabilita pato-
gena, a to i v ramci stejného geografického regionu. Jeho diag-
nostika spociva dnes piedevsim v PCR metodach. S ohledem
na velky hostitelsky okruh i velké geografické rozsifeni neni
zcela jasné popsané prezivini patogena v pudé a jeho fitness.
Zatim neexistuje jasny piehled, jenz by popisoval dostate¢né
biologii patogena, zplisob infekce rostlin a epidemiologii.

Jednoduché neni ani taxonomické zarazeni, které se
vyvijelo v poslednich stu letech. Obecné je v odborné lite-
ratufe akceptovano dvoji pojmenovani:

— Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ashby,
— Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.

Castéji se pouZivd nazev Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goid. se sklerocidlni formou Rbizoctonia bataticola
(Hollliday and Punithalingam, 1970).

Z hlediska symptomatologie a zptsobt napadeni rostlin
muZze patogen pusobit fadu piiznaktt — vadnuti a suchou
hnilobu kofenu (cizrna), spalu mladych rostlin (fazole, vikev,
Eucalyptus), hnilobu kofenu (séja, fazole, Cirok, meloun,
vikev, cukrova fepa i dalsi) a kr¢kovou hnilobu (jahodnik).

Epidemiologie patogena obecné zavisi na piitomnosti
citlivého hostitele, virulentniho patogena a vhodnych pod-
minkdch prostfedi pro napadeni. Macrophomina phaseolina
je vyrazné teplomilnd houba s optimem 28—35 °C. Rostliny
jsou napadiny za velmi suchého a teplého pocasi, kdy rostliny
zazivaji stres a nemohou intenzivné rust. K napadeni kofenu
rostlin, napf. fepy, dochdzi pfi kliceni sklerocii v pudé.
Sklerocia v ptdé prezivaji na napadenych rostlinnych zbyt-
cich nebo také izolované, a to lépe v sussich podminkach.
Jsou hlavnim zdrojem infekce. Infek¢éni mycelium vytvaii
appresoria, a ta pronikaji do epidermalnich bunék kofent.
Mycelium prorusta v mezibunééném prostoru a Sifi se v xylé-
mu svazkt cévnich. Patogen produkuje hydrolytické enzymy
(endoglukanaza), které rozkladaji bunéénou sténu napa-
denych rostlin. Macrophomina phaseolina produkuje také
fadu fytotoxinu a jejich role v patogenezi je v soucasnosti
pfedmétem mnoha studii.

Jednim z prvnich zdzndmu o napadeni cukrovky houbou
Macrophomina phaseolina pochiazi z USA z roku 1932 v idoli
Sacramento. V soucasnosti se patogen vyskytuje na cukrovece
v mnoha oblastech jejtho péstovani. K napadeni prispivaji
vysoké teploty a sucho ve druhé poloviné vegetace. V ramci
Evropy jsou casté a skodlivé vyskyty v Srbsku, Chorvatsku,
Recku, Madarsku a na Ukrajiné. V poslednich letech objevuje
také v jiznich oblastech Slovenska. Velmi ¢asto se na kofenech
vyskytuje smésna infekce s patogenem Rbizoctonia solani.
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Je velmi nesnadné rozhodnout o napadeni houbou Macrophomina phaseolina jako
o primarnim napadeni rostliny. Listy napadenych rostlin intenzivné vadnou a velmi
rychle usychaji a je obtizné je odtrhnout od hypokotylu (obr. 4.). Po vytrZeni rostliny
z pudy je viditelny projev hnédé hniloby kofenu od spodni ¢asti (obr. 5.). Napadeni
se objevuje v ohniscich. Na povrchu kofent je hniloba hnéda az tmavé hnéda, na
fezu kofenem je hniloba Zlutohnédd aZ svétle hnéda (obr. 6.). Dobrd zdsobenost
rostlin fosforem a draslikem muZe napadeni omezit. Rostliny, které nazazivaji stres
z nedostatku vlahy, jsou vyrazné odolnégjsi. V piipadé cukrovky probiha u slechtitelt
intenzivni screening genetického fondu s cilem najit zdroje odolnosti. Ukazuje se,
Ze odrudy s toleranci k houbé Rbizoctonia solani mohou napadeni Macrophomina
phaseolina vzdorovat 1épe.

Analyza pfFicin rozvoje nékterych kofenovych hnilob cukrové fepy a mozZnosti
integrované ochrany

Obecné se v Cesku stdle zhoriuje se zdsobenost piid Zivinami, zhorSuje se fyzikaln{
struktura i padni reakce. Zkricené — zhorduje se celkova pudni drodnost. Urodnost
nelze chipat jen z hlediska fyzikalné-chemickych parametra, kdy je relativné snadné
monitorovat jejich droven, ale komplexné, vcetné mikrobiologické aktivity pady
z hlediska jeji supresivity ¢i konduktivity. Zjednodusené lze vysvétlit pudy supresivni
jako prostiedi, kde mikrobiologické sloZeni je vyvaZené a nehrozi nebezpedi prevladnuti
pro rostliny nebezpecnych fytopatogennich organismu.

Pudy konduktivni by, zjednodusené, mohly byt chidpany opacné, to znamena,
Ze zde existuje velké nebezpedi zvyseného vyskytu fytopatogennich organismu, které
napadaji u rostlin kofeny a kofenové kr¢ky. Typickym predstavitelem patogennich
pudnich hub je houba Rhizoctonia solani Kihn., o které lze s nadsizkou hovofit
jako o jakémsi ,bioindikdtoru zdravotniho stavu pudy“. Hospodafeni na orné pudé¢ je
v Cesku zaméfeno trzné a dlouhodobé byl narusen ,zdravy osevni sled a podpora
pudni Grodnosti. Velmi se zhorSuje utuZenost fepaiskych pud a zhorSuje se pudni
infiltrace. S ohledem na nizké trzby zemédé€lskych podniki v minulém obdobi po
roce 1989 byly také velmi silné podcenény zakladni vstupy udrzujici a pfipadné az
zlepsujici pudni drodnost. Z fady analyz fepatskych pid v Cesku je zfejmy pokles
pH az do oblasti nepfijatelnych pro péstovani cukrovky. Velmi negativnim jevem je
snizujici se zdsobenost pud fosforem, draslikem a vdpnikem. S ohledem na nizké pH
pak i pfi stfedni zdsobenosti pid uvedenymi makroprvky mize dojit k zablokovani
jejich pfijmu rostlinami. Dlouhodobé je podcenovana tloha vipnéni, coz se ndsledné
muze odraZzet i ve zvySeném vyskytu chorob kofenti cukrové fepy. Plosné rozsifeni
kotfenovych hnilob v cukrovce v rimci Ceska je zatim relativné malé. Na druhé strané
neni Zidnym problémem v fadé fepnych porostd v Cesku najit rostliny napadené
raznymi patogeny. Nejvyznamnéji se na chorobach kofent cukrové fepy v poslednich
deseti letech podileji Rbizoctonia solani, Apbanomyces cochlioides a Fusarium solani.
Nové v obdobich sucha a vysokych teplot ve druhé poloviné vegetace tak mize nartstat
Skodlivost hniloby pusobené houbou Macrophomina phaseolina.

Zaveér

Kofenové hniloby fepy jsou rozsihlou a komplexni zileZitosti, ktera vyzaduje
jednoznacné integrovany pfistup k feseni. Zhorsujici se pudni drodnost zahrnujici pH,
snizujici obsah hlavnich makroprvka v padé a jejich piijatelnost pro rostliny (P, K, Ca)
jsou zcela zasadnim faktorem, ktery predisponuje rostliny cukrovky k napadeni fadou
kofenovych hnilob. Hlavni podil na vysokém vyskytu kofenovych hnilob ma také
zpomaleny rust rostlin na jafe, klimaticky nepfiznivé podminky pfi seti (nizké teploty,
vysoka vlhkost pudy) a ndsledné vysoké srazky v hlavnim obdobi rastu. Problematika
chorob kofent je v soucasné dobé stfedem zajmu nejen u péstiteltt a cukrovarnik
v Evropé, ale i v USA. Jedna se také o jedno z velmi zhavych témat pro védecky vyzkum
a pro Slechténi odriid na toleranci k nékterym uvedenym patogentim (tolerance az
odolnost odrud cukrové fepy k Pythium sp., Aphanomyces cochlioides, Rbizoctonia
solani, Fusarium spp.). Rada témat pro mozna pozitivni fedeni leZ{ v oblasti agrotechniky
péstovani cukrovky a dlouhodobém ozdravovani pud.
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