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Repa cukrova, z hladiska vyroby cukru, je povazovand za
jednu z najvyznamnejSich plodin sveta. V Eurépe sa pestuje
v rozdielnych agroekologickych podmienkach, pricom sa zohlad-
nuje poziadavka repy cukrovej na respektovanie vysokej podnej
uarodnosti (1, 2).

Vymera polnohospodarskej pody sa za posledné desatrocia
priebeZzne znizovala, celkovd produkcia buliev repy cukrovej
vsak, z dovodu zvySovania jej produkéného potencialu, zostala
stabilnd. Vzhladom k variabilnym pédnoklimatickym podmien-
kam pestovania sa v jednotlivych regionoch Eurdpy lisi aj Groven
dosahovanych kvantitativnych a kvalitativhych charakteristik
produkcie (3, 4).

V produk¢nom procese polnych plodin su limitujicim fak-
torom zrdzKy. Pri repe cukrovej je uz dlhSie zndma tolerancia
k variabilite poveternostnych podmienok (5), ale stres spdso-
beny z nedostatku vlahy, resp. stres zo sucha byva hlavnym
dévodom limiticie Grody na drovni mnozstva a jej technologickej
kvality (6).
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Na zmiernenie negativnej pdsobnosti sucha vplyva zodpo-
vedajlica rajonizdcia a vyber odrody, ale rozdiely v drodach
buliev a cukornatosti medzi jednotlivymi odrodami repy cukrovej
byvaju v strednej Eurépe Casto Statisticky nepreukazné (7).

Niektori autori (8, 9) zdielaji nazor, Ze vyber vykonnej odrody
zohrava podstatnejsiu dlohu skor v extrémnejsich klimatickych
podmienkach, ktoré su typické pre sever, vychod a juh Eur6py.
Vzhladom k rychlo meniacim sa podmienkam klimy v sacasnosti
pri repe cukrovej nie st dostatoCne identifikované znaky,
ktoré by mohli viest k vysokej vykonnosti odrdd v neustile sa
meniacich podmienkach prostredia. Z uvedeného dévodu klada
Toromio, Borin (2) a Hassanti eT aL. (10) v polnohospodarskych

Tab. |. Teplota vzduchu v pestovatelskych ro¢nikoch 2015-2017
(el 2015 2016 2017
Mesiac BTl
Teplota vzduchu (°C)
April 75 8,5 9,3 7,0
Maj 12,7 12,8 13,6 13,4
Jan 16,0 17,3 17,8 18,3
Jal 16,0 21,0 18,8 18,3
August 16,5 21,2 16,8 19,9
September 12,0 14,9 15,1 12,0
Tab. Il. Zrazky v pestovatelskych rocnikoch 2015-2017
il 2015 2016 2017
Mesiac potreba
Zrazky (mm)

April 334 25,6 24,8 27,2
Maj 56,3 83,0 89,0 21,8
Jan 99,0 23,6 26,0 32,6
Jal 113,7 26,4 127,0 74,0
August 103,2 774 50,0 24,0
September 75,0 43,2 43,0 89,4
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sustavach velky doraz na zdvlahy, resp. in€ intenzifikacné faktory,
ktoré povazuji za najprimerane;jsi sposob prekondvania nepriaz-
nivého vplyvu sucha, a to nielen pri pestovani repy cukrovej, ale
aj inych polnych plodin.

Cielom experimentu bolo, v spoluprdci s cukrovarom
Povazsky cukor, a.s., Trenc¢ianska Tepld, v podmienkach pol-
nohospodarskeho druZzstva PD DEVIO Nové Sady, zhodnotit
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na kvantitativny
a kvalitativny potencidl Grody vybranych odrod repy cukrove;j.

Materidl a metodika

Pokusy boli zaloZzené na experimentilnych pozemkoch
PD DEVIO Nové Sady v rokoch 2015-2017. Uzemie polno-
hospodarskeho druzstva DEVIO Nové Sady sa nachiadza na
rozhrani kukuri¢nej a reparskej vyrobnej oblasti. Nadmorska
vyska polnohospodarskeho druzstva dosahuje 150—250 m n. m.
Pozemky sa nachddzaji v klimatickej oblasti suchej, s dlh§im
slne¢nym svitom, v poslednych rokoch s vysokymi teplotami
nameranymi v mesiacoch madj az august. V priebehu roka je
v danej oblasti priemerne vykdzanych 16 tropickych dni, 69 let-
nych dni, 92 mrazivych dni a 27 ladovych dni. Poveternostné
podmienky st premenlivého charakteru a ich konkrétny stav
v rokoch charakterizujicich experimenty je uvedeny v tab. L.
a tab. IL
Predplodinou repy cukrovej bola pSenica letnd, forma
ozimna (Triticum aestivum L.). Agrotechnické tkony (obriabanie
pody, zalozenie, sposob regulicie zaburinenosti, ochrana proti
chorobam a Skodcom) v experimente s repou cukrovou boli
v stlade so zdsadami technolégie pestovania s vysevom na
kone¢nu vzdialenost (0,19 x 0,45 m). Hnojenie bolo uskuto¢nené
na zdklade agrochemického rozboru poédy — metédou elektro-
ultrafiltracie. Odrody repy cukrovej (11) boli:
— Alabaster: diploidnd, normalno cukornaty (N/C) typ, tolerantna
k rizomanii.
— Antek: diploidna, normdlno cukornaty (C) typ, tolerantna
k rizomanii a cerkospore.
— Leopolda: diploidnd, normalno cukornaty (U/N) typ,, tolerantni
k rizomanii.
— Marenka: triploidnd, normalno cukornaty (N/C) typ, tolerantna
k rizomanii.
— Varios: diploidna, normilno cukornaty (N/C) typ, tolerantni
k rizomanii.
— Sioux: diploidna, normdlno cukornaty (N/C) typ, tolerantnd
k rizomanii.

Vysledky pokusov boli vyhodnotené analyzou rozptylu
s pouzitim Tukeyovho testu kontrastov a intervalmi spolahlivosti
priemerov pomocou S§tatistického programu Statistica ver.
10 Cz (12).

Vysledky a diskusia

V priebehu rokov 2015 az 2017 bola pri Siestich odrodach
repy cukrovej hodnotend droda buliev, cukornatost a troda
bieleho cukru (rafinidy). Testovali sme vplyv odrody, ro¢nika
a opakovani z udajov analyzovanych spolo¢ne pocas troch
hodnotenych rokov. Pri sledovani vplyvu odrody sme zazna-
menali nepreukazny vplyv odrody na trodu buliev (p =0,292)
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Tab. Ill. Vysledky hodnotenia urody buliev, cukornatosti a trody
bieleho cukru (rafinddy) analyzou rozptylu (ANOVA) za
obdobie rokov 2015 az 2017

Uroda buliev Cukornatost Uroda rafinady
Zdroj variability
hladina preukaznosti (p-hodnota)
Odroda 0,292 0,976 0,001**
Roky 0,000** 0,000** 0,140
Opakovanie 0,912 0,931 0,268

** Statisticky vysoko preukazny vplyv faktora na hodnoteny znak.

a cukornatost (p =0,976). Odrody mali vysoko preukazny vplyv
len na trodu bieleho cukru (p=0,001). Naopak vplyv poveter-
nostnych faktorov v jednotlivych rokoch mal Statisticky vysoko
preukazny vplyv na trodu buliev (p = 0,000) a cukornatost
(p =0,000). Na drodu bieleho cukru bol vplyv ro¢nikov statisticky
nepreukazny (p = 0,14). Statisticky nepreukazné rozdiely v opa-
kovaniach potvrdili vyrovnané podmienky polnych experimentov
na vsetky pokusné Cleny (tab. III).

Pri grafickej analyze intervalmi spolahlivosti nam hodnoty
urod buliev medzi jednotlivymi odrodami v grafe na obr. 1.
potvrdzuji nepreukazny vplyv odrody na drodu buliev. Pre-
zentované priemerné Grody buliev so zohlfadnenim variability
opakovanych merani a ro¢nikov su vyjadrené v podobe 95 %
intervalov spolahlivosti pre vypocitany priemer za roky 2015
az 2017. Napriek tomu Ze sme v priemernych Groddch buliev
nezistili Statisticky preukazné rozdiely, je mozné na obrizku
zaznamenat rozdielne Sirkové rozpitie variability Grod buliev
jednotlivych odrod. Najvyssie kolisanie priemernych trod buliev
cukrovej repy sme zistili pri odrode Varios, kde polovica Sirky
zobrazeného intervalu, takzvand pripustnd chyba odhadu A
ma hodnotu 7,69 t-ha™. Za odrodou Varios nasleduje odroda
Sioux s hodnotou A = 6,83 t-ha™, Antek (A 5,78 t-ha™), Marenka
(A 5,29 t-ha™), Leopolda (A 4,64 tha™). NajniZSie kolisanie drod
buliev v rokoch 2015 az 2017 mala odroda Alabaster s hodnotou
A =384 tha.

Obr. 1. Priemerna duroda buliev testovanych odréd cukrovej repy
za roky 2015-2017
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Obr. 2. Priemerna cukornatost testovanych odréd cukrovej repy
za roky 2015-2017
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Obr. 3. Priemerna tiroda bieleho cukru testovanych odréd cukro-
vej repy za roky 2015-2017
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Grafickd analyza cukornatosti pouzitim 95 % intervalov
spolahlivosti potvrdila vysledky analyzy rozptylu (p = 0,976)
uvedené v tab. III. Na obr. 2. st v grafe zaznamenané priemerné
cukornatosti so zohladnenim variability opakovanych merani
a ro¢nikov prostrednictvom 95 % intervalov spolahlivosti pre
vypocitany priemer rokov 2015 az 2017. Z hladiska praktickych
cukornatost informdcia o kolisani cukornatosti v sledovanych
ro¢nikoch. Na obrazku je variabilita cukornatosti kazdej odrody
zobrazena ako rozpitie tsecky okolo priemeru. NajsirSie rozpitie
priemernych hodnot cukornatosti sme zaznamenali pri odrode
Alabaster, kde pripustnd chyba odhadu A ma hodnotu 1,51 %.
Za odrodou Alabaster nasleduje odroda Varios s hodnotou
A = 1,21 %, Marenka (A 1,04 %), Sioux (A 0,89 %) a Antek
2015 a7 2017 bola pri odrode Leopolda s hodnotou A = 0,62 %.

Analyza urod bieleho cukru pomocou 95 % intervalov
spolahlivosti (obr. 3.) potvrdila vysledky analyzy rozptylu (p = 0,01)
so Statisticky vysoko preukaznymi rozdielmi medzi jednotlivymi
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Tab. IV. Priemerna troda bieleho cukru za obdobie 2015-2017

Odroda Priemer (alfa = 0,05) Priemer (aifa=0,01)
Leopolda 12,69 a 12,69 a
Varios 12,77 ab 12,77 ab
Alabaster 13,16 abc 13,16 ab
Sioux 13,75 be 13,75 ab
Antek 13,77 be 13,77 ab
Marenka 13,99 ¢ 13,99 b

a, b, ¢ — homogénne skupiny vytvorené na zaklade Tukeyovho testu.

odrodami. Na obr. 3. si prezentované priemerné drody bieleho
cukru z tdajov opakovanych merani a ro¢nikov prostrednictvom
95 % intervalov spolahlivosti pre vypocitany priemer rokov 2015 az
2017. Najvyssiu priemernu drodu bieleho cukru sme zaznamenali
pri odrode Marenka (13,99 t-ha™). Tito uroda je Statisticky
preukazne vys§ia v porovnani s odrodou Varios (12,77 t-ha™)
a vysoko preukazne vyssia v porovnani s odrodou Leopolda
(12,69 tha™) (tab. IV.). Podobne maji odrody Antek (13,77 t-ha™)
a Sioux (13,75 t-ha™) Statisticky preukazne vyssiu drodu bieleho
cukru oproti odrode Leopolda. Odroda Marenka s najvyssou
priemernou drodou bieleho cukru je v pokusoch zaujimava aj
z hladiska stability drody bieleho cukru. Z testovanych odrdd sa
javi ako najstabilnejSia s najuz$im intervalom spolahlivosti, kde
pripustnd chyba odhadu A ma hodnotu 0,25 t-ha™. Podobne
nizke hodnoty pripustnej chyby odhadu sme potvrdili pri
odrode Sioux A = 0,28 t-ha™ a odrode Leopolda A = 0,32 t-ha™.
Naopak najvyssie hodnoty pripustnej chyby odhadu, a teda
vyssej hodnoty variability drody bieleho cukru, sme zistili pre
odrody Antek (A 0,63 t-ha™), Alabaster (A 0,91 tha™) a Varios
(A 0,82 tha™). Odrody Alabaster a Varios maji pri tom v skupine
nizSie priemerné trody bieleho cukru (tab. IV.).

Z dosiahnutych vysledkoch drody a cukornatosti repy
cukrovej v podmienkach PD Devio Nové Sady bol potvrdeny
poznatok niektorych autorov (6, 8), ktori konstatuja, Ze for-
movanie produkénych parametrov trody repy cukrovej vplyvom
odrody v podmienkach mierneho pdsma je nesygnifikantné.
Naopak potvrdila sa vyraznd zavislost formovania produkénych
parametrov drody (aj trody bieleho cukru) od priebehu pove-
ternostnych podmienok roc¢nika, ¢o je aj v stlade aj s doteraz
prezentovanymi poznatkami (13-15).

Zaver

V pokusoch realizovanych na pozemkoch PD Devio Nové
Sady v rokoch 2015-2017, so 6 odrodami repy cukrovej nebol
potvrdeny rozdiel v priemernej Grode buliev a cukornatosti za
sihrnné udaje z hodnoteného trojro¢ného obdobia. Priemerné
trody buliev sa pohybovali od 82,58 t-ha™ pri odrode Varios po
89,59 t-ha™ pri odrode Sioux. Aj ked skupina testovanych odrod
sa v pokusoch prejavila v priemernych tdrodiach vyrovnani,
zaznamenali sme rozdiely vo variabilite nameranych hodnot.
Statisticky vysoko preukazny vplyv ro¢nika sa v trode buliev
prejavil pri testovanych odrodach v rozdielnom rozpiti intervalov
spolahlivosti vypocitanych priemerov. Najvyssiu stabilitu pocas
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hodnoteného obdobia sme zistili pri odrode Alabaster s pri-
pustnou chybou odhadu A = 3,84 tha™ a odrode Leopolda
s hodnotou A = 4,64 t-ha™. Najvicsie kolisanie priemernych drod
buliev sme zistili pri odrode Varios s hodnotou A = 7,69 t-ha™
a odrode Sioux s hodnotou A = 6,83 t-ha™.

Nepreukazné hodnoty priemernej cukornatosti boli v rozpiti
od 16,81 % pri odrode Sioux po 17,31 % pri odrode Marenka.
Hodnotené odrody mali sice Statisticky zhodné priemerné cukor-
natosti, ale zaznamenali sme podobne ako v pripade drody
buliev rozdiely vo variabilite nameranych hodnét, a teda stabilite
chyba A = 0,62 % bola zistena pri odrode Leopolda a odrode
Antek s hodnotou A = 0,66 %. Najvyssia variabilita priemernej
cukornatosti v rokoch 2015 az 2017 bola pri odrode Alabaster,
s hodnotou A = 1,51 % a odroda Varios s hodnotou A = 1,21 %.

Statisticky vysoko preukazny rozdiel medzi testovanymi
odrodami bol zisteny len v priemernej vytaznosti bieleho cukru.
Najnizsiu priemernd Grodu bieleho cukru sme potvrdili pri
odrode Leopolda (12,69 t-ha™). Najvyssiu pri odrode Marenka
(13,99 t-ha™). Medzi tymito odrodami bol Statisticky vysoko
preukazny rozdiel. Aj odrody Antek (13,77 t-ha™ a Sioux
(13,75 t-ha™) mali Statisticky preukazne vySSiu trodu bieleho
cukru oproti odrode Leopolda. Odroda Marenka sa okrem
vysokej vytaznosti bieleho cukru ukdzala ako najstabilnejsia,
s pripustnou chybou odhadu A = 0,25 tha™. Nizke hodnoty
pripustnej chyby odhadu sme zaroven detegovali aj pri odrodach
Sioux A = 0,28 t-ha™ a Leopolda A = 0,32 t-ha™. Najvys§iu
variabilitu sme pozorovali pri odrodach Alabaster (A = 0,91 t-ha™)

a Varios (A = 0,82 tha™) s niZ$imi priemernymi Grodami bieleho
cukru.

Na zidklade zistenych vysledkov moéZzeme konStatovat,
Ze medzi odrodami je rozdielna citlivost na klimatické faktory
ro¢nika. Pocas sledovaného obdobia sa z hodnotenych odrod
prejavila ako jednoznacny favorit vysokej vytaznosti bieleho
cukru triploidnd odroda Marenka, ktord sa prejavila ako ro¢nikovo
stabilnd odroda s vy$§imi hodnotami vytaZnosti bieleho cukru.

Prdca bola financovand Vedeckou grantovou agentiirou Minis-
terstva Skolstva Slovenskej republiky projektu VEGA 1/0530/18:
Vyiskum produkcie vyznammnych drubov polnych plodin.
Prispevok vznikol v spoluprdci s cukrovarom Povazsky cukor, a.s.,
Trencianska Tepld, polnohospoddrskym druzstvom PD DEVIO
Nové Sady a Katedry rastlinnej vyroby FAPZ SPU v Nitre.

Suhrn

V polnych pokusoch realizovanych v rokoch 2015-2017 na
pozemkoch PD Devio Nové Sady, bol skimany vplyv klimatickych
podmienok ro¢nika na tGrodu buliev, cukornatost a vytaznost bieleho
cukru (rafinidy) 6 odrod (Alabaster, Antek, Leopolda, Marenka,
Varios a Sioux) repy cukrovej. Pestovatelskd oblast sa nachddza na
rozhrani kukuri¢nej a repnej vyrobnej oblasti.

Analyzou dat sme zistili Ze medzi odrodami nebol potvrdeny
Statisticky preukazny rozdiel v priemernej irode buliev a priemernej
cukornatosti. Statisticky vysoko preukazny rozdiel medzi testovanymi
odrodami bol zisteny len v priemernej vytaznosti bieleho cukru.
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Rozdiely sme zaznamenali v rozpiti intervalov spolahlivosti vypo-
¢itanych priemerov. Najvyssiu stabilitu drody buliev mala odroda
Alabaster s pripustnou chybou odhadu A = 3,84 tha™ a odroda
Leopolda s hodnotou A = 4,64 tha™. Najvyssiu stabilitu v cukor-
natosti buliev mala odroda Leopolda A = 0,62 % a odroda Antek
s hodnotou A = 0,66 %. Najniz$iu priemernd Grodu bieleho cukru
sme potvrdili pri odrode Leopolda (12,69 t-ha™), najvysSiu pri odrode
Marenka (13,99 tha™) so Statisticky vysoko preukaznym rozdielom.
Odroda Marenka sa okrem vysokej vytaznosti bieleho cukru uka-
zala ako najstabilnejSia, s hodnotou A = 0,25 t-ha™. Hodnotené
odrody prejavili rozdielnu citlivost na klimatické faktory sledovanych
ro¢nikov.

KFacové slova: repa cukrovéa, odroda, poveternostné podmienky, Groda
buliev, cukornatost, produkcia bieleho cukru.
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Cerny 1., Paéuta V., Ernst D., Sulik R., Buso R., Marek J.,
Gazo J. : Yield and Quality of Sugar Beet Depending on
Variety and Growing Conditions of Year

In field experiments carried out in the years 2015-2017 on the PD
Devio Nove Sady plots, the influence of the climatic conditions of
the years on the root yield, sugar content and white sugar yield
of 6 sugar beet varieties (Alabaster, Antek, Leopolda, Marenka,
Varios and Sioux) was studied. The growing area is located at the
intersection of maize and beet production areas.

By analyzing experimental data, no statistically significant difference
in the average root yield and the average sugar content was confirmed
between the varieties. A statistically significant difference between
the tested varieties was found only in the average white sugar
yield. Differences were observed in ranges of computed confidence
intervals for means. The highest stability of the root yield was
found in the Alabaster variety with a permissible error of estimation
A = 3.84 t ha and the Leopolda variety with A = 4.64 t ha™. The
highest stability in the root sugar content was recorded in Leopolda
A =0.62% and the Antek variety with A = 0.66%. The lowest average
white sugar yield was confirmed in the Leopolda variety (12.69 t ha™),
the highest in the Marenka variety (13.99 t ha™), with a statistically
significant difference. In addition to the high white sugar yield, the
Marenka variety proved to be the most stable with A = 0.25 t ha™.
The evaluated varieties showed a different sensitivity to the climatic
factors of the studied years.
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