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Vliv kypfeni pudy za vegetace na erozi pudy
a produkci cukrové repy

EFFECT OF SOIL LOOSENING DURING VEGETATION ON SOIL EROSION AND SUGAR BEET PRODUCTION

Josef Pulkrabek, Jaroslav Urban, Petr Dvorak, Lucie Be¢kova
Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojt

Pravdépodobnost vyskytu pfivalovych srizek, které mohou
pusobenim vodni eroze zapficinit zna¢né poskozeni pozemku
i samotnych vzchazejicich plodin se v posledni dobé vyrazné
zvySuje (1). Tim vyvstdva i potfeba aktudlnich dat a informaci
pro optimdlni péstitelska rozhodnuti (2). Cukrova fepa je na
erozné ohrozenych plochich poskozoviana vodni i vétrnou
erozi, pfedevsim v dobé vzchizeni. Piida je erozi ohrozena az
do doby plného zapojeni porostu cukrové fepy (piiblizné do
poloviny Cervna), po zapojeni porostu riziko eroze pudy na
daném pozemku vyznamné klesd. Cukrovka je obvykle vysévana
s mezifadkovou vzdilenosti 45 cm. Tim je fazena mezi erozné
nebezpecné plodiny (plodiny s nizkym ochrannym vlivem na
pudu) s nizkou protierozni Gcinnosti. Erozi je ohroZen nejen
samotny pozemek a vysetd cukrova fepa, ale také niZe lezici
lokality (hrozi Skody na majetku, infrastruktufe, zanaSeni vodnich
toku a nadrzi atp.), proto se hledaji technologie jejiho péstovini,
které snizuji riziko eroze pudy.

Obr. 1. Meziradkovy kypri¢c MEKY

Cukrova fepa je plodinou ndro¢nou na pudni a klimatické
podminky (3, 4). Piida a jeji kvalita patii mezi rozhodujici faktory
pii jejim péstovini. Je zidouci, aby vlastni péstovani cukrovky
piispivalo ke zvySovani pudni Grodnosti (5, 6). Proto musi byt
uzivany postupy piiznivé pro pudu, ke kterym patii i zafazovani
pudoochrannych technologii.

Puddoochranné technologie

Plidoochranni technologie je sdruzena technologie, kterd
kombinuje ochranné a vyrobni efekty. Podle JaNECKA ET AL. (7, 8),
je pudochrannym obdélavanim pudy (conservation tillage)
nazyvan systém obdélavani a péstovani plodin, ktery udrzuje
nejméné 30 % rostlinnych zbytkt na povrchu pady a vede ke
snizeni vodni nebo vétrné eroze. Jde v podstaté o redukované
obdélavani, charakterizované zmenSovanim poctu operaci jejich
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slu¢ovanim pii soucasné ochrané povrchu pudy
rostlinnymi zbytky (9). Tento systém ochrany
pudy chrani povrch pudy pied pusobenim eroze
ponechivianim poskliziovych zbytkd na jejim
povrchu. Misto orby se puda zpravidla pouze
kypfi (pro cukrovou fepu hluboce).

Uc¢innym protieroznim opatfenim k ochrané
pudy pied erozi je vysev cukrové fepy do mulce
z vymrzajicich meziplodin, nejc¢astéji svazenky
vraticolisté nebo hoicice bilé, pfesnym secim
strojem vybavenym kotoucovymi secimi botkami.
Tato pudoochranna technologie chrani pudu do
zapojeni porostu cukrové fepy. Praxi neni pfili§
pfijimdna, protoZe pro jeji vyuzivani jsou nezbytné
vhodné seci stroje a ptida na jaie pomaleji vysycha,
a tim se opozduje vysev cukrové fepy. Z tohoto
diivodu jsou ovérovany dalsi technologie vhodné
pro cukrovou fepu, nebo jsou zkoumany moznosti
jak upravit stavajici techniku ¢i postupy tak, aby
se zvysil pudoochranny efekt (10).

Pidoochranné technologie jsou technologie
zpracovani pudy s riznym stupném redukce
hloubky a intenzity zpracovani doplnéné o vy-
uzivani organické hmoty (11). Cilem téchto tech-
nologii je rozvijet v pudé€ vSechny procesy vedouci
k zabezpeceni pudni Grodnosti a soucasné vytviret
vhodné pudni prostiedi pro rast a vyvoj polnich
plodin. O ptidoochranné technologie je vEtsi zajem
nejen kvuli zlepsovani péce o pudu a porosty
plodin, ale také ve snaze Usili o snizeni ndklad
a Casové naro¢nosti na zpracovani pudy.

Mnohé z téchto technologii pfindsi problémy
spojené s horsi kvalitou pfipravy sefového luzka,
s pomalym prohiivanim pudy, osychdanim pudy na
jafe, coZ muze zpusobit Spatny nebo pomaly vyvoj
porostu s naslednym ovlivnénim produkce (12).
Proti témto problémum se pouZiva technologie
pasového zpracovini pudy. Podle HuLy ET AL
(13, 14) se kromé ekonomickych a technickych
pfinost ptidoochrannych opatfeni ocekava také
zlepSeni pudniho a Zzivotniho prostiedi, tedy
aspekt ekologicky. Nejdulezitéjsi z nich jsou vliv
na pudni Grodnost, na erozi pudy a na smyv organické hmoty
a v nékterych pfipadech i posileni biodiverzity. V posledni dobé
se u Sirokoradkovych plodin ovéfuje hriibkové nebo pasové
zpracovani pudy. Puda je pii nich zpracovdvina zénové, a to
bud jenom v hloubce, nebo i na povrchu. Zénové zpracovani
pudy je provedeno v ose budoucich fadku rostlin a do kofenové
zO6ny muze byt pfi kypfeni uloZeno hnojivo (15).

Zpracovani plidy za vegetace

Pro optimdlni kli¢eni, vzchdzeni a pocitecni rist cukrové
fepy je nutné udrzovat pudu v kyprém stavu (16). Kypfeni
pudy pomiha k jejimu provzdusnéni a niceni plevela. Je vsak
nutno davat pozor, aby nebyly poskozeny vzchiazejici rostliny.
Kypreni (pleckovani) ma vyznamny vliv na fyziologické procesy
spojené s rustem cukrové fepy, a tim na jeji vynos a cukernatost.
Zde stale plati zndmy vyrok akademika V. Stehlika, Ze ,cukr se
musi do fepy nakopat“. Nyni pii moderni péstebni technologii
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Obr. 2. Hodnoceni vsakovéni vody v kyprené plidé

-

s vysevem cukrové fepy na konecnou vzdilenost se provadi
kypfeni vétsinou jen v mezifddcich. Kypré a vzdusné (dostatek
vzduchu v pude) pudni prostiedi je podminkou pro optimalni
st cukrové fepy, tvorbu cukru a vysokou technologickou jakost
sklizenych bulev.

Problematika kypfeni pudy za vegetace nebo pleckovini je
v soucasné veédecké literatufe feSena vétsinou z pohledu regulace
zapleveleni (17) s cilem optimalizovat postupy vhodné pro
ekologické péstovani sirokoradkovych plodin nebo z pohledu
vedeni plecek a rychlosti pojezdu s vyuZzivanim raznych zpisobt
navadéni stroje (18, 19). Na univerzité v Hohenhaimu se zaméfili
na vyuziti kamer k navadéni stroje (20), ukdzalo se, Ze jejich
vyuziti pii fizeni sniZzilo hustotu plevelt v s6ji 0 89 % a u cukrové
fepy o 87 % ve srovndni s 85% ucinnosti na kontrole, ktera
vyuzivala konvencni mechanické postupy regulace plevelnych
spolecenstev. Pojezdova rychlost také mohla byt zvySena ze
4 km-h™" s konven¢nimi pletkami na 7 a 10 km-h™ pfi vyuZzivani
automatickych systému fizeni. Toto pfesné navadéni piispélo
i ke zvySeni vynosu cukrové fepy. S umoznénim lepsi organizace
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Obr. 3. Hodnoceni viivu kypreni na vodni erozi pidy — zadestovani

44 -.' 4

pojezdu vyuZzivajici GPS lokalizaci souvisi i otdzka rozsahu
utuzeni pud pfi kypfeni pudy (22).

Pro vysoky vynos bulev cukrové fepy je nutné, aby porost
dosahl v pomérné kratké dobé po vzejiti optimalniho olisténi,
a vytvofil tak podminky pro intenzivni produkci v Cervenci
a srpnu. Pozdéji ma pocet listu i jejich plocha pozvolna klesat
v souladu s poklesem intenzity slunecniho zafeni i srazek.
Pro tvorbu kofent je nezbytny dostatek vzduchu v pudé, coz
velmi tzce souvisi s obsahem oxidu uhli¢itého v ptdé a v po-
rostu cukrové fepy. Nejvyssi obsah oxidu uhli¢itého je pfi zemi
a spodni ¢asti porostu, coZ je dusledek vymény vzduchu mezi
pudou a ovzdusim. Pudni vzduch obsahuje az desetkrit vice
oxidu uhli¢itého oproti ovzdusi. V padé vznikd oxid uhlicity
dychdnim kofenu a pfedevsim mineralizaci organické hmoty,
coz zavisi na jejim mnozstvi. To je silné ovlivnéno hnojenim
statkovymi hnojivy. Z hektaru pudy se uvoliiuje denné 25-50 kg
CO,, nejvice v obdobi od ¢ervna do srpna.

Produkce fepy je soucinitelem integralni pokryvnosti listovi
a Cistého vykonu asimilace za vegetaci. To vyZzaduje pfi vysevu
kvalitni, vhodné stimulované osivo (23) a vhodnou vyzivu (24).
To znamena nezbytné optimidlni podminky pro rychly nartst
listové plochy, rostlina nesmi byt stresovdna (25). Optimalni
prabéh pokryvnosti listovi (LAD predstavuje kiivka, kdy se po
vzejiti rostlin a vytvoreni 4—5 part listt pokryvnost listovi rychle
zvysuje tak, Ze dosdhne maximalnich hodnot na konci ¢ervna az
pocatkem Cervence. Optimalni hodnoty LAI pro cukrovou fepu
se pohybuji v zavislosti na odradé, stanovisti a fenologické fazi
v rozsahu 4-5. Soucasné geneticky jednoklickové odrady maji
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oproti starsim odraddm nizsi optimum LAI 3,55, 1épe vyuZivaji
slune¢ni zdfeni a umoznuji v pravidelném sponu vyssi zahusténi
porostu v rozmezi 95—100 tis. rostlin na 1 ha. Rychlost tvorby
a velikost listového aparitu cukrovky velmi vyrazné ovliviiuje
rozsah vodni eroze pudy pii silnych destich. Fotosynteticky
nejaktivnéjsi listy se formuji za podminek 15,5—16hodinového dne.
Prvnich 15-20 listQ se podili az 2/3 na kone¢né produkci susiny.

Pro podporu vymény vzduchu v pudé, rastu listd a celé
rostliny se v fepném porostu vyuziva pleckovani a dlatovani
(10, 206). Kultiva¢ni price se u cukrové fepy vyuZzivaji v prvni
poloviné vegeta¢niho obdobi, v dobé od zaseti do zakryti pros-
toru v fadku i mezifadku chrastem. Mechanické oSetfovani
porostu musi navazovat na ostatni agrotechnické zasahy. Pfi
odetfovini za vegetace kombinujeme mechanickou kultivaci,
chemické oSetfeni proti pleveliim, skiidciim a chorobdm, oSetfent
reguldtory rustu i hnojeni na list.

V minulosti se pleCkovalo opakované 2-4x. Nejprve
mélceji, pozd€ji, pii poslednim pleckovini (dlatovani) hloubé&ji
s ponechdnim $irsich ochrannych pdsa kolem rostliny. Hlav-
nim divodem omezujicim pleckovani bylo sniZeni G¢innosti
pouzivanych postemergentnich herbicidt. Néktefi péstitelé
pleckovani v technologii péstovini cukrové fepy casto vyne-
chavaji, nebo vyrazné omezuji, pfistup péstiteld k nému je
vsak velmi individudlni. Nékteii péstitelé porosty cukrové fepy
pleckuji, kdyZ to stav porostu nebo pudy vyzaduje (zapleveleny
mezifadek, vytvofeny pudni Skraloup, vyskytujici se plevelné
fepy atd.). Na fadé ploch se pleckuji pouze okraje pozemku
nebo jen vybrané ¢asti honu.
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Kypfeni pudy ma velky vyznam pro zachyceni  Obr. 4. Zirdta pldy pfi ovéfovani protierozni uéinnosti kypreni pady v mezi-

srazkové vody, nebof vytvaii hrubsi pudni povrch, ktery radku cukrové fepy

lépe zadrzuje vodu a umoziuje jeji rychlejsi vsakovani

do pudy. Vétsina strukturnich pud je na povrchu ;f;f]‘apﬂdy("“a")

destém téméf vzdy silné narusena. Mnozstvi vody,

které je nakypfeny povrch pudy schopen pfijmout, 2% [ sucnapoca [ ok puca
je velmi variabilni, zavisi na fyzikdlnich vlastnostech 2,00

a hloubce zpracovani pady. Vyssi G¢innosti kypieni 175

dosahneme pfi zpracovani pudy po vrstevnicich. 150

V rimci feSeni projektu TA CR jsme se zaméfili

na problematiku kypfeni pudy za vegetace s cilem 122

nakypfit pudu, a tak umoznit rychlejsi vsakovani ’

vody pii destich. Byl vyvijen a testovin novy typ 0.7

radlicek a kypfice pudy pro erozné nebezpecné 0.50 -

plodiny a ovéfovana Gc¢innost mezifadkového kypfeni 02511 -] I l
(pleckovani a dlatovani) na infiltraci srizkové vody 0 : m : ﬂ = = : ﬁl :

do pidy, erozi pudy, pidnf strukturu, rist rostin T T

a stabilitu V}h’lOSU a kVality produkce. hlgﬁ%ké w;?rglr(]? radlicka drazkovaci ploché aﬂrﬁigﬁﬁ'} a dlatovani

Material a metody
Obr. 5. Povrchovy odtok pfi ovéfovani protierozni Gcinnosti kypreni pady

V rimci projektu TA CR byl konstruovin a ni- v mezitadku cukrové fepy
sledné testovdn novy stroj na kypieni pudy (plecko-
vani a dlatovani) s piihnojenim kapalnymi hnojivy ;‘(’)‘gc"""“d“’k (mm)
v mezifadku pfi péstovani cukrové fepy a dalsich
Sirokofddkovych plodin. Ovéfeni pracovnich nastroju 6,00 I suhapoa [ moles puca
pro mezifadkovou kultivaci cukrové fepy béhem
vegetace a aplika¢niho zafizeni pro pfihnojeni 500
kapalnymi hnojivy probihalo v letech 2012 az 2015 400
v zemedélské spolecnosti Agro Chomutice, a. s., okres
Ji¢in. Pokusné parcely pro pleckovani byly na pozem- 3,00
ku mirné erozné ohrozeném (MEO) se sklonem 4-5°.
K testovani byl vyuZzivin zkonstruovany prototyp 2,00 7
mezifadkového kypfice pudy (obr. 1.), kultivitoru
MEKY vyrabéného firmou P&L, s.r. 0. (27). Pokusy b
byly zaloZeny ve dvou rozhodujicich terminech s cilem 04
nakypfit pidu, a tim vytvofit vési akumulacni prostor Medkovini,  pletkovin, " tagtm - ddio o oo Ohto pocht
pro vo du a jeji zasakovani do hlubsi VI’StVy, a tak hlng(Jaké I;Iyupbr(élr(]? radlicka drézkovaci ploché grdaliél:gxgﬁg a dlatovani

snizit dopad vodni eroze pudy. Dalsim cilem bylo
také kypfenim vytvofit optimdlni podminky pro rast
cukrové fepy, a tim zvysit vynos bulev i cukru.

U nové konstruovanych nastrojti byl v porostu cukrové  zapsanych Ufadem primyslového vlastnictvi v letech 2014 a 2015
fepy sledovin ucinek na kypfeni pudy, podfeziaviani plevelt, pod &isly 27213 a 36443 (27, 28).
na ukldadani kapalného dusikatého hnojiva do pudy a dile bylo Druhé kypreni pudy bylo provedeno v dobé¢, kdy je v praxi
sledovino zasakovani vody do prokypiené vrstvy pudy (drihy  provddéno posledni pleckovani — dlitovani (pfed zapojenim
vody v nakypfeném profilu, obr. 2.). Jednotlivé nastroje byly  rostlin v fadku). Hlavnim tkolem navrhovanych nastroji pro
prubézné upravovany tak, aby jejich pouZiti co nejvice vyho-  toto hlubsi kypfeni — dlatovdni (8—15 cm) je pudu nakypfit
vovalo pro zasakovani vody k ulozenému hnojivu a k omezovani  tak, aby voda pfi desti rychle zasakovala do piidy a omezila se
smyvu povrchové vrstvy pudy vodni erozi. plosna eroze. To znamend vytvofit vétsi akumula¢ni prostor pro

Mezifadkové kypreni pudy bylo provedeno v dobé, kdy  vzduch ¢i vodu. Varianty pokusu byly postupné upravoviny tak,
cukrova fepa méla 6-12 listt. Toto zpracovani pudy bylo zamé-  aby odpovidaly potfebam testovani pracovnich nastroju kypfice.
feno na mélké kypreni (na hloubku 6—-10 cm), spojené s pod- Ctyfi aZ Sest dnti po kypfeni ptdy byl ve spoluprici s Vy-
fiznutim plevel, a na vhodné uloZeni a zapraveni kapalného  zkumnym uUstavem melioraci a ochrany pud, v.v.i., porost
hnojiva do pudy vedle vzeslé rostliny do hloubky cca 8—10 cm.  zadesfovan simulitorem desté (obr. 3.), byly odebriny vzorky
Cilem bylo vytvorit ryhu tak, aby pfi desti byla k uloZzenému  nerozpusténych latek a na zakladé laboratornich rozbora byl
hnojivu pfivedena povrchova voda. Z ovéfovani byly v zavérecné  vyhodnocen vliv jednotlivych zasaht na ztratu pudy vodni erozi.
fazi feSeni vybriny dvé alternativy pracovnich nastroji pro Na jafe zaloZzeny pokus byl v fijnu ru¢né sklizen a byly
pleckovani, které dokdzaly vhodné pudu kypfit a podiiznout  stanoveny pocty rostlin, hmotnost bulev a chrastu (skliziiova
plevele (dlito ploché a dlito drizkovaci). Jednotlivé pracovni  plocha 10 m?, 5 opakovini), byl také odebran vzorek na hod-
nastroje jsou soucdsti uzitného vzoru a 3 pramyslovych vzord  noceni technologické jakosti fepy.
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Obr. 6. Alternativy sestav pracovnich ndstroji pro jednotku mezitadkového kyprice

Sestava Sestava Sestava
s odpruzenymi Sipovymi s pevnymi Sipovymi s plochymi dlaty
radlickami radlickami a radlickou

.

Ll 4y

Varianty (pokusné plochy) pro hodnoceni vlivu sledovaného
pracovniho nastroje na vodni erozi byly pfipraveny po spadnici.
Plocha zade§tovanych parcel byla 20 m* Zade$tovani probi-
halo 2x 20 minut. Na kazdé variant¢ probéhly dvé meéfeni,
a to na suché pudé¢ (pfirozeny vlhkostni stav) a ndsledné na
pudé vlhké (po prvnim zadesténi). Terminy zadesténi byly
4-06 dnl po kypfeni a nasledné podle vzristu cukrové fepy
a listové pokryvnosti. Na vymezenych pokusnych plochiach byla
ovefovana Gcinnost jednotlivych typa radlicek a dlat (pleckovani
a dlatovani) a vysledné hodnoty byly srovnavany se ztritou pudy
ziskanou z parcelky ¢erného thoru (kypiena plocha udrzovana
bez vegetace), ktera slouzila jako kontrolni varianta. Z pohledu
erozni ohrozenosti bylo na pokusnych plochich vyhodnocovano
mnozstvi povrchového odtoku, ztrata pudy erozi a infiltrac¢ni
schopnost pudy.

Vysledky a diskuse

Pleckované varianty mély zpravidla vyssi vynos bulev
i cukru nez varianty nepleckované nebo pleckované mélce
tradi¢ni radlickou (tab. 1.). Vyssi vynosy bulev fepy byly dosaZeny
pii opakovaném kypfeni, v naSem piipadé v praméru let 2014
a 2015 pii pleckovani s dlatem plochym a naslednym dlatovanim

Obr. 7. Kontrola hloubky a tvaru zpracované pady pfi kypreni

AT
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Dlato
Pracovni néstroj Krojidlo Dl&to ploché Radlicka  hlubokokypfici
pro hluboké s plochym dlatem s pfihnojenim plochd s oboustrannymi
dlétovéni kridélky

se zvysil vynos bulev o 4,2 tha™ a pfi pleckovani s dlatem
drazkovacim a naslednym dlatovanim stoupl vynos o 5,2 t-ha™.

Nejvyssi vynos polarizaéniho cukru byl zjistén u variant
s dlatovanim. Teoretickd vytéznost byla relativné vyrovnand.
V cukernatosti sklizenych bulev nebyly zaznamenany vyznamné
rozdily, pouze mirné tendence ke zvyseni u porostt dlatovanych,
coz se odrazilo i ve zvyseni vynosu bilého cukru. Vynos bilého
cukru byl s testovanymi radlickami proti standardnim radlickim
nebo nepleckované fepé o 2,9-5,9 % vyssi.

Piinos pleckovani byl vyssi v letech, kdy puda byla vice
utuzend, nebo se vytvofil pudni Skraloup (napf. 2013). Varianta
s dlatovanim, u které byla hloubka zpracovani pudy kolem 10 cm,
méla statisticky neprukazné nejvyssi vynos bulev. Vyssi produkéni
ukazatelé u kyprenych variant byly zpravidla ve vlh¢ich letech.

Nové navrzené nastroje 1épe pudu kypii a vytvaii priznivéjsi
podminky pro cestu vody ke kofenum i pfi nizsich srazkach.

Pfi hodnoceni vlivu kypfeni na vodni erozi pudy (obr. 4.
a obr. 5.) se v nasem testovani ukdzalo, Ze pleckovani rozrusi
povrch pudy a vytvori vrstvu, kterd je schopna zadrzet vodu
a umoznit jeji lepsi vsakovini do pudy. Mnozstvi vody, kterou
je puda po kypfeni schopna pojmout, zaleZi na Sifce nakypiené
pudy a na hloubce nakypiené vsakovaci zony. Z naSeho
hodnoceni jednoznacné vyplynulo, Ze vyznamné zileZi na tvaru
pracovnich ndstroju — pouzivanych radlicek a dlat (obr. 4.).

Klasické ploché radlicky zpravidla padu
velmi malo nakypfily, nedoslo k vytvoreni
vétsich pudnich agregat(, které by zmirnily
dopady pfipadné vodni eroze. V piipadé
dlatovani hodné zalezelo na hloubce ryhy
a tvaru dlata i rozsahu rozrusené pudy.
Hlubsi, dobfe vytvofené a vyschlé vétsi
pudni agregity (hroudy) umoZznily rychle;jsi
zasakovani vody ke kofenum (obr. 7.).

Ukazalo se, ze pleckovani ptisobi velmi
pozitivné na infiltraci vody do pudy, kdy
radlicky rozrusi vytvofenou krustu na povr-
chu pudy. Tento efekt je umocnén také
druhym vegeta¢nim zdsahem — dlatovanim,
kdy uz ani pfi ¢aste¢ném zapojeni porostu
nedochazi ke smyvu pudy. Také se ukazalo,
Ze vytvoiené pudni agregaty (hroudy) musi
vyschnout, a pak jsou pevnéjsi a lépe odo-
lavaji vodni erozi.

Dliatovani po pleckovani pusobilo
pozitivné nejen na ztratu pudy, ale také
na infiltraci vody do pudy, kdy do dlatem
vytvofené hlubsi ryhy voda snadnéji vtékala

a povrchovy odtok byl nizsi (obr. 5.).
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Ztrata pudy (obr. 4.) pfi ovéfovani protierozni Gcinnosti
kypfeni pudy (pleckovini s naslednym dlatovanim) v mezifadku
cukrové fepy poklesla z 0,6 t-ha™ (varianty bez pleckovani nebo
pleckovani s tradi¢ni radlickou) na 0,1 tha™ pfi suché pudé
a z 24 tha” na 0,4 tha™ pfi druhém zadesténi (mokra ptda).
Obdobné doslo i ke snizeni povrchového odtoku vody (obr. 5.).
Pokusy ukazaly, ze G¢innost kypfeni za vegetace je vyssi u pad,
kde témto operacim pfedchizi podzimni hloubkové kypieni
pudy nebo podryvani, které je provadéno po vrstevnicich.

Pokusy potvrdily, Ze pleckoviani ma své opodstatnéni pri
tvorbé vynosu cukrové fepy a zvlasté cukernatosti (pidy nesmi
trpét hypoxii), proto je tieba pleckovani i nadile vyuzivat v tech-
nologii péstovani cukrové fepy. Jeho vétsi uplatnéni je pfedevsim
spojeno s modernimi kypfic¢i s navadénim a s moZznosti pfihnojeni
kapalnymi ¢i pevnymi hnojivy. Vhodnym feSenim muze byt
i kombinace pleckovani s pdskovym postiikem herbicidy na
fadek cukrové fepy. Je to technologické osetfeni, které méné
zatézuje zivotni prostfedi, je levnéjsi, ale pro maly vykon
pasového postiikovace a vetsi ndrocnost v organizaci price je
dnes minimdlné vyuZivino.

Mechanické osetfovani porost cukrové fepy se v poslednich
letech vyuziva i k ni¢eni plevelné fepy v mezifadku. V zavislosti
na prab¢hu teplot v dobé pocitec¢niho rustu a vyvoje cukrové
fepy jde o vykvetlice, vybéhlice a plevelné jednoleté fepy. Jejich
zdrojem je v posledni dobé pfedevsim zasoba semen v pudé.

S pleckovianim zpravidla za¢iname, kdyZ jsou dobfe patrné
fadky, rostliny nesmi byt zahrnuty nakypfenou pudou. Nejprve
kypfime mélceji a Sirsi ¢ast mezifidku, postupné kypfeni pro-
hlubujeme a zvétsujeme ochranny prostor kolem rostliny (nesmi
se poskodit listy a kofeny). Interval mezi jednotlivymi zasahy je
dan strukturou pudy a aplikaci herbicidu. Pleckovani mizeme
spojit i s pfihnojenim dusikem. Pfi poslednim kypfeni — dlatovani
nesmi byt koly traktoru a radlickami poskozovany listy rostlin
(vhodné je vyuzivat zvedace listt). Pudu je mozné kyprit (dla-
tovat) do hloubky cca 10-15 cm.

V nasich fepafskych oblastech je obvyklé z poc¢itku mélké
kypfeni do hloubky 3-5 cm, které se postupné zvySuje na
8—15 cm. Z fyziologického a fytopatologického hlediska je pro-
spésné kazdé prokypieni pudy, které je provedeno v polednich
hodindch, kdy mensi buné¢ny turgor snizuje kiehkost listt.

Pleckovani zustava dilezitym zasahem tam, kde to vyzaduje
struktura pudy. Na padach tézkych, s nizkym obsahem humusu
a slévavych, kultiva¢ni zasahy béhem prvni poloviny vegetace
cukrové fepy vyloudit nelze. Zemédélstvi daleko vice neZ
v minulosti vyuzivd nové stroje a technologie (29). Nové generace
plecek pracuji pfi vyssi pojezdové rychlosti (5—-8 km-h™), Casto
jsou vybaveny vpredu vodicimi kotoudi s automatickym smérovym
naviadénim, nebo mohou mit i jiné systémy navadeéni (kamery,
elektronicka cidla). Podle vyrobce a tvaru pracovnich radlicek
mohou mit i vyssi G¢innost na podfiznuti plevela. Plecky pro
casné pleckovani malych rostlin mohou byt doplnény ochrannymi
kotoudi. Své opodstatnéni ma i pleCkovani okrajii pozemk( nebo
jen vybranych ¢asti honu. Pleckovani s ponechanim ochrannych
pasu podél rostlin je nutné tam, kde se na slévavé padeé vytvoril
Skraloup, znemoznujici viyménu padniho vzduchu. Tato situace
je nejcastéjsi u porostu poskozeného silnymi desti s naslednym
rychlym vyschnutim pudy.

Kypfeni pudy za vegetace je i ¢dste¢nou ochranou pudy pred
erozi do doby zapojeni porostu, predevsSim pii vyuziti operace
dlatovani po hlubsim pleckovani. Toto kypfeni je G¢innym

prvkem protierozni ochrany pii mirnéjSich (méné vydatnych)
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destich, které pfijdou na zaschlé pudni agregaty. Pidoochranny
efekt se zvysi, pokud je kypieni providéno po vrstevnici a ptida
byla na podzim podryvina.

Pii vyuziti pleckovani muzeme dosihnout vynosového
navySeni 2—6 % ve vazbé na ro¢nik a pudni podminky. ZvySené
niklady piedstavuji vklad 700—1000 K&-ha™ podle hloubky
zpracovani, druhu pudy a pouzitého stroje. Kypfeni pudy za
vegetace cukrové fepy ma vyznamny environmentilni efekt
na ztratu pudy z divodu lepsi infiltrace vody do pudy, zvySeni
retencni a pufraéni schopnosti pudy i lepsitho vyuziti i transportu
Zivin. Rovnéz ma pozitivni vliv na strukturu puady.

Zaveér

Chceme-li zachovat konkurenceschopnost cukrové fepy,
jsou nezbytné vynosy polariza¢niho cukru nejméné 13 t-ha™,
coZ predstavuje vynosy bulev kolem 80 t-ha™. Kypieni pudy
v mezifadku (pleckovani) k tomu muze pfispét. Nejpiizniveji
se projevuje dliatovani (hlubsi kypfeni) tésné pied zapojenim
porostu. Rozhodujici z hlediska vysSe produkce cukrové fepy
je ale struktura pudy a potieba jejiho kypfeni. Pokusy ukizaly,
ze ve vlh¢ich letech, kdy se vytvaii padni skraloup, dosahuji
kypiené porosty vyssich vynosu sklizenych bulev.

Prdce byla zpracovina v vamci Instituciondlni podpory MSMT CR
a z vysledial feseni projektu TA CR (TA02021392) ,,Nové postupy
v pestebnich technologiich okopanin Setrné k Zivotnimu prostredi®.
Dekujeme pracovnikiim Agro Chomutice, a.s., za pomoc pii za-
Jistovant experimentii a vyvoji mezirddkovébo kyprice MEKY.

Souhrn

Pifspévek je zaméfen na ovéfeni ucinnosti nové konstruovanych
nastroji pro kypfeni pudy za vegetace cukrové fepy. Hodnoceno
bylo kypfeni pudy, podfezavani plevelt, ukladani kapalného
dusikatého hnojiva do pudy, zasakovini vody do prokypfené vrstvy
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pudy (drihy vody v nakypfeném profilu) a produkcni ukazatele
takto oSetiované cukrové fepy.

Vyssi vynosy bulev byly dosazeny pii opakovaném kypfeni, v nasem
piipadé v priméru let 2014 a 2015 pfi pleckovani s dlatem plochym
a nislednym dlatovanim se zvysil vynos bulev o 4,2 tha™ a pii
pleckovini s dlitem drizkovacim a naslednym dlitovanim stoupl
05,2 tha™. Vynos bilého cukru byl s testovanymi radlickami proti
standardnim radli¢kdm nebo nepleckované fepé o 2,9-5,9 % vySsi.
Dlatovani po pleckovani pozitivné ovlivnilo ztritu ptidy vodni erozi
a infiltraci vody do pudy. Ztrita pudy pii ovéfovani protierozni
ucinnosti kypfeni pudy (pleckovani s nislednym dlatovanim)
v mezifadku cukrové fepy poklesla z 0,6 tha™ (varianty bez plec-
kovani nebo pleckovani s tradi¢ni radlickou) na 0,1 t-ha™ pfi suché
pudé a z 2,4 tha” na 0,4 tha™ pii druhém zadesténi (mokrd puda).

Klicova slova: mezifradkové kypreni, pleckovani, eroze pldy, fepa cukrova,
vynos, cukernatost.
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Pulkrabek J., Urban J., Dvorak P., Beckova L.: Effect of Soil
Loosening During Vegetation on Soil Erosion and Sugar
Beet Production

The contribution focuses on verifying the effectiveness of newly
designed tools for soil loosening during sugar beet vegetation. Soil
loosening, weeding of weeds, storage of liquid nitrogen fertilizer in
the soil, water leakage into the dripped soil layer (water paths in the
drilled profile) and production indicators of sugar beet were evaluated.
Higher yields occurred in case of repeated loosening (the average
of 2014 and 2015), i.e. with inter-row hoeing with flat-chisel and
subsequent chiseling, the root yield increased by 4.2 t ha™ and with
inter-row hoeing with grooving chisel and subsequent chiseling, the root
yield increased by 5.2 t ha™. The yield of white sugar was from 2.9% to
5.9% higher when the test blades were used as compared to standard
blades or no inter row hoeing. Chiseling performed after inter-row
hoeing positively influenced the loss of soil caused by water erosion
and water infiltration into the soil. The loss of soil in verifying the soil
erosion eradication efficiency (inter-row hoeing followed by chiseling)
in the row of sugar beet decreased from 0.6 t ha™ (variants without
inter-row hoeing or inter-row hoeing with standard blades) to 0.1 t ha™
in dry soil and from 2.4 to 0.4 t ha™ in the second sprinkling (wet soil).

Key words: inter-row cultivation, inter-row hoeing, soil erosion, sugar beet,
yield, sugar content.
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