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Variabilita pudniho uhliku na hranicich pozemku

VARIABILITY OF SOIL CARBON ON LAND BORDERLINES
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Puda je zakladnim pifrodnim neobnovitelnym zdrojem, jenz
lidské spolecnosti poskytuje potraviny, krmiva, pifrodni materialy
a energie. Pida se ucastni kolobéhu vody a dalSich nezbytnych
prvkl v krajin€. Skldda se z anorganickych minerdlnich latek,
organickych soucisti, vody a vzduchu. Organické latky v padée
predstavuji zivé organismy a zbytky rostlinnych i ZivocisSnych
tkani v razném stupni rozkladu, od Cerstvych pozustatka az po
rozlozeny a stabilni humus. RozloZeni organickych skupin v ptidé
ovliviiuje jeji biologickou aktivitu, dostupnost a dynamiku Zivin,
strukturu a agregaci pudy i kapacitu zadrzovani vody (1). Rostliny
vyuzivaji z pudy ruzné formy makrobiogennich a mikrobiogen-
nich prvku, pievazné z organické hmoty tvofené uhlovodiky.

Zakladnim prvkem organickych liatek je uhlik, ktery se
vyskytuje ve vSech Zzivych organismech a jehoZz zdsoby jsou
v atmosféfe, ocednu a predevsim v litosféfe a pudé (pedostére).
Mnozstvi organické hmoty v pudé ovliviiuje agregaci a stabilitu
agregatli, dynamiku padni vody, odolnost vici vodni a vétrné
erozi i dynamiku a dostupnost hlavnich Zivin. Zakladnimi faktory
urcujicimi dynamiku zasob uhliku v ptdni hmoté jsou vegetace

(mnozstvi a slozeni), klima (teplota a vlhkost) a puda (zrnitost,
obsah jilu, mineralogické slozeni a kyselost) (2). U zemédél-
skych pud vstupuji do procest zejména organické hnojeni
a zavlahy, u lesnich pad se podili opad. Rozdilny zptsob hos-
podareni — pfedevsim kultivace zemédélskych pud ménicich
pudni horizonty, ovliviiuje vlastnosti humusovych horizontu
vcetné jejich schopnosti akumulovat organicky uhlik.

Jedna z vyznamnych plodin na orné pudeé, cukrovi fepa,
zacala byt v Evropé péstoviana v dobé napoleonské kontinen-
talni blokddy (1806—1810) (3). Repa je plodinou niro¢nou na
vyzivu, dobfe reaguje na hnojeni. Ovliviiuje stav pudy, umi
dobre hospodafit s vodou, jeji celkova bilance CO, je velmi
pozitivni (4). Na naSem Gzemi doslo k jejimu nejvétsimu rozsifent
v roce 1923, kdy byla péstovana pfiblizné na 250 tis. ha.

Zmény vyuziti zemédeélské krajiny v obdobi kolektivizace
pak formovaly soucasnou strukturu i charakter kulturni krajiny
v Cesku (5). Na hranici mezi dvéma odli$nymi spoledenstvy
(pfip. pozemky) se projevuje fenomén znamy jako okrajovy efekt
(edge efect). Je studovany jiz fadu desetileti a predstavuje soubor

Obr. 1. Prabéh hodnot padniho uhliku v hloubce 5 cm v obdobi biezen - listopad 2015; A — transekt Bukovinka, B — transekt Proklest,
ornd puda, C - transekt Proklest, louka, D — transekt Rudice (vlastni méreni)
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jevli spojenych s okrajem poli, luk i lest, projevujici se napf.
odlisnou variabilitou vynosu a uzivnosti kultur, zménou rezimu
hospodafteni s vodou (6), vodo-reten¢ni schopnosti ¢ rozdilnymi
svételnymi podminkami (7) mezi okrajovou a stiedovou ¢asti
pozemku. Z pohledu zemédélské produkce je okrajovy efekt
problematickym fenoménem, nebot snizuje produkei vliivem zmé-
ny mnoha podminek na okraji v sousedstvi jinych spolecenstev
¢i krajinnych prvka. Z hlediska ekologického a krajindiského je
vitanym prvkem, nebot jeho vlivem dochazi k naristu a podpore
biodiverzity. Okraje pozemk, které jsou ponechany bez osetfent,
jsou vyznamnou souldsti krajiny z hlediska biologické diver-
zity (8). Biodiverzita okraji je zvySena vlivem rozsifovani ple-
velnych druhu, typickym je napf. na svétlo niro¢né rdesno ptaci
¢i starcek obecny (9), a s tim spojenym vyskytem zivocichu.
Cilem piispévku je pfispét k objasnéni problematiky chovani
pudniho uhliku v okrajovych zoénich pozemku. Poznatky lze
zohlednit pfi ekonomickém plinovani agrotechnickych zasahu,
zpresnéni technologii, pfedevsim v preciznim zemeédélstvi, zpfes-
néni progndzy vynosu a jakosti, piip. v ekologickém zemedélstvi.

Material a metody

Ve studii jsou pouzity vysledky analyz pudnich vzorkua
odebiranych ve vegetacnim obdobi od brfezna do listopadu
v roce 2015 na &tyfech vyzkumnych plochich na tdzemi Skolniho
lesnitho podniku Kitiny s oznacenim transekt A — Bukovinka
(k.4. Bukovinka, 1 km severozdpadné od obce), transekt B —
Proklest — ornd puda (k.4. Jedovnice, 1,2 km jizné od obce),
transekt C — Proklest — louka (k.d. Jedovnice, 3,5 km jihovy-
chodné od obce) a transekt D — Rudice (k.d. Rudice, 1 km
jizné od obce). Vyzkumné plochy byly umistény na hranicich
les—louka, resp. les—ornd puda a transekty byly vedeny kolmo
k této hranici vzdy 15 m dovniti plochy (porostu).

Vzorky byly odebirdny z pudniho horizontu Al v hloubce
5 cm a z horizontu B v hloubce 40 cm. Analyzy vzorku probihaly
v certifikované laboratofi metodou oxidace vzorku chromsirovou
smeési s ndslednym méfenim na spektrofotometru. Podle metodiky
ZBIRALA ET AL. (10) byly misto spalovacich tub pouzity sklenéné
100ml banky zahfivané na ohfevné desce (misto mineraliza¢ntho
bloku). Hodnoty pfedstavuji obsah oxidovatelného uhliku ve
vidhovych procentech susiny. Ziskané hodnoty byly déle ana-
lyzovany. Pomoci permuta¢niho parového t-testu byla stano-
vena statisticky vyznamna odliSnost hodnot pudniho uhliku

v zemeédeélské a lesni Casti sledovanych transekt.

Vysledky a diskuse

Vysledky jednotlivych rozboru jsou zachyceny na obr. 1.
a obr. 2. Cerni linie pfedstavuje aritmeticky pramér vypodteny
z kiivek jednotlivych mésicu, cerné ¢arkované krivky zachycuji
hodnoty aritmetického priméru plus-minus smérodatnou
odchylku. Hodnota 0 na ose X pfedstavuje ekoton, doleva jsou
hodnoty zemédélské ¢asti, napravo pak lesni ¢dst. Prabéh hodnot
pudniho uhliku v hloubce 5 cm na transektech A — Bukovinka, B —
Proklest, orna piida a D — Rudice vypovida o rozdilném obsahu
prvku v lesni a zemédélské pudeé se zonou zmény na prechodu
zemédélské pudy k ekotonu. Pribéh hodnot pudniho uhliku
na transektu C — Proklest, louka, vypovida o shodném obsahu
prvku v hloubce 5 cm v lesni a zemédélské pade.
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Obr. 2. Pribéh hodnot ptidniho uhliku v hloubce 40 cm v obdobi biezen — listopad 2015; A — transekt Bukovinka, B — transekt Proklest,
ornd ptda, C — transekt Proklest, louka, D — transekt Rudice (vlastni méreni)
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V hloubce 40 cm prabéh hodnot ptidniho uhliku na tran-
sektech A — Bukovinka a B — Proklest, ornd puda, vypovida
o shodném obsahu prvku v hloubce 40 cm v lesni a zemédélské
pudé. Prabéh hodnot na transektech C — Proklest, louka a D —
Rudice vypovida o kolisavém obsahu prvku v lesni a zemédélské
pudé. Statistickd prukaznost rozdilt na transektu C — Proklest,
louka, je patrna ve vzdilenosti 6,7—13 m od ekotonu, na tran-
sektu D — Rudice je statisticky vyznamny rozdil obsahu uhliku
v lesni a zemédélské puidé ve vzdalenosti 7,5-12,3 m od ekotonu,
na zbytku transektu neni rozdil mezi zemédélskou a lesni ptidou,
jak vyplyva z grafu vpravo.

Z uvedeného vyplyvd, ze na tiech ze ¢tyf hodnocenych
transektu je prokdzdn statisticky vyznamny rozdil v obsahu
pudniho uhliku v lesni a zemédélské pudé v hloubce 5 cm
v ptudnim horizontu Al. V hloubce 40 cm v pudnim horizontu B
se tato rozdilnost neprokazala. Okraje pravidelné obdélavanych
ploch vykazuji nizsi hodnoty ptdniho uhliku v hloubce 5 cm.

Zavér

Predkladana studie prezentuje vysledky studia variability
pudniho uhliku na hranicich pozemk. Statistické vyhodnoceni
potvrzuje, ze v blizkosti okraje pozemku kolisaji zdsoby uhliku
nejen v prabéhu roku, ale i v zavislosti na vzdalenosti od okraje.
Variabilita dostupnosti ptidniho uhliku je klicova i pro péstovani
cukrové fepy. Zde je potieba vzit do Gvahy, Ze uhlikova bilance
neni vyvazend. Mnozstvi organické hmoty ponechavané na poli
k reprodukci ptidniho humusu neni u cukrové fepy dostatecné.
Cukrovi fepa byla plodinou, k niZ se dusledné ddvalo organické
hnojeni. Duvodem je velkd ndroCnost na ziviny v prabéhu
dlouhé vegetacni doby, béhem niZ se Ziviny postupné uvoliuji
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a fepa je vyuZziva. Pfi intenzivni kultivaci a aeraci pudy probiha
rychlejsi mineralizace pudni organické hmoty a cukrova fepa tak
pudu o organickou hmotu ochuzuje. V soucasné dob¢é ubyva
statkovych hnojiv, cukrovka md stile méné christu a odebira
mnohem méné Zzivin nez diiv, kultivace se minimalizuje, a tak
organické hnojeni cukrové fepy neni podminkou dobrych
vysledkt. Vynosy cukrové fepy stile rostou, i kdyZz po tbytku
Zivocisné vyroby se hnoji pouze poskliziiovymi zbytky (11).

Clanek byl vytvoren za podpory Viitini grantové agentury Univer-
zity Palackébo v Olomouci— projekt Inovativni metody hodnoceni
a pokrocilé analyzy prostorové zaloZenych systemit (IGA_
PrF_2018_028) a Matematické modely (IGA_PrF_2018_024).

Souhrn

Ve studii jsou pouzity vysledky analyz ptdnich vzorkt odebiranych
ve vegetaénim obdobi bfezna az listopadu v roce 2015 na
vyzkumnych plochdch pozemkt Skolniho lesniho podniku Kitiny
v lokalitich Rudice a Kitiny. Vyzkumné plochy byly umistény na
hranicich les-louka, resp. les-ornda puda a transekty byly vedeny
kolmo k této hranici vzdy 15 m dovnitf plochy (porostu). Vzorky byly
odebirdany z pudniho horizontu Al v hloubce 5 cm a z horizontu B
v hloubce 40 cm. Analyzy vzorku probihaly v certifikované laboratofi
metodou oxidace vzorku chromsirovou smési s naslednym méfenim
na spektrofotometru. Ziskané hodnoty byly statisticky vyhodnoceny.
Na tfech ze ¢tyf hodnocenych transektl je prokdzan statisticky
vyznamny rozdil v obsahu pudniho uhliku v lesni a zemédélské
pudé v hloubce 5 cm v pudnim horizontu Al. V hloubce 40 cm
v pudnim horizontu B se tato rozdilnost neprokdzala. Okraje pra-
videlné obd¢ldvanych ploch vykazuji nizsi hodnoty pudniho uhliku
v hloubce 5 cm.

Kliéova slova: analyza, ekoton, puadni uhlik, variabilita, monitoring.
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Pechanec V., Pohanka T., Kilianova H., Fiserova E., Rima-
lova V.: Variability of Soil Carbon on Land Borderlines

The study uses results of analyzes of soil samples taken during the
growing season from March to November 2015 on the research areas
of the Kitiny School Forestry Site in Rudice and Kitiny localities. The
research areas were located on the borderline of the forest-meadow,
and forest-arable land and transects were directed perpendicularly to
this border, each 15 m inside the area (stand). Samples were taken
from soil horizon A1 at a depth of 5 cm and from horizon B at a depth
of 40 cm. Analyzes of the samples were carried out in a certified
laboratory by the method of oxidation of the sample with chrome-
sulfur mixture and subsequent measurement on a spectrophoto-
meter. The values obtained were statistically evaluated. Three of
the four evaluated transects show a statistically significant difference
in soil carbon content in forest and agricultural soil at a depth of
5 cm in soil horizon Al. At a depth of 40 cm in soil horizon B, this
difference was not observed. The borderlines of regularly cultivated
areas show lower soil carbon values at a depth of 5 cm.

Key words: analysis, ecotone, soil carbon, variability, monitoring.
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