LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Vplyv extraktov vyhonkov repy cukrovej
na klic¢ivost a rast korefiov psenice letnej,
jacmena jarného a kukurice siatej

IMPACT OF SUGAR BEET SHOOT EXUDATES ON GERMINATION AND ROOT GROWTH OF WHEAT, BARLEY AND MAIZE

Beata PirSelova, LibuSa Lengyelova, Ludmila Galus¢akova, Roman Kuna
Univerzita Konstantina filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied

Jednou z mozZnosti zvysenia produktivity plodin je vyuzitie
vzdajomnych interakénych vzfahov medzi rastlinami, zndmych
pod pojmom alelopatia. Alelopatiou je vSeobecne oznacovany
Specificky vplyv jedného druhu rastlin na klicenie, rast a vyvoj
in¢ho druhu prostrednictvom tzv. alelochemikalii (1). Alelo-
patickd inhibicia je komplexnd a zahfna interakciu roznych
chemickych ldtok, pricom ich G¢inok je zvycajne nespecificky:
nizka koncentricia a kratkodoby tG¢inok stimuluje vsetky procesy,
pri vysSej koncentricii a dlhSom pdsobeni je Zivotna aktivita
potlacena, az zastavend. Alelopatiu ako prostriedok sttazivosti

Obr. 1. Vplyv extraktov vyhonkov repy cukrovej na klicivost semien
testovanych odréd psenice ozimnej (M — cv. IS Mandala,
S—cv. IS Spirella C1, L —cv. IS Laudis), jacmeria jarného
(K- Karmel, M - IS Maltea, B— KWS Bambina) a kukurice
siatej (Ch — Chapalu, Mv —Mv NN 333)
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vyuziva mnoho rastlin s cielom ziskat vyhody v kompetencnych
vztahoch, pricom alelopatické Gcinky sa Casto prejavuji aj na
necielenych druhoch (1).

Vysledky stadii vplyvu alelopatickych ucinkov rastlin na
rast inych rastlin su ¢asto kontroverzné, nakolko kone¢ny efekt
alelopatie zavisi od mnozstva posobiacich alelochemikalii,
od aktudlnych podmienok prostredia (napr. vlhkost a zloZenie
pody, hustota porastu, mnozstvo svetla atd.) a tiez od vyvinového
stadia akceptorovej rastliny (2).

Alelochemikdlie repy cukrovej st zatial malo preskdmané,
prejavuja vicsinou vyrazny inhibi¢ny Gcinok na klicenie a rast
viacerych plodin (3, 4). V listovych extraktoch cukrovej repy (Beta
vulgaris, cv. Cical) bolo identifikovanych a kvantifikovanych
osem fenolickych zloziek, ako je Sikimovad kyselina, gafor,
kyselina hydroxybenzoova, p-kumarovd a vanilinova a taktiez
stopové mnozstva kumarinu a protokatechovej kyseliny (5).
Zistilo sa, ze tieto fenolové kyseliny zohrdvaji dolezita dlohu
v alelopatickych interakcidach a vyrazne vplyvaji na rast niekto-
rych obilnin a burin. Spravne zaradenie repy cukrovej do osev-
ného postupu je jednym z predpokladov vyssej trody a kvality
a obmedzuje roz8irenie chordb a Skodcov, hlavne hddatka
repného, k comu dochddza pri prekroceni 25 % zastipenia na
ornej pdde. Cukrova repa patri v rastlinnej vyrobe k vyznamnym
plodinam, ktoré v osevnom postupe pozitivhe ovplyvriuji pddne
prostredie, potlacanie burin a kvalitu naslednej produkcie.

Cielom nasich analyz bolo zhodnotit vplyv vodného extraktu
vyhonkov repy cukrovej na kli¢enie a rast vybranych odrod
pSenice letnej, ja¢mena jarného a kukurice siatej.

Material a metoda

V ramci experimentov sme testovali alelopaticky ucinok
extraktov vyhonkov repy cukrovej (Beta vulgaris, cv. Tatry) na
rast vybranych odréd psSenice ozimnej (Triticum aestivum, cvs,
IS Spirella, IS Mandala a IS Laudis), jacmena jarného (Hordeum
vulgare cvs. KWS Bambina, Karmel a IS Maltea) a kukurice siatej
(Zea mays, cv. Chapalu a cv. Mv NN 333).

Semend jednotlivych odrdd psenice a ja¢mena sme umiest-
nili na dve vrstvy filtracného papiera a zaliali destilovanou
vodou (kontrola) a vodnymi vyluhmi vyhonkov (20 mlD) repy
cukrovej (5 g™ a 10 g-I™. Po 4 drioch naklicovania sme stanovili
nasledovné parametre: kli¢ivost, dZka koreniov a Cerstvd hmot-
nost korenov (FW). Extrakty z vyhonkov cukrovej repy boli
ziskané 24-hodinovou extrakciou v destilovanej vode a nasledne
prefiltrované cez filter Whatman 4.
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Pokus bol pre kazdy variant opakovany 3x.
Kli¢ivost bola stanovend zo 100-120 semien.
Ziskané Udaje boli Statisticky spracované
pomocou MS EXCEL. Rozdiely medzi sibormi
dat boli hodnotené Studentovym t-testom pri
hladine « < 0,05.

Vysledky a diskusia

Vplyvom nizSej davky extraktu repy cuk-
rovej (5 gI™) doslo k 8,2 % inhibicii klicenia
pSenice (cv. IS Mandala) a 28,3 % inhibicii
klicenia jacmena (cv. KWS Bambina). Vplyvom
vysSej davky (10 gI™") sa najsilnejSie prejavil
inhibi¢ny G¢inok v pripade ja¢mena (20-58 %)
a pSenice (16-23 %). Kli¢ivost semien kukurice
nebola ovplyvnend (obr. 1.).

Inhibi¢ny Gc¢inok extraktov sa vyrazne pre-
javil aj na predlZzovacom raste koreriov a ich
Cerstvej hmotnosti, pricom z testovanych odrod
pSenice vykazovala najvyssiu citlivost odroda
Laudis (skratenie koreriov o 26 a 43 %, pokles
FW 0 45 a 64 %), z odrod ja¢meria Karmel

Obr. 2. Vizualne prejavy vplyvu extraktov repy cukrovej na korene testovanych odréd
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(skratenie koreriov o 53 a 64 %, pokles FW o 70 a 68 %) a z odrod
kukurice odroda Mv NN 333 (skritenie korenov o 18 a 35 %,
pokles FW o 19 a 47 %) (obr. 1.). Okrem skritenia korenov

sme pozorovali pri oboch davkach extraktu hnednutie koreniov
najmi v pripade kukurice siatej (obr. 2.). Fytotoxické ucinky
listovych a korenovych vytazkov cukrovej repy sa prejavili

Obr. 3. Vplyv extraktov vyhonkov repy cukrovej (5 g-I'" a 10 g-I'") na rastové parametre koreriov vybranych odréd psenice ozimnej

(M —cv. IS Mandala C1, S — cv. IS Spirella C1, L — cv. IS Laudis C1), jacmena jarného (K — Karmel, M — IS Maltea, B — KWS
Bambina) a kukurice siatej (Ch — Chapalu, Mv — Mv NN 333); FW — ¢erstva hmnotnost
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aj na raste korenov a vyhonkov divokého ja¢mena (Hordeum
spotaneum), pricom bola zaznamenana aj 50 % inhibicia kli¢ivosti
semien (3). VAcsina z testovanych rastlinnych druhov, ktoré
sposobili redukciu rastu divokého ja¢mena, posobili redukcne
aj na rast pSenice. Listové extrakty fazule mungo, cukrovej
repy, vigny a pozltu spdsobili 40 % redukciu rastu koreriov
pSenice (3). Inhibi¢né ucinky repy cukrovej sa prejavili aj na
raste bavlnika (6) a s6je (7).

Zaver

Nase vysledky naznacuji, Ze vodny extrakt vyhonkov
repy posobi inhibi¢ne na vSetky testované plodiny vo faze
nakliCovania, ¢o je potrebné zohladnit pri zaradovani repy
cukrovej v osevnom postupe. Vplyv extraktu repy cukrovej na
iné plodiny vSak mdZze byt do zna¢nej miery ovplyvneny pddnym
substriatom, preto bude moZzné hodnotit uvedent problematiku
v SirSom kontexte po analyze rastu danych plodin v pé6dnom
substrate obohatenom o extrakt resp. susinu repy cukrove;.

Prdca bola podporend vyskumnym zdamerom Eurdpskebo spo-
loCenstva v ramci projektu: Vybudovanie vyskumnébo centra
LAgroBioTech “, projekt Cislo 26220220180. Semend k analyzam
poskytlo HORDEUM, s. r. o., Sladkovicovo.

Suhrn

Jednou z moznosti zvySenia produktivity plodin je vyuZitie
vzajomnych interakénych vztahov medzi rastlinami, zndmych pod
pojmom alelopatia. Alelochemikdlie repy cukrovej su zatial malo
preskimané, prejavuji vicsinou vyrazny inhibi¢ny uc¢inok na
klicenie a rast viacerych plodin. Ciefom vyskumu bolo zhodnotit
vplyv vodného extraktu vyhonkov repy cukrovej (Beta vuigaris,
cv. Tatry, 5 a 10 gI") na klicenie a rast koreriov vybranych odrod
pSenice ozimnej (Triticum aestivum, cvs, IS Spirella, IS Mandala,
IS Laudis), ja¢menia jarného (Hordeum vulgare cvs. KWS Bambina,
Karmel, IS Maltea) a kukurice siatej (Zea mays, cv. Chapalu, cv. Mv
NN 333). Najvyssiu inhibiciu kli¢ivosti sme zaznamenali v pripade
odrod jacmena (12-58 %), najnizsiu v pripade kukurice (0-18 %).
Inhibi¢ny dcinok extraktov sa vyrazne prejavil aj na predlzovacom
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raste koreniov a ich Cerstvej hmotnosti, pricom z testovanych odrdd
pSenice vykazovala najvyssiu citlivost odroda Laudis, z odrod
ja¢mena Karmel a z odréd kukurice odroda Mv NN 333. Ziskané
vysledky moézu byt vyuZité pri zaradeni repy cukrovej v osevnom
postupe, avsak az po zhodnoteni vplyvu pddneho substratu v danom
kontexte, ¢o je predmetom dalsich analyz.

KIicové slova: repa, alelopatia, klicivost, jacmen, psenica, kukurica.
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PirSelova B., Lengyelova L., Galu§¢akova L., Kuna R.: Im-
pact of Sugar Beet Shoot Exudates on Germination and
Root Growth of Wheat, Barley and Maize

One of the possibilities of increasing crop productivity is the
use of mutual interactions between plants known as allelopathy.
Allelochemicals of sugar beet have not yet been explored enough and
they have mostly pronounced inhibitory effects on the germination
and growth of several crops. The aim of the research was to evaluate
the effect of the sugar beet water extract (Beta vulgaris, cv. Tatry,
5 and 10 g I') on the germination and growth of roots of selected
varieties of winter wheat (7riticum aestivum, cv. 1S Spirella, IS Man-
dala, 1S Laudis), spring barley (Hordeum vulgare cvs. KWS Bambina,
Karmel, Maltea) and maize (Zea mays, cvs. Chapalu and Mv NN 333).
The highest inhibition of germination was observed in the case of
spring barley varieties (12-58%) and the lowest in the case of maize
(0-18%). The inhibitory effect of the extracts also manifested on the
prolongation of the root growth and their fresh weight; the highest
sensitivity was recorded in Laudis variety (wheat), Karmel variety
(barley) and Mv NN 333 variety (maize). The obtained results can
be used for the inclusion of sugar beet in the crop rotation, but
only after assessing the influence of the soil substrate in the given
context, which is the subject of further analyzes.

Key words: sugar beet, allelopathy, germination, barley, wheat, maize.
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