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Vliv hustoty porostu
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Hustota porostu, tj. pocet rostlin na jednotku plochy je
jednim z nejdulezitéjSich faktort ovliviiujicich ukladani susiny
v rostlindch cukrové fepy a tvorbu vynosu (1, 2). Obsah susiny
vyznamné¢ ovliviiuje nékolik environmentalnich proménnych,
jako je pudni vldaha, pudni dusik, povétrnostni podminky, odra-
da, hustota porostu, napadeni chorobami a skuadci atp. (3-7).
Hustota fepného porostu se dnes pohybuje okolo 100 tis. rostlin
na 1 ha (8). Pfi vysi hustoté (vice nez 140 tis. rostlin-ha™) mohou
rostliny trpét nedostatkem vldhy, Zivin i svétla,
a to muze pusobit snizeni vynosu bulev. Na druhé
strané je pfi mensi hustoté porostu (pfi 40-60 tis.
rostlin-ha™) vzdalenost mezi rostlinami vétsi, tudiz

Herbicidni oSetieni bylo provedeno ve tfech aplikacich.
V prubéhu vegetace nedoslo k napadeni Sktidci. Ochrana rostlin
proti cerkosporové listové skvrnitosti fepy (Cercospora beticola
Sacc.) se v prubéhu vegetace provadéla tiikrat.

Vzorky fepnych rostlin byly odebirany ru¢né ke stanoveni
Cerstvé hmotnosti a obsahu susiny v rostlin€. Vzorky se odebiraly
ve Ctyfech terminech ze vSech variant hustoty porostu od ¢ervna
do zafi 2014, vzdy 17. dne v mésici. V kazdém terminu odbéru

Obr. 1. Vztah mezi prdmérem bulvy a hmotnosti Cerstvého chrastu, kofene a celé
rostliny (kofene a chrastu)

nadzemni Cast rostlin i kofen jsou vetsi, chrdst se
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Hmotnost cerstvé hmoty — priimér na 1 rostlinu (kg)
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Material a metody

Na jafe roku 2014 byl proveden polni pokus
ve vychodnim Chorvatsku u vesnice Dalj. Pred-

Priimér kofene (bulvy) (cm)

plodinou fepy byla pSenice. Na podzimni zakladni
hnojeni byla pouzita mocovina 150 kg-ha™
(46 % N), KCl 350 kg-ha™ (60 % K,0) a fosfore¢-
nan amonny 100 kg-ha™. Pfed setim byl aplikovan

Obr. 2. Vztah mezi primérem bulvy a hmotnosti susiny chrastu, kofene a celé
rostliny (korfene a chrastu)

dusi¢nan amonny 130 kg-ha™ (27 % N). Seti

cukrové fepy odridy Marianka KWS probéhlo 700

Hmotnost suiny — priimér na 1 rostlinu (g)

23. 3. 2014. Mezifadkova vzdalenost byla 50 cm.

Ve fdzi 8-10 listh, ve druhé dekddé kvétna, byla 600 7=
provedena Gprava hustoty porostu na pét ruznych 500 4
hodnot: 30 tis., 50 tis., 70 tis., 90 tis. a 110 tis.

rostlin-ha™. Velikost kazdé pokusné parcely Cinila 400 -

112,5 m* (15 m na délku a 7,5 m na $ifku).
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dusi¢nanem amonnym 120 kg-ha™ (27 % N), apli- 200
kace boru na list se provddéla pocatkem Cervna
(Foliarel 21 % B) v davce 3,5 kg-ha™. V srpnu
pred osetfenim fungicidy probéhla folidlni aplikace 0

100

hnojiva Kristalon (N:P:K:Mg = 3:11:38:4)
v dévce 3 kg-ha™.
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Tab. |. Vynosové a technologické parametry sklizené cukrové fepy pfi rizné hustoté porostu
Hustota Vlynos bulev Cukernatost Vlynos chréstu K Na a-aminoN VlytéZnost Vlynos bil. cukru
porostu
(tha™) (%) (t-ha™) (mmol-100g~" fepy) (%) (tha™)
30 000 50,9 13,62 24,0 3,77 1,32 1,65 11,53 59
50 000 52,5 13,22 24,0 3,74 1,47 1,94 11,04 58
70000 54,4 13,55 21,7 3,98 1,29 1,94 11,38 6,2
90 000 58,5 13,86 20,9 412 1,05 1,37 11,38 6,9
110 000 62,4 14,40 215 3,97 0,94 1,03 12,48 7,8
Primér 55,7 13,73 22,4 3,92 1,21 1,59 11,56 6,5
LSD 0,05 7,39 0,47 Ns Ns 0,27 0,37 0,46 0,80
LSD 0,01 Ns 0,66 Ns Ns 0,38 0,52 0,64 1,13

Ns - neprukazna hodnota

bylo ndhodné vybrino 5 rostlin cukrové fepy z kazdé varianty
hustoty porostu, v kazdém terminu tak byla provedena analyza
25 rostlin cukrové fepy. Na pficném fezu nejsirsi ¢dsti bulvy
(zhruba 1 cm pod jizvami po suchych listech) se méfil pramér
Cerstvé bulvy. Hodnota praméru bulvy byla stanovena jako
prumér dvou kolmych méfeni. Poté se listy a kofeny vysusily
ke stanoveni mnoZzstvi susiny.

Sklizen (12. 10. 2014) probéhla ru¢né ve Ctyfech opakovanich
od kazdé varianty hustoty porostu. Vynos bulev a technologicka
jakost byly stanoveny v cukrovaru v Osijeku. Ziskané tudaje byly
statisticky zpracovany programem ,Agricultural statistic VVStat*
(11) a probéhl test LSD pfi p<0,05 a p<0,01.

Vysledky a diskuse

Na lokalité v prubéhu vegetace od biezna do zafi byly oproti
normalu vyssi destové srazky o 32 % (celkem 607,8 mm) spolu
s vySSi prumérnou teplotou vzduchu 17,3 °C, coZ bylo o 1,4 °C
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vice v porovnani s dlouhodobym normailem (1961-1990) (12).
V kvétnu spadlo o 70 % vice srazek, neZ je optimalni mnoZstvi
pro cukrovou fepu (50 mm). Ve fizi intenzivniho rastu (Cerven,
Cervenec a srpen) byly naroky cukrové fepy v roce 2014 pokryty
(celkem 211,3 mm). V ziii, kdy rostlina potfebuje destovych
srazek nejméné (35 mm), spadlo celkem 82,1 mm srdzek, z toho
vice nez 45 % v prvni dekadé zafi. Takové mnoZstvi destovych
srazek stimulovalo rust listi, coz mélo pravdépodobné negativni
dopad na kvalitu cukrové fepy.

Ochrana porostu proti cerkosporové listové skvrnitosti se
providéla béhem vegetace tiikrit, presto neméla zidny acinek.
Bylo to pravdépodobné zptsobeno ztritou Gcinnosti strobilurinu
a nizkou efektivitou osetfeni cyproconazolem (13). V dusledku
neucinného fungicidniho osetfeni byl christ chorobou Cerco-
spora beticola Sacc. poSkozen ve vetsi mife. Také prubéh pocasi
v dobé vegetace roku 2014 (velké mnozstvi destovych sriazek
a vysoka teplota vzduchu) byly pro rozvoj cerkosporové listové
skvrnitosti fepy piiznivé.

Nejvétsi hodnota rozméru prafezu kofene (praméru) byla
zaznamendna 17. zaii a pohybovala se od 12,7 cm (pii 110 tis.
rostlin-ha™) do 14,6 ¢cm (50 tis. rostlin-ha™). V naSem polnim
pokusu byl zjistén Gzky vztah mezi pramérem fepnych bulev
a hmotnosti Cerstvych kofent i chrastu (obr. 1.), ale také mezi
pramérem fepnych bulev a suSinou kofene i chrastu (obr. 2.).
S ristem hmotnosti Cerstvé bulvy a chrdstu i jejich susiny existuje
také vztah mezi kofenem a chrastem i pramérem kofene. V jiném
polnim pokusu (14) nemélo hnojeni dusikem vyznamny vliv na
pramér bulvy cukrové fepy, ktery 20. zafi ¢inil okolo 13 cm. Pfi
nadobovém pokusu (15) byl maximalni zjiStény pramér fepné
bulvy 15 cm a délka kofene dosahovala 45 cm.

V naSem pokusu pfi zvétSeni praméru kofene o 1 c¢cm
byl zjistén nejvyssi piirtstek hmotnosti Cerstvé bulvy 416,0 g
na rostlinu (13,4 g na rostlinu denné) a susiny bulvy 1689 g
na rostlinu (5,5 g na rostlinu denné) od poloviny Cervna do
poloviny srpna. V tomto obdobi se na piirastek 1 cm praméru
kofene, lisil narast hmotnosti susiny kofene od 78,8 g na rostlinu
(50 tis. rostlin-ha™) do 351,5 g na rostlinu (90 tis. rostlin-ha™).
V dalsim pokusu (16) se narust susiny bulvy zvysil ze 130 g na
230 g na rostlinu pfi zvySeni praméru kofene o 1 cm (v rozsahu
od 10 do 15 cm). Horrman (16) popsal, Ze u souc¢asnych odrud
cukrovky roste hmotnost o vice nez 200 g pii zvySeni praméru
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kofene o 1 ¢m, coz je mnohem vice oproti 100 g zjisténym
v minulosti. Bulva fepy ma zpravidla pfi sklizni 20-25 % susiny
(17, 18). V nasem pokusu ¢inil obsah susiny kofene v praméru
19 % k datu posledniho odbéru vzorkt (17. zafi).

Vztah mezi hmotnosti Cerstvych a suchych listti a primérem
kofene nebyl pfimy (obr. 1. a 2.). Prumérna hmotnost ¢erstvého
chréstu byla nejvyssi 17. Cervence (769,7 g na rostlinu) a susiny
chrastu 17. srpna (63,9 g na rostlinu). NejvySsi snizeni Cerstvé
hmoty a susiny chrastu nastalo od 17. srpna do 17. zafi, kdy ¢inil
pramérny ubytek ¢inil 375,3 g na rostlinu Cerstvé hmoty a 25,1 g
na rostlinu susiny. Pfi sklizni (12. fijna 2014) nebyl vynos chrdstu
a hlavy bulev vyznamné odlisny pfi rizné hustoté porostu a ¢inil
v priméru 22,4 t-ha™ (tab. L).

Primérny vynos bulev v naSem pokusu byl 557 t-ha™,
cukernatost 13,73 % a vynos bilého cukru 6,5 tha™ (tab. 1).
Nejvyssi vynos bulev (62,4 t-ha™), cukernatost (14,40 %) a vynos
bilého cukru (7,8 t-ha™) byl zji§tén u hustoty porostu 110 tis.
rostlin-ha™. Naproti tomu nejniZ$i vynos bulev, cukernatost
a vynos bilého cukru byly pfi hustotdch porostu 30 tis. az 70 tis.
rostlin-ha™, a to s neprukaznym rozdilem mezi riznymi hustotami
porostu (tab. 1).

Bulvy cukrové fepy pii poctu 110 tis. rostlin-ha™ mély v pru-
méru nejnizsi obsah Na a a-aminodusiku, kdeZzto u obsahu K
nebyl zjistén u raznych hodnot hustoty porostu (poctu rostlin)
prukazny rozdil (tab. I.). Podle Lavera (8) neméla hustota porostu
prukazny vliv na vynos fepy, ale cukernatost se zvySovala
(3-8 g-kg™ s rostouci hustotou rostlin (pocet jedinct pfi sklizni
byl 42 700 az 105 400 rostlin-ha™. Obsah necukr a ztrita fepného

cukru ve vyrobené melase se snizovaly se zvySujicim se poctem
rostlin na hektar. V jiné studii (10) se zvySujici se hustota rostlin
(50 tis. az 116 tis. rostlin-ha™) projevila narustem vynosu cukrové
fepy z 52,6 tha™ na 65,9 tha™ a zvySenim cukernatosti z 10,5 %
na 13,7 %.

Korela¢ni analyza (tab. II.) ukdzala vysoce prukaznou
piimou Uméru mezi vynosem polarizacniho a bilého cukru
(r = 1,00*), cukernatosti a vytéznosti (r = 0,99*), vynosem
bulev a vynosem polariza¢nitho cukru (r = 0,98*), vynosem
bulev a vynosem bilého cukru (r = 0,96*) a mezi obsahem
a-aminodusiku a ztrdtou fepného cukru ve vyrobené melase

(r = 0,99").

Zaver

Pramérny ndsrist hmotnosti susiny v kofenech byl nejvyssi
od 17. ¢ervence do 17. srpna, kdy za 31 dni ¢inil pfirastek susiny
136,7 g na rostlinu (4,41 g na rostlinu denné). Susina chrastu
byla na nejvyssi 17. srpna (63,92 g na rostlinu) a poté klesala
0 0,81 g na rostlinu denné az do 17. zaii na 38,8 g na rostlinu.
Linearni regresni model vykazal tzky vztah mezi pfirastkem
praméru bulvy a hmotnosti Cerstvé hmoty i susiny bulvy a celé
rostliny (bulvy a chrastu). Pii hustoté 30 tis. aZ 70 tis. rostlin-ha™
byly vynos bulev fepy, cukernatost a vynos bilého cukru pod
prumérem tohoto pokusu. Nejvyssi vynos bulev (62,4 t-ha™),
cukernatost (14,40 %) a vynost bilého cukru (7,8 tha™) byly
dosazeny pii hustoté porostu 110 000 rostlin-ha™.
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Tab. II. Pearsonuv korelacni koeficient (N = 20)

\lynos Viynos Cuker- Obsah Obsah a-amino Cukr lytéz- Viynos \Vlynos
kofene chrastu natost K Na N v melase nost PC BC

\lynos kofene 1

Vlynos chréstu 0,53* 1

Cukernatost -0,58* 0,08ns 1

Obsah K -0,02ns 0,48* 0,22ns 1

Obsah Na 0,11ns -0,47* -0,69** -0,48* 1

a-aminoN 0,32ns -0,29ns -0,65** -0,27ns 0,64 1

Cukr v melase 0,30ns -0,22ns -0,68** -0,04ns 0,67** 0,96 1

Vytéznost -0,56** 0,11ns 0,99** 0,20ns -0,72** -0,74** -0,78** 1

\Vlynos polariz. cukru 0,39ns 0,98** 0,29ns 0,50* -0,59** —0,41ns -0,35ns 0,31ns 1

Vynos bilého cukru 0,34ns 0,96** 0,35ns 0,49* -0,63** -0,47* -0,42ns 0,38ns 1,00%* 1

Pozn.: ns — neprukazna hodnota, *95 %; **99 %.

Souhrn

Za Gcelem stanoveni dynamiky akumulace hmotnosti Cerstvé hmoty
a susiny (chrastu a kofene) i vynosu a technologické jakosti bulev
cukrové fepy byl na jafe 2014 zaloZen polni pokus. Repa byla
vyseta v péti odlisnych hustotach: 30 000, 50 000, 70 000, 90 000
a 110 000 rostlin na 1 ha. Ke stanoveni susiny chrdstu a kofene byly
od Cervna do zaff 2014 Ctyfikrat odebirdny vzorky fepy. 17. Cervna
¢inila suSina v bulvach cukrovky v priméru 43,1 g na rostlinu a do
17. zafi doslo ke zvySeni na 330,7 g na rostlinu. Susina v chrastu
méla nejvyssi hodnotu 17. srpna (63,9 g na rostlinu). Pramér bulvy
zralé cukrové fepy se 17. zaii pohyboval od 13,0 cm (70 000 az
110 000 rostlin na 1 ha) do 14,3 cm (30 000 a 50 000 rostlin na 1 ha).
Nejvyssiho narastu susiny kofene pii 1 cm prirtstku jeho praméru
bylo dosazeno od poloviny ¢ervna do poloviny srpna, kdy ¢inil od
78,8 g na rostlinu (50 000 rostlin) do 351,5 g na rostlinu (90 000
rostlin). Pramérny vynos bulev byl 55,7 t-ha™, cukernatost 13,73 %
a vynos bilého cukru 6,5 t-ha™, zatimco pfi 110 000 rostlin na 1 ha
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byl dosazen nejvyssi vynos bulev (62,4 t-ha™), cukernatost (14,40 %)
a vynos bilého cukru (7,8 t-ha™).

Klicova slova: fepa cukrovka, rostlinna populace, chrast, bulva, susina,
pramér bulvy, vynos a jakost.

Literatura

1. MIROSHNICHENKO, L. ET AL.: Anaerobic digestion of sugar beet pulp
in Russia. Landtechnik, 71, 2016 (6), s. 175-185.

2. Evans, E.; MesserscumipT, U.: Review: Sugar beets as a substitute
for grain for lactating dairy cattle. J. Anim. Sci. Biotechnol., 8,
2017 (1), s. 25

3. MaNDERSCHEID, R. ET AL.: Effect of free air carbon dioxide enrichment
combined with two nitrogen levels on growth, yield and yield
quality of sugar beet: Evidence for a sink limitation of beet growth
under elevated CO,. J. Agro. Crop Sci., 32, 2010 (3), s. 228-239.

4. Gay, R. £t AL Effect of different tillage systems on the macronutrient
content and uptake in sugar beets. J. Elem., 21, 2015 (2), s. 527-538.

5. GrussiC D. er aL.: Distribution of Heterodera schachtii Schmidt
1871 in the Tovarnik area and current options for control
(in Croatian). Poljoprivreda/Agriculture, 22, 2016 (1), s. 28-33.

6. PospisiL, M. eT AL.: Root yield and quality of investigated sugar
beet hybrids in northwest Croatia in the period from 2010 to 2013
(in Croatian). Poljoprivreda/Agriculture, 22, 2016 (2), s. 10-16.

7. Zesic, V. et AL Influence of physical and chemical properties
of different soil types on optimal soil moisture for tillage (in
Croatian): Poljoprivreda/Agriculture, 23, 2017 (2), s. 10-18.

8. VaRrGa, L ET aL.: Growth analysis of sugar beet in different sowing
density during vegetation. Poljoprivreda/Agriculture, 21, 2015
(1), s. 28-34.

9. Laukg, J. G.: Plant density and nitrogen rate effect on sugar beet
yield and quality early in harvest. Agron. J., 87 (1995), s. 586—591.

10. Socur, T.; ArioGLu, H.: Plant density and sowing date effects on
sugarbeet yield and quality. /. Agronomy, 32, 2004 (3), s. 215-218.

11. Agricultural statistic VVStat. 2013, [online] http://ishranabilja.
com.hr/kalkulatori.html, cit. 14. 12. 2015.

12. Croatian Meteorological and Hydrological Service. [online] http://
meteo.hr/index.php, cit. 11. 10. 2016.

13. KrisTEK, A. ET AL.: Results of sugar beet production depending on
the hybrids selection and the number of fungicide application
(in Croatian). Poljoprivreda/Agriculture, 21, 2015, (2), s. 15-22.

14. Varca, 1. et AL.: Vliv rozdilného hnojeni dusikem na rust kofene
cukrové fepy. Listy cukrov. fepar-., 133, 2017 (4), s. 138-141.

LCaR 135, ¢. 3, biezen 2019



JELIC, ANTUN

15. Schnerer, K.; Horrmann, C. M.: Effect of
Extending the growing period on yield
formation of sugar beet. J. Agro. Crop.
Sci., 202, 2016 (6), s. 530-541.

16. Horrman, C. M.: Changes in root
morphology with yield of sugar beet.
Zuckerind., 142, 2017 (7), s. 420-425.

17. Starkg, P.; Horemann, C. M.: Dry matter
and sugar concentration as parameters
to assess the quality of sugar beet varie-
ties for anaerobic digestion. Zuckerind.,
139, 2014, s. 232-240.

18. Sacara, E. er AL.: Effect of laser — and

hydropriming of seeds on some physio-

logical parameters in sugar beet. J. Elem.,

21, 2016 (2), s. 527-538.

Jeli¢ S., Antunovi¢ M., Bukvi¢ G., Var-
gal., lljki¢ D.: Impact of Plant Density
on Growth, Yield and Quality of Sugar
Beet

In order to determine the dynamics of
fresh mass and dry matter accumulation
(leaves and storage root) together with
sugar beet root yield and technological
quality, a field experiment was set up
in spring 2014. Sugar beet was sown in
five different densities: 30,000, 50,000,
70,000, 90,000 and 110,000 plants/ha.
To determine leaf and root dry matter,
sugar beet plants were collected four times
from June to September 2014. On 17" June
sugar beet root dry matter was on average
43.1 g/plant and by 17" September it increa-
sed to 330.7 g/plant. The leaf dry matter
was highest on 17" August (63.9 g/plant).
The root diameter of mature beet (on
17" September) varied from 13.0 cm
(70,000 — 110,000 plants/ha) to 14.3 cm
(30,000 and 50,000 plants/ha). The
highest root dry matter accumulation per
1 cm root diameter increment was from
mid-June to mid-August, when it reached
from 78.8 g/plant (50,000 plants/ha)
to 351.5 g/plant (90,000 plants/ha). Gene-
rally, the average root yield was 55.7 t/ha,
sucrose content 13.73% and white sugar
yield 6.5 t/ha; the highest root yield
(62.4 t/ha), sucrose content (14.40%) and
white sugar yield (7.8 t/ha) was achieved
with 110,000 plants/ha.

Key words: sugar beet, plant density, leaf, root,
dry matter, root diameter, yield and quality.
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