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V klimatickych podmienkach Polska je cukrova repa jedinou
surovinou na vyrobu cukru. Pestuje sa viac ako 150 rokov
a za td dobu presla dlha cestu vyvoja z hladiska technologii
vyroby, slachtenia rastlin, ¢o viedlo k Gplnému zdokonaleniu
a zlepseniu rastliny (1). Rastica populdcia sposobuje neustile
zvySovanie produkcie potravin. Ucelom uspokojenia potrieb
ludskej vyzivy v sprivnom mnozstve a kvalite je dolezité
zvySenie Grodnosti rastlin. Biologicky pokrok sa meria najmi
vyskou a stabilitou Grody novych odrdd, odolnostou rastlin voci
chorobam a stresovymi podmienkami Zivotného prostredia (2).
VSeobecné zvySenie dopytu rastlinnych surovin na vyrobu
potravin viedlo k hladaniu metod, ktoré zvysuja produkceiu (3).
Pozitivny vplyv na kli¢enie a rast rastlin md najmai Cistota a vyber
semien z hladiska fyzikdlnych vlastnosti, ich tepelné osetrenie,
oiarenie svetlom s rdznou vinovou dl7kou a intenzitou a stimu-
lacia variabilnym magnetickym polom (4). Dnes je zndme,
Ze pouzitie magnetickych poli pri velmi nizkych frekvenciach
pozitivne ovplyvriuje vlastnosti rastlin, ako aj procesy, ktoré sa
v nich vyskytuji (5). Fyzikdlne metody sa povazuja pre Zivotné
prostredie za bezpecné, ako aj ddlezité z hladiska ekologického
polnohospodarstva (6). Pouzité fyzikilne metody mozu byturcite
doplnkom pouzitych chemickych metéd, ale nemdézu ich nahra-
dit (5). Dodnes vykonané laboratorne testy a terénne vyskumy

ukazuji pozitivny Gc¢inok stimuldcie variabilnym magnetickym
polom na kli¢enie, rast a Grodu niektorych obilnin, strukovin,
okopanin, zeleniny a kvetov (7, 8, 9). Okrem toho si osobitni
pozornost zasluhuje hnojenie, ktoré je zikladnou agrotechnickou
operdciou ovplyvnujicou produktivitu rastlin, ako aj kvalitu
plodin. Odhaduje sa, ze v podnych a klimatickych podmienkach
Polska je podiel hnojenia na produktivite rastlin asi 40-50 % (10).

Material a metédy

V roku 2015 v regione Podkarpacie (Polsko) bol v polno-
hospodarskom podniku zalozeny v polnych podmienkach
viacfaktorovy experiment, ktorého cielom bolo zistit vplyv
predbeZnej stimuldcie semien magnetickym polom a hnojenia
na trodu a kvalitu buliev cukrovej repy. V pokuse boli sledované
dve typické odrody cukrovej repy (Primadonna, Tadeusz)
v dvoch variantoch: magneticky stimulované semena a semend
bez stimuldcie. V experimente boli sledované takisto dva varianty
hnojenia: minerdlne hnojenie a variant bez hnojenia. Faktor
hnojenia bol pouzity spolu s faktorom stimuldcie semien pred
sejbou. Semend boli vystavené posobeniu magnetického pola
s indukciou 40 mT v indukénej cievke s vndtornym priemerom
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Tab. I.  Vplyv magnetickej stimulacie a hnojenia na drodu buliev — Tab. lll. Vplyv magnetickej stimulacie a hnojenia na obsah cukru
cukrovej repy a biologicku a technologickt urodu bieleho cukru
S . . ; Variabilny | Obsah cukru | Uroda polar. | Uroda biel.
Odroda Variabilny faktor Uroda buliev (t-ha™) Odroda ko v (%) Gl ('Eha") cukru (tha')
K 54,2% K 18,7 10,1% 8,9"
. MS 58,5 . MS 19,9¢bd 11,6%° 10,40
Primadonna Primadonna
MS+N 62,0 MS+N 20,5%¢ 12,70 11,4%°
N 69,0 N 21,0° 14,5%° 12,9%
K 49,3e K 17,9° 8,9° 7"
MS 55,0de MS 19,000 10,5% 9,2
Tadeusz Tadeusz
MS+N 60,4% MS+N 19,8bede 12,00 10,6
N 73,0° N 20,9® 15,3 13,9

Tab. Il. Vplyv magnetickej stimuldacie a hnojenia na urodu listov
cukrovej repy

Tab. IV. Vplyv magnetickej stimulacie a hnojenia na akumulaciu
melasotvornych latok v bulvach cukrovej repy

Odroda Variabilny faktor Uroda listov (t-ha™) Odroda Var. faktor Na (mg-kg™) K (mg-kg™)
K 37,4% K 410%° 25 000,0%

MS 40,4 MS 390,2° 24 300,0%

Primadonna Primadonna

MS+N 42,2% MS+N 415® 26 800,0°~

N 52,3 N 420° 29 900,0®

K 36,4° K 405*° 24 800,0°

MS 39,0 MS 395" 23,900,0°

Tadeusz Tadeusz

MS+N 43,3 MS+N 400%° 25100,0%

N i) 20 N 4108e 31 300,0°

Variabilny faktor: K — kontrola; MS — magneticka stimulacia; MS+N — magneticka stimulacia a hnojenie, N — hnojenie. V stlade s vysledkami Tukeyho

testu LSD indexy (a, b, c, d, e) pri hodnotach indikuju statisticky preukazny rozdiel (P < 0,05).

11 cm a dlZkou 15 cm. Pole bolo vytvorené jednofizovym zdro-
jom striedavého pradu. Cievka mala 13 vrstiev, bola bez jadra,
so 115 cievkami pre kaZdd vrstvu navijania (obr. 1.). Cas expozicie
bol nastaveny na 60 s vzhladom na teplotny koeficient odporu.
V oktébri 2014 pred zaloZzenim experimentu bolo z povrchu
pola odobranych 30 vzoriek pody. Jednotlivé vzorky pody
boli odobrané pomocou Egnerovej tyce z hibky 0-20 cm ornej
vrstvy, diagondlne na poli, na ktorom bol experiment planovany.
Po zmieSani vzoriek pddy bola takto ziskand referencna vzorka
pody analyzovana. Urd¢ili sa: hodnota pH pody, slanost a obsah
dusika, fosforu, draslika, vapnika, horcika a chloru. Na zaklade
ziskanych vysledkov analyzovanych parametrov vzoriek pody
boli vypracované odporicania pre hnojiva v priprave pddy vo
viacfaktorovom experimente. Zaciatkom novembra 2014 bolo
podla odportcani vykonané hnojenie ur¢enym mnoZzstvom
hnojiv a jesennd orba. Na jar (na prelome marca a aprila) roku
2015 po splneni poziadaviek cukrovej repy na hnojenie a jarnd
predsejbovt pripravu pddy boli 15. aprila zalozené experimenty.
Pestovanie cukrovej repy sa uskuto¢novalo v stlade so zdsadami
agrotechniky a predplodinou bola ozimna pSenica. Pocas celého
vegetacného obdobia bol sledovany rast a vyvoj rastlin. Zber
cukrovej repy a urCenie Grody buliev a listov boli vykonané
v Stvrtej dekdde oktobra. Z kazdého experimentidlneho pozemku
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boli pre laboratérne skisky ru¢ne rovnakym sposobom odobrané
vzorky buliev a listov na stanovenie chemického zloZenia.
Vykonali sa analytické merania: koncentricie makroelementov
pomocou ICP OES iCAP Dual 6500 a obsahu cukru kvapalinovym
chromatografom Thermo Dionex Ultimate 3000. Vysledky
ziskané z pokusov boli vyhodnotené Tukeyho testom, LSD
testom s hladinou pravdepodobnosti 95 % (P < 0,05).

polom

Obr. 1. Zariadenie pre stimuldciu velkym striedavym magnetickym
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v porovnani s kontrolou je vSak jeho prebytok
sprevadzany najcastejSie zvySenim obsahu melaso-
tvornych latok (11). Podobné Statisticky preukazné
rozdiely mozno potvrdit v mnoZstve sodika.
Po magnetickej stimuldcii sme v bulvach zistili
zniZeny obsah sodika v priemere o 3,7 %. Naopak
aplikdcia hnojiv viedla k zvyseniu mnozstva sodika
v bulvach sledovanych odrdd.

Zaver

Vo viacfaktorovom experimente v polnych
podmienkach regiéonu Podkarpacie (Polsko) bol
v roku 2015 zisteny Statisticky vysoko preukazny
vplyv predsejbovej magnetickej stimuldcie semien
a hnojenia na drodu buliev, listov a cukornatost
testovanych odrod repy. Priemernd Groda buliev
bola pre kontrolu (bez magnetickej stimulacie

Vysledky

Uroda buliev (tab. 1) a droda listov (tab. II.) zavisia od
pouzitych premennych faktorov. Pre kontrolu (bez magnetickej
stimuldcie semien) bola priemernd Groda buliev v rozmedzi od
51,8 t-ha™, pre semend stimulované v priemere 56,8 t-ha™. Pri
variante s magnetickou stimuldciou a optimdlnym hnojenim
skimanych odrod cukrovej repy mala droda buliev hodnoty
61,2-71,0 tha™. V rdmci polného pokusu optimalne hnojenie
zvysilo drodu buliev pre odrodu Primadonna o 14,8 t-ha™
a pre odrodu Tadeusz o 23,7 tha™ v porovnani s kontrolou.
Kombindcia variabilnych faktorov, t.j. magnetickej stimuldcie
a hnojenia, zvysila priemerny vynos buliev pestovanych odrod
09,5 tha™. Stimulacia osiva pred sejbou zvysila priemernd Grodu
buliev pre kazdu zo sledovanych odréd v porovnani s kontrolou,
v pripade odrody Primadonna o 4,3 t-ha™, a odrody Tadeusz
o 5,7 tha™. Uroda listov bola v rozmedzi 36,4-52,3 t-ha™.
Stimuldcia osiva magnetickym polom pred sejbou bez ohladu
na odrodu zvysila trodu listov priemerne o 3,3 t-ha™ v porovnani
s kontrolou. Magneticka stimuldcia osiva sledovanych odrod
pred sejbou a optimalne hnojenie zvysilo trodu listov priemerne
0 14,85 t-ha™. Stimuldcia semien a hnojenie cukrovej repy mali
Statisticky vysoko preukazny vplyv takisto na zvysena akumulaciu
cukru v bulvach (tab. IIL). Pri teste stimuldcie osiva magnetickym
polom s indukciou 40 mT vytaznost bieleho cukru v porovnani
s kontrolnou vzorkou vyrazne vzrdstla. V pripade odrody
Primadonna bol tento ndrast 1,2 %, u odrody Tadeusz 1,1 %.
Pouzitie hnojenia vyznamne zlepsilo biologickt vytaznost bieleho
cukru z buliev dvoch sledovanych odrod priemerne o 5,12 t-ha™
v porovnani s kontrolou. Zo ziskanych vysledkov (tab. IV.) moZzno
konstatovat, Ze pouzitie magnetickej stimulacie osiva sposobilo
pokles hodnoty dusika a sodika, zatial ¢o hnojenie zvysilo
obsah skimanych melasotvornych litok. V procese extrakcie
cukru z buliev maji najmi tieto zlozky najvyssi vyznam, preto
st v ¢lanku uvedené udaje pre kazdu zo sledovanych odréd.
Po aplikdcii hnojenia a hnojenia v kombindcii s magnetickou
stimuldciou osiva sa zvysilo mnoZstvo dusika v bulvach. Pouzitie
magnetickej stimulacie obmedzilo akumuldciu dusika v priemere
pre testované odrody o 3,6 %. Hnojenie sposobilo vyrazné
zvySenie podielu dusika v bulvach cukrovej repy kazdej odrody,
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semien) v rozmedzi od 51,8 t.ha', pre semena

stimulované v priemere 56,8 t-ha™. Pre variant
magnetickd stimuldcia a optimadlne hnojenie skimanych odrod
cukrovej repy mala troda buliev hodnoty od 61,2 t-ha™ do
71,0 tha™. Stimuldcia semien a hnojenie cukrovej repy malo
takisto vplyv na zvysend akumulaciu cukru v bulvich. Pri teste
len so stimuldciou osiva magnetickym polom s indukciou 40 mT
sa vytaznost bieleho cukru v porovnani s kontrolnou vzorkou
zvysila pre testované odrody priemerne o 1,15 %. Pouzitie
magnetickej stimuldcie obmedzilo akumuldciu dusika a sodika
v bulvich testovanych odrdod cukrovej repy v priemere o 3,6 %
a 3,7 %.

Suhrn

V experimente v roku 2015 s cukrovou repou v polnych podmienkach
bolo pouzité magnetické pole ako fyzikdlny faktor na zlepSenie
klicenia, rastu a vyvoja rastlin. Vo viacfaktorovom experimente
bol sledovany vplyv odrody (Primadonna, Tadeusz), stimuldcie
magnetickym polom s indukciou 40 mT, kontroly (bez stimuldcie)
a dvoch variantov hnojenia, optimélne (zostavené na ziaklade obsahu
zivin v pdde) a kontroly (bez hnojenia) na vysledky vybranych
parametrov rastlin. Pocas vegetacného obdobia boli vykondvané
merania a sledovany rast a vyvoj rastlin. Bola stanovend troda buliev
a listov, obsah zvolenych melasotvornych latok, vytaznost a troda
bieleho cukru z cukrovej repy. Pri hodnoteni sledovanych premennych
faktorov v ramci polného pokusu bol statisticky vysoko preukazny
vplyv predsejbovej magnetickej stimuldcie semien a spravneho
hnojenia na rast a vyvoj rastlin a takisto na cukornatost skimanych
odrdd cukrovej repy. Pri hodnoteni vzoriek sme najpriaznivejsie
hodnoty dosiahli pri variante s predsejbovou stimuldciou osiva
magnetickym polom s indukciou 40 mT a optimdlnym hnojenim
zostavenym na zdklade obsahu Zivin v pode.

KFaéové slova: cukrova repa, magneticka stimulacia, hnojenie, uroda
buliev a listov.
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Zardzewiaty M., Gorzelany J., Zaguta G.: Influence of Pre-
sowing Magnetic Stimulation of Seeds and Fertilization on
Yield and Quality of Sugar Beet Roots

In a field experiment with sugar beet in 2015, a magnetic field was
used as a means of physical improvement of germination, growth
and development of plants. The multifactorial experiment studied the
influence of the variety (Primadonna Tadeusz), magnetic stimulation of
40 mT and control (without stimulation) and two variants of mineral
fertilization (optimal based on the content of nutrients, and control
without fertilization) on the results of selected plant parameters.
During the growing season plant growth and development were
monitored and measurements were made. The root and leaf yield,
content of selected molasses compounds and sugar were determined.
Observations carried out during the experiment showed a statistically
significant effect of pre-sowing seeds stimulation with magnetic field
and fertilization on the growth and development of plants and sugar
content in the sugar beet roots. The most favorable values were obtained
for the pre-sowing variant with magnetic field stimulation of 40 mT
and optimal fertilization developed on the basis of nutrient content.

KFiéové slova: sugar beet, magnetic stimulation, fertilization, root and
leaf yield.
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