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Vplyv organického hnojenia, mineralneho hnojenia
a saturacénych kalov na obsah melasotvornych latok,
vytaznost a Grodu bieleho cukru repy cukrovej

INFLUENCE OF ORGANIC FERTILIZING, MINERAL FERTILIZING AND WASTE LIME APPLICATION
ON MOLASSES-FORMING SUBSTANCES CONTENT, INDUSTRIAL WHITE SUGAR YIELD AND FIELD WHITE SUGAR YIELD OF SUGAR BEET

Vladimir Paduta’, lvan Cerny', Marek RaSovsky', Josef Pulkrabek?
'Slovenska polohospodarska univerzita v Nitre, ?Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Repa cukrova sa svojim produkénym potencidlom zaraduje
medzi najdodlezitejSie polnohospodarske plodiny (1). Pre za-
bezpecenie optimdlneho rastu pocas vegeticie a dosiahnutie
optimdlnych vegetativnych parametrov je nevyhnutna spravna
vyziva a hnojenie, najmi dusikom (2). Dusik v takzvanej orga-
nickej forme je mozné aplikovat pomocou mastalného hnoja,

Tab. |. Analyza rozptylu (ANOVA) v rokoch 2012, 2013 a 2014
Sledovany parameter
Zdroj
variability ’
K* + Na* a-aminoN Ve Uge
Odroda 0,124 0,048* 0,000** 0,000**
Hnojenie 0,002** 0,007** 0,405 0,000**

avsak tento je pristupny aZ po mineralizatnom procese, preto
je potrebné dbat na aplikovanie tejto formy hnojiva v agro-
technickom termine (3). Dusik je najviac limitujicim faktorom
produktivity rastlin. Nizka davka dusika v minerdlnej forme

Obr. 1. Obsah alfa-aminodusika — interakcie rok x odroda x hnojenie

negativne vplyva na Grodu buliev, vysokd davka znizuje cukor-
natost a zvySuje obsah necukrov v repnej Stave (4). Optimalny
obsah Zivin pre rast repy cukrovej je mozné zabezpecit kom-
bindciou organického a minerdlneho hnojenia, doplneného
o aplikdciu mikrobiologickych preparitov do pody, resp. listova
aplikdciu bioaktivnych litok (5-7).

Material a metody

Viacfaktorovy experiment bol zalozeny v polnych podmien-
kach na experimentilnej baze Slovenskej polnohospodarskej
univerzity v Nitre v rokoch 2012-2014. Spomenuta lokalita
patri do KVO, pdda na pozemku je stredne fazka, hlinitd
hnedozem. S priemernou ro¢nou teplotou 9,6 °C a ro¢nym
Uhrnom zrdzok 540 mm sa lokalita zaraduje do teplého, velmi
suchého klimatického regionu (8). Experimentilny pokus bol
zaloZzeny metédou delenych blokov (9) v troch opakovaniach.
V pokuse boli sledované dve odrody repy cukrovej (Expert,
Predator) a tri varianty hnojenia (MH: mastalny hnoj — davka
50 t.ha™ + priemyselné hnojivo DASA 26/13 — davka 300 kg.ha™;
SK: satura¢ny kal — davka 10 t.ha™ + priemyselné hnojivo DASA
26/13 — davka 300 kg.ha™'; PH: priemyselné hnojivo DASA 26/13 —
davka 300 kg.ha™). Mastalny hnoj a saturainé kaly boli aplikované
na jesen po zbere predplodiny, ktorou bola
v kazdom sledovanom roku p3enica letna
forma ozimna. ZloZenie satura¢nych kalov,

Obsah a-aminoN (mmol.100¢™")

ako vedlajsiecho produktu pri spracovani
repy cukrovej, ktoré dodal Povazsky cukor,

6

a.s., analyzovali vo svojej praci ONDRISIK ET

— AL (10). V experimente bol sledovany vplyv
. vysSie uvedenych faktorov na hodnoty

obsahu melasotvornych latok, vytaznosti
P a urody bieleho cukru. Ziskané vysledky

boli vyhodnotené v programe Statistica 10.

Vysledky a diskusia

Obsah melasotvornych ldtok

T
2012 2013 2014 2012 2013
Predator Expert

2014 Vplyv odrody na obsah melasotvornych
latok v bulve bol v pripade a-aminodu-
sika preukazny, na koncentraciu K" a Na*
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Tab. Il. Priemerné hodnoty vo vnutri faktora odroda a vztah medzi nimi

K*+ Na* (mmol.100 g™") a-aminoN  (mmol.100 g™) Ve (%) Usc (t.ha™)
Odroda
priemer HG* priemer HG* priemer HG* priemer HG*
Predator 4,02 a 2,06 a 16,08 a 9,73 b
Expert 419 a 2,44 b 16,74 b 8,59 a
* HG - homogénne skupiny; rozdielne indexy (a, b) pri hodnotach indikuja Statisticky preukazny rozdiel, Tukeyov test (95 %).
Tab. Ill. Priemerné hodnoty vo vnlitri faktora hnojenie a vztah medzi nimi
K*+ Na* (mmol.100 g™") a-aminoN  (mmol.100 g™") Ve (%) Upc (t.ha™)
Hnojenie
priemer HG* priemer HG* priemer HG* priemer HG*
MH 4,01 a 2,10 a 16,43 a 10,56 c
SK 3,92 a 1,96 a 16,53 a 8,99 b
PH 4,39 b 2,68 b 16,28 a 7,94 a

* HG - homogénne skupiny; rozdielne indexy (a, b, c) pri hodnotach indikuju Statisticky preukazny rozdiel, Tukeyov test (95 %).

odroda vplyv nemala (tab. I.). Zo sledovanych odréd sme zistili
vy$Siu koncentriciu a-aminoN 244 mmol.100 g™ pri odrode
Expert (obr. 1.). V porovnani s odrodou Predator to bolo
0 0,38 mmol.100g™" viac (rel. 15,57 %) a tento rozdiel bol Statis-
ticky preukazny (tab. II.). Pri odrode Expert sme taktiez zistili
vySSiu koncentriciu K' +Na* 4,19 mmol.100g™ (obr. 2.), ¢o bolo
0 0,17 mmol.100 g™ viac ako pri odrode Predator, tento rozdiel
vsak Statisticky preukazny nebol (tab. II.). Varianty hnojenia
mali vysoko preukazny vplyv na hodnoty melasotvornych latok
(tab. 1.). Najpriaznivejsi vplyv na vysledni hodnotu a-aminoN
mal variant so saturaénym kalom (SK) 1,96 mmol.100 g™',
¢o bolo o 0,14 mmol.100 g' menej (rel. 7,14 %) ako pri
variante s mastalnym hnojom (MH), resp.
0 0,72 mmol.100 g* menej (rel. 36,73 %)
v porovnani s variantom s priemyselnym

vys$iu priemernu vytaznost bieleho cukru (16,74 %) v porovnani
s odrodou Predator (16,08 %), pricom tento rozdiel bol statisticky
preukazny (tab. 1I.). Z hladiska hodnotenia vplyvu variantov
hnojenia na hodnoty Vy: boli rozdiely minimdlne a Statisticky
nepreukazné (tab. II1.). Najvyssiu hodnotu sme zistili pri variante
so SK 16,53 %, ¢o bolo o 0,1 % viac v porovnani s variantom
s MH a o 0,25 % viac v porovnani s variantom s PH (obr. 3.).
Najvyssiu hodnotu Vie 17,67 % sme zistili v interakcii ro¢nika
2012 s odrodou Expert na variante so satura¢nym kalom (SK)
(obr. 3.). Naopak najnizsiu hodnotu tohto parametra sme zistili
v roku 2014, pri odrode Predator na variante s mastalnym
hnojom (MH).

Obr. 2. Obsah K* + Na* — interakcie rok x odroda x hnojenie

hnojivom (PH) (obr. 1.). Rozdiely medzi

variantami so SK a s MH v porovnani
7

Obsah K*a Na* (mmol.100g™")

s variantom s PH boli v obidvoch pripa-
doch (K" a Na’, a-aminoN) preukazné

(tab. II1.). Z pohladu interakcie vSetkych

troch faktorov pokusu sme najpriaznivejsie 54
hodnoty melasotvornych latok zistili v roku
2014, pri obidvoch odroddch na variante 44—

hnojenia s MH (obr. 1. a obr. 2.).

Vytaznost bieleho cukru (Vac) 2

V ramci polného pokusu bol celkovy
vplyv odrody na vytaznost bieleho cukru

Statisticky vysoko preukazny (tab. I.). 0z
Zo ziskanych vysledkov (obr. 3.) mozno
konstatovat, Zze odroda Expert dosiahla

T
2013 2014 2012 2013 2014

Predator Expert
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Uroda bieleho cukru (Ugc)

Vplyv odrody aj variantov hnojenia na vysledni drodu
bieleho cukru bol Statisticky vysoko preukazny (tab. I.). Pri
porovnani odrod sme zistili vy$$iu hodnotu Uy pri odrode
Predator 9,73 t.ha™, ¢o bolo + 1,14 tha™ (rel. 11,72 %) v porovnani

s odrodou Expert (obr. 4.). Rozdiel v trode bieleho cukru bol
medzi odrodami Statisticky preukazny (tab. II.). Pri hodnoteni
variantov hnojenia sme najvyssiu drodu 10,56 tha™ bieleho
cukru zistili na variante s aplikiciou MH. Rozdiely v porovnani
s dal3imi variantmi boli nasledovné: + 1,57 t.ha™ (rel. 14,87 %)
variant so SK, resp. + 2,62 tha™ (rel. 24,81 %) variant s PH
(obr. 4.). Uvedené rozdiely boli statisticky preukazné (tab. IIL.).
Pri hodnoteni interakcie sledovanych faktorov s poveternostnymi
podmienkami ro¢nika sme zistili najvyssiu drodu bieleho cukru
v roku 2013 pri odrode Predator na variante s MH 12,23 tha™
(obr. 4.). Vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na Grodovy
potencidl repy cukrovej mdze byt velmi vysoky, aZ okolo
60-80 % (11). Vysoké resp. nizke teploty, deficit vlahy a iné
negativne vplyvy sa vyznamne podielaji na zniZovani drody
tejto vyznamnej plodiny (1, 12).

Zaver

Z vysledkov trojro¢ného polného pokusu mozno konstato-
vat, Zze priaznivejsie parametre obsahu melasotvornych liatok sme
zistili pri odrode Predator, ktord dosiahla aj preukazne vyssiu
drodu bieleho cukru v porovnani s odrodou Expert. Naopak
odroda Expert dosiahla preukazne vysSiu vytaznost bieleho
cukru. Z hodnotenia variantov hnojenia vyplyva, Ze na variante
so saturacnym kalom sme dosiali najpriaznivejSie hodnoty
obsahu melasotvornych ldtok a najvyssiu vytaznost bieleho
cukru. Najvyssia Groda bieleho cukru bola dosiahnutd na variante
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s mastalnym hnojom (MH), pricom rozdiely ~ Obr. 3. VytaZnost bieleho cukru — interakcie rok x odroda x hnojenie

[
B s
B eH

v porovnani s variantami saturacnym kalom
(SK) a priemyselnym hnojivom (PH) boli 1";"‘;‘2”05”“'9“0 cukru (%)
Statisticky preukazné. ’
175

Suhrn 17,0
Vo viacfaktorovom experimente s repou 16,5 -
cukrovou v polnych podmienkach sme
sledovali vplyv odrody (Expert, Predator) 1607
a variantov hnojenia (mastalny hnoj, satu- 155 -
racné kaly, priemyselné hnojivd) na vysledky
vybranych kvalitativnych a kvantitativhych 150 7=
parametrov (melasotvorné litky, vytaznost 145
a uroda bieleho cukru). Experiment prebiehal ’
v intervale troch rokov 2012 az 2014 a bol 14,0 -
zaloZeny na experimentilnej baze SPU
v Nitre, na Dolnej Malante. Davky hnojiv (MH: 135 2012
mastalny hnoj — davka 50 t.ha™ + priemyselné
hnojivo DASA 26/13 — divka 300 kgha™;

2013 2014 2012 2013 2014

Predator Expert

SK: satura¢ny kal — davka 10 tha™ + priemy-
selné hnojivo DASA 26/13 — davka 300 kg.ha™;
PH: priemyselné hnojivo DASA 26/13 —

davka 300 kg.ha™) boli aplikované v silade ~ Obr. 4. Uroda bieleho cukru — interakcie rok x odroda x hnojenie

s agrotechnickymi poziadavkami plodiny

- Cw B e

a navrhnutou metodikou. Z vysledkov odrdd Uroda bieleho cukru (tha™)
pouzitych v pokuse moZzno konstatovat, Ze 140
priaznivejsie hodnoty obsahu melasotvornych

latok sme zistili pri odrode Predator a tito 120

odroda dosiahla aj vyssiu drodu bieleho T
cukru. Odroda Expert dosiahla vyssiu vytaz- 100 4=

nost bieleho cukru. Rozdiely medzi vysled-

kami odrdd v sledovanych parametroch boli 80
Statisticky preukazné, okrem obsahu K* + Na’,

ktory bol nepreukazny. Z hodnotenia vari- 6,0 -
antov hnojenia vyplyva, Ze na variante so SK

sme dosiali najpriaznivejsie hodnoty obsahu 40 4
melasotvornych latok a najvyssiu vyfaznost

bieleho cukru. Najvyssia troda bieleho cukru 20

bola dosiahnutd na variante s MH, pri¢om

rozdiely v porovnani s variantami SK a PH 0

boli statisticky preukazné. 2012

KFaéové slova: repa cukrovd, odroda, hnojenie,

2013 2014 2012 2013 2014

Predator Expert

melasotvorné latky, vytaznost bieleho cukru,
Uroda bieleho cukru.
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Pacuta V., Cernv l., Rasovsky M., Pulkrabek J.: Influence of
Organic Fertilizing, Mineral Fertilizing and Waste Lime Appli-
cation on Molasses-Forming Substances Content, Industrial
White Sugar Yield and Field White Sugar Yield of Sugar Beet

The influence of variety (Expert, Predator) and fertilizing (cattle
manure — CM, waste lime — WL, mineral fertilizers — MF) on a number of
qualitative and quantitative parameters (molasses-forming substances
content, industrial and field white sugar yield) was investigated in
a polyfactorial sugar beet field trial. The trial was carried out at the
SPU Nitra — Dolnd Malanta trial site over three years (2012-2014).
Various fertilizer doses (CM — application of cattle manure — 50 t ha™
+ mineral fertilizers — 300 kg ha™ DASA 26/13; WL — application of
waste lime — 10 t ha™ + mineral fertilizers — 300 kg ha™ DASA 26/13;
MF — application of mineral fertilizers only — 300 kg ha™ DASA 26/13)
were applied according to the crops technical requirements and the
suggested methodology. The results make it possible to conclude
that, of the varieties tested, Predator achieved better results as to the
molasses-forming substance content and white sugar yield in the field.
The Expert variety, on the other hand, achieved better industrial

yield. Differences between results achieved by both varieties for the
monitored parameters were significant, except for K™ + Na* content
where no significant difference was confirmed. Among the fertilizing
variants tested, the highest industrial yield of white sugar and most
favourable molasses-forming substances content was obtained with
the CL variant. The highest field yield of white sugar was achieved
with the CM variant, while the differences from the CL and MF variants
were statistically significant.

Key words: sugar beet, variety, fertilizing, molasses-forming substances,
industrial white sugar yield, white sugar yield.
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