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Chadbourne, whose work resulted in signing of a new international
sugar agreement by a number of major world producers. However,
the new agreement did not become an effective solution to the
problems of sugar production and export in the signatory countries.
This failure was more or less influenced by several factors. In the
first place, the signatory countries clearly underestimated the real
potential for increasing sugar production in non-signatory countries.
The agreement also did not provide effective tools for influencing
price developments in the following years and did not stimulate
effective cooperation in the field of customs policy. Moreover,
general economic trends naturally played an important role during

the Great Depression, leading particularly to a stagnation or a fall
in sugar consumption.
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Cukrovar jako producent vody

SUGAR FACTORY AS PRODUCER OF WATER

Martin Cejka — Tereos TTD, a. s.

Dobrovicky cukrovar nechal vystavét roku 1831 Karel
Anselm Thurn-Taxis z jiz nevyuzivaného zamku. Cukrovar nemél
v dusledku svého umisténi pristup k vétsimu zdroji vody, napr.
k fece, jako tomu bylo u mnoha jinych cukrovart. V roce 1869/1870
byla postavena zeleznice severozapadni drahy Nymburk — Mlada
Boleslav a v Dobrovici bylo postaveno nadrazi s vleckou do
cukrovaru. Roku 1874 byl cukrovar rekonstruovan postavenim
baterie difuzert Robert, novou prackou fepy, vypenkou se zdénym
plastém a vzhledem k vyssimu zpracovani vzrostla i spotieba vody.
Proto byl v roce 1877 vybudovan litinovy vodovod a parni Cerpaci
stanice vody z Pécického rybnika vzdileného cca 3 km. V obdobich
nedostatku vody se zacalo uvazovat i o vyuziti podzemni vody,
a proto byla v letech 1907-1908 firmou J. Thiele z Oseku nad
Duchcovem zhotovena artéska studna. Tento hloubkovy vrt prosel
celym uloZenim kiidového utvaru mocnym 385,2 m a skoncil
v permském tutvaru v podkladu kiidy v hloubce 727,2 m (1). Vrt
slouzil pouze jako doplikovy zdroj vody, ale tGcel plnil. Systém
Cerpani technologickych vod z kaskady rybnikua byl funkéni jesté
v 90. letech 20. stoleti. Po zefektivnéni
nakladdni s vodou a dalSich technologii,
zejména lisovani fepnych fizk( na vyssi
susinu, a po navySeni zpracovatelské
kapacity, se zde stala hlavnim zdrojem
technologické vody cukrovi fepa. 1cC 1

Zdrojem technologické vody je dnes
prevazné voda obsazend ve zpracovavané
fepé (bulva obsahuje pramérné 76 % vody).
Pfi zahustovini cukernych roztoka vznikaji
z par kondenzaty, jejich c¢ast slouzi pro
doplnéni ztrat vody pro vyrobu topné pary
(nejvétsi ¢ast vody je kondenzit z pary
z kotelny, kterd kondenzuje v 1. télese
odparky) v kotelné a dalsi ¢ast se chladi
na barometrické kondenzaci. K jejich chla-
zeni slouzi barometricka voda z chladiciho

okruhu. Chlazeni této vody probihd na »
chladicich véZich. Cist barometrické vody

praci voda

anaerobni
reaktor
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AN recykl

a kondenzata se akumuluje v nddrZi, a tato voda slouZi v sirobové
kampani jako zdroj vody pro provoz lihovaru. Dalsi ¢dst prebytku
barometrické vody je ur¢ena zejména pro zlepsovani kvality vody
v okruhu praci vody. Z praci vody se v sedimenta¢nich nadrzich
usazuje vyprand zemina. Dopliiovanim practho okruhu ¢istou
vodou se zvétSuje mnozstvi vody, kterd se v sedimentacnich
nadrzich akumuluje. Prebytek vody, ktery pfesahuje mnoZzstvi
vody nutné pro zahdjeni dalsi kampané, se odvadi na biologickou
Cistirnu odpadnich vod a odtud se vypousti do recipientu.

Cisténi odpadnich vod a jejich bilance

Cistirna odpadnich vod (COV) v cukrovaru Dobrovice byla
uvedena do provozu v hospodaiském roce 1997/1998. Od té doby
zde doslo k mnoha zméndm ve vodnim hospodifstvi, z nichz
nejvyznamnéijsi jsou vystavba lihovaru a vystavba biostanice na
zpracovani lihovarnickych vypalkt. Schéma COV je na obr. 1.

Obr. 1. Schéma cistirny odpadnich vod dobrovického cukrovaru
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Tab. I. Bilance vody cukrovaru a lihovaru Dobrovice
Mnozstvi vody
Oblasti
za den (m?) za kampaii (m®)

Vstupujici voda v fepé 11426 1485 380
Voda ve vylouzenych Fizkdch 1980 257 400
Voda v melase 1562 19 760
Odpar a Ulet z chladiciho okruhu 3898 506 740
Ztraty celkem 6 030 783900
Zhyvajici voda 5 396 701 480
Potreba vody lihovaru 2215 287 950
Prebyteéna voda do recipientu 3181 413 530

Lihovar byl uveden do provozu v kampani 2006/2007.
Technologické vody z lihovaru predstavuji lutrové vody (z desti-
la¢ni kolony a z odvodnéni) a kondenzaty z odparky vypalku.
Tyto vody se spole¢né s vodami z myti technologii zpracovavaiji
v Cistirné odpadnich vod. Diky odpadnim vodiam z lihovaru
je mozné udrzet anaerobni stupefi COV v provozu celoro¢né.

V kampani 2014/2015 byla uvedena do provozu biostanice,
jejiz soucasti jsou dva anaerobni reaktory na zpracovani vypalka
z lihovaru. Béhem fepné kampané je jeden z nich (ICC 1)
vyuzivin na pfedcisténi organicky zatizenych pracich vod,
&im% dochdzi ke sniZeni zit&%e anaerobniho stupné COV. Po
preddisténi jsou tyto vody zavadény zpét do sedimentacni
nadrZe.

Na vstup anaerobniho stupné biologické Cistirny natékd
piebyte¢na odpadni voda odsazend od zahusténého hlinitého
kalu ze sedimenta¢ni nddrze a dile odpadni vody z lihovaru,
coz jsou lutrové vody (z destilacni kolony a z odvodnéni)
a kondenzaty z odparky vypalku.

Organicky znecisténd voda je ¢erpana pies vyménikovou
stanici COV do anaerobniho reaktoru. Ve vyménikové stanici se

Obr. 2. Cistirna odpadnich vod v dobrovickém cukrovaru

odpadni voda ohfeje na pozadovanou teplotu. V anaerobnim
reaktoru dochdzi k anaerobni fermentaci organického substratu.
Pfi tomto procesu vznikd bioplyn, ktery je veden k dal§imu
vyuzitl. Smés anaerobné predcisténé vody a mikrobidlnich vlioc¢ek
biomasy pfepadad z reaktoru do stanice odplynovacich tank(
a lamelovych usazovaku, kde dochazi k separaci biomasy od
anaerobné preddisténé vody.

Odseparovana anaerobni biomasa je recirkulovdna zpét do
anaerobniho reaktoru, anaerobné predcisténa odpadni voda
prepada gravita¢né do aktivacni nddrze druhého stupné Cistirny.

Aerobni ¢isténi odpadni vody je zajisténo aktivaci s nitrifikaci
a predfazenou denitrifikaci. V denitrifikaci se oxidované formy
dusiku méni na plynné formy dusiku, které odvétravaji z vody.
Dochiézi tu k ¢aste¢nému odbourani pfividéného organického
znedisténi a zdroven k pfirastku denitrifikujictho kalu. V pro-
vzdusniované nitrifikaci se redukované formy dusiku méni na
oxidované formy dusiku. Dochazi tu k docisténi vody od orga-
nického znecisténi a zaroven k piirastku nitrifikujiciho kalu.

Aerobni biomasa se separuje od vycisténé vody a je recyk-
lovdna zpét do denitrifikace. Pfebyte¢na biomasa se odc¢erpdva
na kalovou sedimentacni nddrz.

Barometrickd voda a anaerobné vyc¢isténd voda z lamelovych
usazovaku pfitéka do denitrifikace, postupuje do nitrifikace
a do dosazovaci nadrze, ze které se vypousti. Mezi nitrifikaci
a denitrifikaci je smés recyklovana vnitfnim recyklem. Vraceni
odseparované biomasy z dosazovaci nadrze je zajisténo vnéjsim
recyklem.

Tak jak bylo zminéno v Gvodu, dobrovicky cukrovar pracuje
s pfebytkem vody, ktery je nutné napied vycistit na pozadované
parametry a vypustit do recipientu. Problematikou moZznosti
recirkulace a odpadnich vod v cukrovarech se ve své praci
pomérné dukladné zabyval Locaman (2). Tento autor pracoval
s teoretickymi i praktickymi vypocty a zaobiral se myslenkou,
ze nékteré cukrovary, jako je jiz dlouhd léta ten dobrovicky,
maji pozitivni bilanci vody a nemusi odebirat pro svij provoz
dalsi vody, at uZ povrchové nebo podzemni. Pokud si uvedeme
konkrétni hodnoty pro teoreticky vypocet z provozu cukrovaru
po 130 dnt trvajici kampani, kdy je denné zpracovano pfiblizné
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15 000 t cukrové fepy, je zfejmé, Ze prebytek vody, kterd je
vypousténa do vodotece, je znacny (tab. L.).

Vyuziti potencialu prebyte¢né vody

V dnesni dobé je otizkou, zdali by nebylo vhodné se
zamyslet nad potencidlnim vyuZitim téchto prebyte¢nych vod
misto jejich nakladném ¢isténi a ndsledném nevratném vypusténi
do recipientu. Dle usneseni vlady ¢. 528 z 24. 7. 2007 (3) byla
sestavena Koncepce ochrany pfed nasledky sucha pro dzemi
Ceské republiky (4). V ni nalezneme celou fadu opatfeni ke
zmirnéni dopadu sucha na nasi krajinu pro jednotlivé oblasti,
jako jsou zemeédélstvi a prumysl. Jednd se o Uspornd opatient,
ktera maji pfedchdzet plytvani s vodou a vést k jejimu lepSimu
udrzeni v krajiné. Z mého pohledu by bylo vhodné zpracovat
také moznosti lepsiho vyuziti nékterych druht vod, které jsou

Obr. 3. Cistirna biostanice na zpracovani vypalké z lihovaru Dobrovice

stile v legislativé Ceské republiky vedeny jako odpadni. Plati to
i pro piebytecné vody z vyroby cukru, které jsou v nékterych
zapadnich zemich bézné vyuzivany k zavlaZovini okolnich poli,
¢imz je tato voda v krajiné spiSe udrzena, nez pokud ji vycistime
a vypustime do vodotece.

Literatura

1. Hyw~ig, O.: Ndavrb na definitioni tipravu artézské studné cukrovaru
Dobrovice. 1941, 18 s.

2. Lochman, V.: Krajni moznosti recirkulace odpadnich vod v cuk-
rovarech. Listy cukrovarnické, 103, 1987, s. 184-192.

3. Usneseni viddy ¢. 528 o Koncepci ochrany pred ndsledky sucha
pro tizemi Ceské republiky. 2017.

4. Koncepce ochrany pied ndsledky sucha pro tizemi Ceské republiky.
2017, 65+26 s.

5. Vodni pravo cukrovaru Dobrovice. 1892.

LCaR 134, &. 9—10, z&F - fijen 2018

343



