LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE
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Biodiverzita zohrdva na Zemi vyznamnu tlohu. Zahfna roz-
manitost druhov a ekosystémov. Tieto zlozky zivotného prostredia
su velmi uzko spojené a navzdjom na sebe zavislé. Prezenciou,
resp. absenciou niektorych druhov mézeme zistovat kvalitu
prostredia. Hovorime o ekologickych indikatoroch, jedincoch,
ktorf nds upozornuji na zmenu ekologickych faktorov prostredia,
nevynimajuc aktivitu cloveka (1). Ekologickd stabilita ekosystémov
vzrasta so zvySovanim ekosystémovej a druhovej rozmanitosti.
Intenzivne obribanie pddy sa vsak moze podielat na poklese
druhovej pocetnosti (2). Cielom polnohospodarstva je zvySovat
urodu, Co je spojené s aplikdciou anorganickych a organickych
hnojiv a pesticidov v agroekosystémoch. Tieto fakty vSak stvisia
s otdzkami, ako pritomnd podna fauna reaguje na realizované
inputy (3). Vyskyt epigeickych skupin je preukazne ovplyvneny
Struktirou vegetdcie v spitosti s roznymi agrotechnickymi
zasahmi a inputmi do pddy. Edafon je sicastou biocenozy,
odraza zatazenost agroekosystémov cudzorodymi latkami
a je bioindikdtorom kvality prostredia. Narusené prostredie je
o tento biocendzny prvok ochudobnené. Preto je potrebné klast
doraz na menej invazivne antropogénne postupy s netoxickym
pOsobenim na zivé organizmy, uprednostiiovat nendro¢né, ale
efektivne technoldgie pri obhospodarovani polnohospodarskych
pod (4). Pritomnost a vyznam Zivej zlozky v agreokosystémoch
sa neobmedzuje len na dekompozi¢né procesy, doraz sa kladie
aj na ich vyznam v procesoch pedogenézy, vyvoji a stabilizdcii
podnych vlastnosti, vratane zachovania podnej drodnosti (5).
Edafické skupiny sa podielaji na zachovani prirodzenej rov-
novahy a kolobehu latok a toku energie v ekosystémoch (6).
Vdaka Sirokému spektru pritomnych taxonomickych skupin so
Specifickymi adaptiaciami na pddne mikrohabitaty a odliSnou
senzitivitou voci environmentdlnemu stresu si vhodné pri
zistovani vplyvu roznych prirodnych a antropogénnych dis-
turbancii na podne prostredie. Mdlo javov na nasej planéte sa
vyrovnd zlozitosti javov a procesov prebichajtcich v pdde, a to
vsetko v dosledku ¢innosti nespoCetného mnoZzstva pritomnych
populécii Coleoptera, Chilopoda, Formicoidae, Collembola,
Nematoda, Acarina, Protista a dalSich (7).

Pestovanie cukrovej repy a jej kvalitativne parametre sd
zavislé na vyuziti najnovsich pestovatelskych poznatkoch, pddno-
klimatickych podmienkach, pestovatelskych znalostiach a eko-
nomickych podmienkach, so zretefom vytvorenia optimdlnych
podmienok pre pritomnt zoofaunu, s podporenim biodiverzity
agroekosystémov.

V suvislosti s uvedenym koresponduje aj stanoveny ciel
predlozenej vedeckej prace, ktorym je vyhodnotit biodiverzitu
pritomnych epigeickych skupin v poraste repy cukrovej metédou
zemnych pasci.
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Materidl a metddy

Zbery epigeického materidlu boli realizované v agroeko-
systéme na lokalite VPP Kolinany v priebehu rokov 2002, 2005
a2007. Bola pouzitd metéda zemnych pasci (1litrové flase po okraj
naplnené fixa¢nou tekutinou — 4% formalin — a zhora chrinené
strieSkou, epigeicky materidl bol konzervovany v 75% alkohole).
Zemné pasce boli exponované pocas vegetacného obdobia (april
az oktober) v porastoch repy cukrovej (Beta vuigaris).

Zozbierany biologicky materidl bol v mesa¢nych intervaloch
odoberany, zemné pasce boli nasledne obnovované a v pod-
mienkach katedry bol ziskany materidl determinovany a Statisticky
vyhodnoteny. Hodnotené boli abundancia a dominancia epi-
geickych skupin, vypocet druhovej identity podla Jaccarda (I,),
identita dominancie podla Renkonena (I) a stupen diverzity (d)
podla Shannon-Weavera.

Vysledky a diskusia

Vyskyt pritomnych epigeickych skupin v pode, akymi sa
Coleoptera, Collembola, Acarina, Diplopoda, Chilopoda atd., je
nezastupitelny, nakolko funkcie, ktoré plnia, nemozno ni¢im
nahradit. Odrazaji manazment realizovany v ramci hospodarenia
na pode. Pre hodnotenie homeostatickych schopnosti agro-
ekosystémov bola pozornost sistredend na populdcie pddnej
zoofauny, ktoré svojou pritomnostou indikuja topické a trofické
podmienky prostredia, vystupuji ako sucast zlozitych mecha-
nizmov transportu litok a toku energie a reaguji na zmeny
a inputy realizované v pddnom ekosystéme (3, 7).

Pocas trojro¢ného vyskumného obdobia bolo ziskanych
38 526 exemplarov (ex) epigeickej zlozky Zivocichov, prislicha-
jucich do 22 zoologickych taxonomickych skupin (tab. I.). Takmer
vSetky boli sicastou taxonomickej jednotky Arthropoda (okrem
Muridae a Larvae — ktoré neboli bliZsie determinované, nakolko
sa jednalo o vyvinové §tadid epigeickych skupin). Pocetnost
a zastipenie pritomnych skupin zodpovedd pouzitej metode
zberu, topickym a trofickym narokom jedincov, s prihliadnutim
k pédnym a klimatickym pomerom na sledovanej lokalite.

Z pocetnejsie zastipenych skupin vyrazne eudominantny
vyskyt vykazovali pocas sledovaného obdobia Coleoptera
(19 004 ex; 49,35% zastipenie), Collembola (6 232 ex; 16,17%
zastipenie) a Araneida (3 971 ex; 10,33% zastipenie). Na trovni
dominancie zaznamenali svoj vyskyt Acarina (2 465 ex; 6,39%
zastupenie), Opilionida (2 358 ex; 6,12% zastipenie). V agro-
ekosystémoch st druhovo najpocetnejSou a sicasne najvyznam-

nejSou skupinou jednoznacne bezstavovee, ktorym dominuju
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Coleoptera, Araneida, Diptera a Hymeno-  Tab. . Kumulativna abundancia zéstupcov epigeickych skupin Zivo&ichov
ptera, ¢o potvrdzuje aj naSe zistenia (8).

RIP Ancia - i o : NP 8 Rok Rok Rok Spolu Dominancia | Oznacenie
Vysokd abundancia a dommfmud s,kui)m Epigeické skupina 2002 2005 2007 (%) dominancie
Coleoptera, Collembola, Acarina a dalsich
v agroekosystémoch suvisi s ich trofic- .
kou preferenciou a toleranciou na pddne S 1] w3 Had 2 s g
prostredie. Skupiny dosiahli v priemere Aphidinea 224 224 0,58 SR
dominantné zastipenie, Co moZno vysvetlit Araneida 499 1876 1596 3971 10,33 ED
koincidenciou pritomnych faktorov pro- Auchenorrhyncha 2 24 3 34 0,08 SR
stredia, akymi st klimatické podmienky, Coleoptera 8112 5600 5292 | 19004 49,35 ED
pritomna vegetdcia (porast repy cukrovej),
realizované inputy, trofické vztahy a exi- Collembola 4448 1336 448 6232 16,17 ED
stencia vnuitrodruhovych a medzidruhovych Dermaptera 84 28 112 0,29 SR
vztahov. Jednd sa o druhy typické pre polné Diplopoda 108 92 84 284 0,75 SR
ckosystémy, ktoré sa vyskytuji v stlade Diptera 326 880 172 1378 357 D
s ich ich rozmnozovacim cyklom, nasledne o
. _ o N Formicoidae 13 332 20 365 0,94 SR
ich vyskyt ovplyviiuju miestne pddne alebo
vlhkostné podmienky prostredia (9). Heteroptera 54 24 4 82 0,22 SR

Vyznam Coleoptera spociva v dekom- Hymenoptera* 199 388 56 643 1,67 R
pozi¢nych procesoch organickej hmoty Chilopoda 337 320 24 681 1,76 R
v pode, vytvaraju Cho?blcky v pode, ¢im lsopotia 8 8 0.02 SR
prispievaju k tvorbe pédnych pérov a do-

» U Larvae 129 248 144 521 135 R
chiadza k premieSavaniu pddnych vrstiev,

v agroekosystémoch st vyznamné druhy, Lumbricidae 4 12 4 20 0,05 SR
ktoré vystupuji ako skodcovia polnohospo- Lepidoptera 12 12 0,03 SR
darskych plodin, resp. tie, ktoré sa podie- Muridae 40 36 76 0,19 SR
[ajd na b1010g1c"ke] kor.ltrole Askodcoy (10). Opilionida 1114 1172 79 2358 6.12 D
Takmer zhodné funkcie v pdde plnia Col-

lembola a Acarina podielaji sa pri humi- TR 12 12 thte i
fikdcii pddy, na rozklade organickych latok. Saltatoria 4 4 0,01 SR
Zber plodin mi vsak negativny vplyv na ich Siphonaptera 4 36 40 0,10 SR
pocetnost, hnojenie organickymi hnojivami

zvysuje pocetnost oboch skupin, konven¢na Spolu 16398 13794 8 404 38 526 100,00

orba ma za nasledok silny pokles pocetnosti

chvostoskokov a roztocov, podobne aj
kompakcia pddy tazkymi mechanizmami,
ktord sa vyrazne podiela na znizovani ich
pocetnosti (11, 12).

Subdominantné zastipenie vykazovali Diptera, dvojkridlovce
(1 378 ex; 3,57% zastdpenie), napriek tomu, Ze sa nejednd
o typicky edaficka skupinu, ich pocetny vyskyt mozno vysvetlit
v spojitosti s pestovanou plodinou, repou cukrovou. Na Grovni
recedentného zastipenia mozno hodnotit vyskyt Chilopoda,
Hymenoptera a Larvae.

Subrecedentny vyskyt zaznamenali Formicoidae, Diplopoda,
Aphidinae, Dermaptera, Heteroptera, Lumbricidae, Lepidoptera,
Muridae, Auchenorrhyncha, Psocoptera, Isopoda, Siphonaptera
a Saltatoria. Uvedené moZno porovnat s agroekosystémom
vyrazne ovplyvnenom [udskou ¢innostou, kde bolo zistenych az
25 skupin vykazujicich subrecedentné zastipenie. VSetky svojou
pritomnostou zvySuji biodiverzitu daného agroeckosystému,
prispievaji k jeho ekologickej stabilite a si dokazom toho,
Ze 1 extenzivne vyuzivané agroekosystémy poskytuji vhodné
podmienky z hladiska existencie a preZitia Sirokého spektra
zivo¢isnych druhov (13). Napr. Lumbricidae patria k najvyz-
namnejsSim zivo¢ichom pdody, vyznacuji sa nepravidelnou
a zhlukovou distribticiou, ¢o je spdsobené predovsetkym vege-
taciou. Znizenie populdcie v agroekosystémoch je ovplyvnené
opakovanymi ftazkymi kultiviciami, aplikdciou hnojiv obsa-
hujicich amoniak a tiez aplikdciou herbicidov (14). Araneida
a Opilionida vystupuji ako predatori Skodcov pestovanych
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Vysvetlivky: *okrem Formicoidae; ED — eudominantny vyskyt: > 10 %, D — dominaniny: 5-10 %;
SD - subdominantny: 2-5 %, R — recedentny: 1-2 %, SR — subrecedentny: < 1 %.

plodin, ¢im ovplyviiuji pocetnost ostatnych zastupcov pddnej
fauny. V agrocendzach je predacny tlak Formocoidae pri¢inou
poklesu Acarina, Aphidinea, na likviddcii Acarina sa podielaju
Heteroptera a Saltatoria.

Zastpenie pritomnych edafickych skupin zodpoveda
pouzitej metdde zberu, ako aj topickym a trofickym podmien-
kam na sledovanej lokalite a bohato rozvinuta siet trofickych

Tab. Il. Vysledky druhovej identity podla Jaccarda (IA), identity
dominancie podla Renkonena (ID), indexu stupria diverzity
(d), na lokalite Koliriany, v rokoch 2002, 2005, 2007

Roky Roky Roky
2002-2005 2002-2007 2005-2007
1A (%) 70,00 70,00 80,95
ID (%) 73,51 67,56 71,54
Rok 2002 Rok 2005 Rok 2007
d 1,48142 1,94741 1,28964
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vizieb je hlavnym mechanizmom, ktory riadi vyvdzeny stav
agroekosystémov a populdcii vSetkych organizmov. Pritomnost
skupin je teda do znac¢nej miery ovplyvnena antropickou ¢in-
nostou, avsak nemozno nespomendt fakt, Ze tieto druhy prirod-
zene migruju v otvorenej krajine.

Dokazom vhodnosti podmienok monitorovaného agroeko-
systému su aj vypocitané indexy druhovej identity, ktoré variruji
od 70,00 % do 80,95 % (tab. II.). Pre porovnanie vypocitané
hodnoty v Prirodnej rezervicii Aldvium Zitavy sa pohybovali
od 72,00 % do 84,00 % (15).

Hodnoty identity dominancie boli od 67,56 % do 73,51 %
(tab. 11.). Mnohi autori uvadzajd, ze vypocitané hodnoty varirujia
v rdznych typoch ekosystémov (prirodné ekosystémy, resp.
agroekosystémy) v rozmedzi hodndt 60 % aZ 90 % (3, 6, 7).

Vypocitané vysledky hodnét stupna druhovej diverzity
v rokoch 2002 (1,48142), 2005 (1,94741) a 2007 (1,28964) su

dokazom ekologicky vyrovnaného prostredia a odrazaju stabilitu
daného spolocenstva (tab. 11.).

Vypocitané hodnoty si dokazom vzdjomnej podobnosti
spolocenstiev, bohatost biocendz suvisi s roznorodostou
zivotnych prileZitosti v ramci ekosystémov, pricom mdZe byt
ovplyvnend nadbytkom alebo nedostatkom jednotlivych fakto-
rov. Agroekosystémy st v priebehu roka vystavené silnému
antropickému tlaku, z hladiska pocetnosti pritomnych jedincov
st jednoznacne pocetnejSie ako ekosystémy prirodné, resp.
poloprirodné (16).

Na zaklade Statistického hodnotenia Kruskal-Wallisovym
testom, ktorym zistujeme zavislost vyskytu epigeickych skupin
od faktorov rocnik, teplota, zrizky a vplyv plodiny mozeme
konstatovat, ze vplyv ro¢nika bol vysoko preukazny (P < 0,01)
takmer u vSetkych epigeickych skupin (okrem Lumbricidae
a Heteroptera). Zavislost vyskytu epigeickych skupin od teploty
a zrazok bola az na skupiny Acarina, Diplopoda, Heteroptera,
Isopoda a Lumricidae opif vysoko preukaznd (P < 0,01). Vplyv
pestovanej plodiny — cukrovej repy (Bela vuigaris var. altissi-
ma) — na vyskyt epigeickych skupin sa neprejavil, hodnotime
ho ako nepreukazny (P > 0,05).

Zaver

Predlozena prica riesila problematiku biodiverzity epigeic-
kych skupin v poraste cukrovej repy pocas trojrocného obdobia.
Hodnotené boli kvantitativne a kvalitativhe ukazovatele. Spolu
bolo ziskanych 38 526 exemplarov patriacich k 22 taxonomic-
kym jednotkdm. Pre porovnanie v PR Zitavsky luh bolo deter-
minovanych 30 taxonomickych skupin, v PR Aldvium Zitavy 27.
Je nutné konstatovat, ze agroekosystémy neposkytuji idedlne
podmienky pre existenciu a vyskyt epigeickych skupin. Vyskytuja
sa tu druhy typicky polné, viac menej adaptabilné na aktuilne
podmienky. Potvrdila sa vsak zdsada, Ze nenarusené a vyvazené
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prirodné prostredie podporuje vo vicsej miere biodiverzitu
epigeickych skupin ako agroekosystém (17). Casova a priestorova
distribtcia pocetne zastipenych skupin (Coleoptera, Collembola,
Acarina) vykazovala pocas sledovanych rokov klesajici trend,
vynimkou boli Araneida, vyskyt ostatnych skupin bol heterogénny.

Z hladiska vyskytu epigeickych skupin zohravaji rozho-
dujicu dlohu klimatické podmienky stanovista, vplyv pesto-
vanych plodin, v naSom pripade cukrovej repy (Beta vuigaris
var. altissima) sa nepotvrdil.

Suhrn

Cielom prace bolo vyhodnotit biodiverzitu epigeickych skupin
v poraste cukrovej repy. Vyznam biodiverzity v ekosystémoch je
nenahraditelny, nakolko vsetky pritomné skupiny pddnej fauny,
bez ohladu na ich pocetnost, zastdvaji ekologické funkcie. Vyskum
bol realizovany v agroekosystéme, v rokoch 2002, 2005 a 2007,
na lokalite VPP Kolinany, metédou zemnych pasci. Pocas trojroc¢-
ného obdobia bolo ziskanych 38 526 exemplarov, prisltichajicich
k 22 taxonomickym zoologickym jednotkdm. Najpocetnejsie
zastipenie vykazovali Coleoptera, Collembola, Araneida, Acarina
a Opilionida. Subdominantné zastipenie vykazovali Diptera.
Na turovni recedentného, resp. subrecedentného zastipenia boli
pritomné Chilopoda, Hymenoptera, Larvae, Formicoidae, Diplopoda,
Aphidinae, Dermaptera, Heteroptera, Lumbricidae, Lepidoptera,
Muridae, Auchenorrhyncha, Psocoptera, Isopoda, Siphonaptera
a Saltatoria. Vypocitané indexy druhovej identity, identity dominan-
cie a stupna diverzity potvrdili vhodnost podmienok prostredia
agroekosystému, ktory je ovplyvneny ¢innostou Cloveka. Na zaklade
Statistického vyhodnotenia bol vyskyt monitorovanych epigeickych
skupin ovplyvneny faktormi ro¢nik, teplota a zrazky. Vplyv pesto-
vanej plodiny sa Statisticky nepotvrdil. Agroekosystémy napriek
silnému antropickému tlaku vykazuji vhodné mikrostanovistia pre
pritomnd zoofaunu, ktord je rozhodujica z hladiska poskytnutia
ekologickych funkeii.

KFicéové slova: agroekosystém, Beta vulgaris, biodiverzita, Coleoptera.
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Ilvani¢ Porhajasova J., Noskovi¢ J., Babosova, M.: Biodi-
versity of Epigeic Groups in Sugar Beet Stands

The aim of the study was to evaluate the biodiversity of epigeic
groups in sugar beet stands. The importance of biodiversity in
ecosystems is indispensable, since all the present groups of soil
fauna, regardless of their quantity, have ecological functions.
The research was carried out in the agro-ecosystem of Kolinany
university farm, in 2002, 2005 and 2007, using the soil traps
method. During the three-year period, 38 526 specimen belonging
to 22 zootaxonomic units were obtained. Coleoptera, Collembola,
Araneida, Acarina, and Opilionida were the most numerous.
Diptera were subdominant. Chilopoda, Hymenoptera, Larvae,
Formicoidae, Diplopoda, Aphidinae, Dermaptera, Heteroptera,
Lumbricidae, Lepidoptera, Muridae, Auchenorrhyncha, Psocoptera,
Isopoda, Siphonaptera, Saltatoria were at recedent, more precisely
subrecedent level. The calculated indexes of species identity, identity
of dominance, and degree of diversity confirmed the suitability
of agro-ecosystem environment conditions that are influenced by
human activity. Based on the statistical evaluation, the occurrence
of the monitored epigeic groups was affected by factors such as:
year, temperature and rainfall. The impact of the cultivated crops
was not confirmed. Despite the strong anthropic pressure, the
agro-ecosystems show appropriate micro-settings for the present
zoofauna which is crucial in terms of provision of ecological
functions.

Key words: agroecosystem, Beta vulgaris, biodiversity, Coleoptera.
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