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Kongres IIRB v Deauville ve Francii - ¢ast 2.

IIRB CONGRESS IN DEAUVILLE, FRANCE - PART 2

V odbornych ¢dstech kongresu byly predevsim prezento-
vany a diskutovdany hlavni agronomické problémy souvisejici
s péstovanim cukrové fepy v soucasnosti.

Zlepseni vynosu pomoci novych metod méfeni a snima-
ni dat

V této sekci byly prezentovany nové technické metody,
které jsou jiz vyuzivany pii védeckych a vyzkumnych pracich
v oblasti péstovani cukrové fepy.

Anne K. Mahlein (IfZ Gottingen, Némecko) prezentovala
vysledky vyuziti optickych senzort pro detekci biotickych a abio-
tickych poskozeni a strest u cukrovky. V tuvodu zduraznila,
Ze je potieba brat v ivahu podminky pocasi pfi snimdni dat,
kalibraci méficich pfistroji a stile se ¢eka na zlepSovani optické
techniky pro méfeni zafeni a vinovych délek spektra. Pouzité
metody vyuzivaly optickych senzortt k méfeni hyperspektral-
niho obrazu rostlin zdravych, v biotickém ¢i abiotickém stresu.
Hledaji se algoritmy k vyhodnoceni naméfenych hodnot. Také
se hledd cesta jak dosazené vysledky slovné interpretovat.
Na fad¢ barevnych obrazu byl pfedveden proces patogeneze
u houby Cercospora beticola na listu cukrové fepy ¢i jak vypada
fyziologické starnuti listt. Byla pfedvedena moznost aplikace
pro chytré telefony, kdy uZzivatel vyfoti poskozeny list cukrovky,
snimek odesle na pfislusny server, a do 5-10 sekund obdrzi
s 90% pravdépodobnosti diagnozu a pficinu poskozent listu. Jako
klicové faktory pro rozvoj téchto optickych néstroju a digitalniho
hodnoceni naméfenych dat pro dalsi pouziti v zemédélstvi byly
uvedeny:

— problémové orientovany design pfistroju (typ optického sen-
zoru, na jaké zakladné — pozemni snimani, v¢. dronu, satelitni
snimdni, napf. Sentinel 2),

— vérohodnost dat,

— nacasovani méfeni dat,

— interpretace vysledkt osobami s velkymi odbornymi, zemeé-
délskymi zkuSenostmi.

Fabienne Maupas (ITB, Francie) hovofila o vyuziti dronu
(UAV — unmanned aerial vehicles) v méfeni multispektralniho
zafeni porostd cukrovky. Ve sledoviani bylo definovino pét
strukturdlnich a biochemickych parametri — zelena frakce meére-
ného spektra, index zelené plochy listt (LAI), obsah chlorofylu
v listech, chlorofyl v listovém zapoji a obsah dusiku. Byla vyuzita
multispektrdlni kamera s rozlienim 1,6 cm s velkym zdbérem
vlnovych délek. K méfeni a vyhodnoceni dat byly zalozeny
pfesné pokusy s péstovanim cukrovky na ruznych pudnich
typech, za rizného pocasi, razného listového zdpoje a riznou
drovni obsahu Zivin v rostlindch. Tyto pfesné parcelky pak byly
snimdny a data byla vyhodnocovina.
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Agata Kaczmarek (Univerzita Nottingham, Velka Britanie)
sezndmila pfitomné s ¢asnou diagnostikou listovych chorob
cukrové fepy pomoci vzdusného lapace spor patogennich hub.
Bylo vyuzito plné automatického lapace spor na povoskovany
pasek, nasledné doslo k extrakci DNA a urceni spor patogent
jako Erysiphe betae a Uromyces betae. Vysledky byly zahrnuty do
prognostickych infekénich modelu vyvoje a pfedany péstitelim.
Pro rychlou detekci puvodu spor (DNA) byla vyuZzita nova ana-
lyticka molekularni metoda LAMP — loop-mediated isothermal
amplification.

Zlepseni urodnosti pidy a viiv osevnich sledt pro cukrovku

David D. Tarkalson (USDA Agricultural research Service,
USA) informoval o potiebé zavlah, jejich davkovini a nacasovani
v prubéhu vegetace. V USA se totiz velké vymeéry cukrovky
péstuji trvale pod zdvlahou. Na zdkladé sledovanych dat o dav-
kovani zavlahové vody a ovlivnéni vynosu cukru Ize tyto modely
pouzit i v prognéze vynosu cukru v oblastech bez zavlah. Autor
upozornil na nebezpedi predavkovani zavlahové vody, nejen
z ekonomickych davod, ale také s ohledem na naruast vyskytu
kofenovych hnilob ve druhé ¢asti vegetace.

Abazar Rajabi (Sugar Beet Seed Institute, Irin) hovofil
o trvalém ubytku vody v Irdnu, ukdzal otfesny snimek jedné
z Iranskych pfehrad pied 20 lety (zelené porosty lemuj
bfehy vodni nadrze) a nyni (dbytek vody v nadrzi a poust na
biezich). V Trinu se péstuje 110 tis. ha cukrové fepy, a je to pro
zdejsi zemédélce vyznamnd plodina. Abazar Rajabi se ve své
prezentaci zabyval sledovanim genotypt odrad cukrové fepy,
které lépe vzdoruji nedostatku vlahy. Zabyval se roli a vyzna-
mem osmoprotektantl, jako jsou proline, betaine, rozpustné
karbohydrity, a jejich vyuzitim v selekci odrad cukrové fepy
snasejicich lépe stres z nedostatku vlahy.

Tamara Fitters (Nottingham University, V. Britanie) sdélila,
ze v poslednich letech jsou ve Velké Britdnii ztrdty na vynosech
cukrovky v duledku nedostaku vliahy az 10 %. Ve své praci se
zabyvala spolu s dalsimi kolegy vyvojem kulového kofene v Case
po zaseti v zavislosti na dostupnosti vlahy pro rostliny. Sledovani
probihalo v fizenych podminkich ve specidlnich boxes rhizo-
tronech, kde bylo mozné fidit divkovani vody a sledovat rust
kofene pomoci specidlni kamery. Obecné je zndmo, Ze v sussich
podminkdch vytvaii cukrovka rychleji a delsi kulovy kofen. Byl
popsan Casny stres z nedostatku vlahy, ktery nastiva v obdobi
60 az 145 dnu od zaseti, a pozdni stres z nedostatku vldhy
v dobé¢ 128 az 178 dnl od zaseti cukrovky. Soucdsti vyzkumu
bylo i histologické sledovani vyvoje kofene a citlivost cukrovky
k vodnimu stresu v zavislosti na stafi vodivych pletiv. Primarni
xylém kofene cukrovky je vuci vodnimu stresu velmi ciltivy,
zatimco sekunddrni je vaci suchu tolerantngjsi.
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Jennifer Bussel (Nottingham University, Velka Britanie)
uvedla, Ze existuje jen velmi malo poznatkut o tom, jak typ pudy
a jeji struktura ovliviiuje vzchazivost a vyvoj porostu cukrovky.
Pritom rychlost rustu a rychlé zapojeni porostu po zaseti je
rozhodujici pro vysledny vynos. Sledovani probihalo pifimo
u farmdra na jejich polich, byly sledovany charakteristiky pudy
(vlhkost a teplota pudy, utuzenost, velikost ptidnich agregati
a dalsD) a polni vzchidzivost cukrovky byla hodnocena jako ko-
ne¢nd ve fizi 4 pravych listd. Puda byla analyzovdna paprsky X
(3D scan) — pudni agregaty, jejich velikost, porovitost pudy. Byl
sledovan i prabéh pocasi (srazky, teploty). Ze ziskanych dat bylo
mozné vytvorit prognosticky model vyvoje porosti cukrovky
v ruznych padnich podminkach. Vysledky vzchazivosti — pisc¢ita
puda 47 %, jilovitohlinita puda 68 %, pis¢itohlinitd pida 90 %.
V navaznosti na ziskané vysledky jsou diskutovany zpusoby
piipravy setového luzka i celkové zpracovani pudy pro cukrovku
s cilem zajisténi maximalni polni vzchazivosti.

Remy Duval (ITB, Francie) se s kolegy zabyval vlivem
péstovani luskovin jako meziplodiny pfed cukrovou fepou,
a to s ohledem nejen na fixaci dusiku v pudé a jeho mozné
vyuziti fepou, ale také otizkami proplavovani dusiku v padé
a emisemi N,O. Dle zpravy CITEPA z roku 2013 se na produkci
sklenikovych plynti (zvl. N,O) podili ve Francii zemédeélstvi 20 %.
Pii péstovini luskovin ¢i smési s brukvovitymi meziplodinami,
lze redukovat hnojeni cukrovky na maximilné 50 kg.ha™ mine-
rdlniho dusiku. Soucasné se snizi proplavovani dusiku a snizi
se emise N,O.

Heinz J. Koch (IfZ Gottingen, Némecko) se zabyval
vynosem cukrovky v zavislosti na stfidani plodin — frekvenci
péstovani cukrovky a jeji predplodiné. V tvodu zhodnotil velky
agrotechnicky a agronomicky vyznam stfidani plodin. Cilem bylo
kvantifikovat vliv odstupu v péstovini cukrové fepy (cropping
interval — CD a vliv pfedplodiny. Z pfedplodin byla nejlepsi
luskovina, bylo mozné redukovat divku mineralniho dusiku na
40-60 kg.ha™. Luskovina byla lepsi predplodinou neZ pSenice
a kukufice. Kukufice byla nejhorsi, mozna i kvuli problémovym
herbicidim uZzivanym v kukufici, které mohou pro cukrovku
nechat v pudé skodliva rezidua.

Soucasnd a budouci problematika sktdcu, chorob a ple-
velt v cukrové repé

Piispévky zabyvajici se problematikou ochrany rostlin se
predevsim soustfedily na cerkosporovou listovou skvrnitost fepy
(Cercospora beticola), na rizomanii a na konsekvence ve vyskytu
skudcu fepy po zakazu neonikotinoidt jako mofidel, pfipadné
na zajimavy vyskyt bakteridzy pfenosné osivem v Belgii.

Erwin Ladewig (IfZ Gottingen, Némecko) ukdzal na vysled-
cich zkouSeni odrid cukrovky v Case obrovsky nartst vynosu
cukrové fepy, a tim ocenil plodinu a slechténi odrud zvlaste se
zaméfenim na toleranci a rezistenci k Cercospora beticola. Lze
fici, Ze tyto odrudy se mnohdy i v neinfek¢nich podminkach
svym vykonem plné vyrovnaji odruddm citlivym. Péstovanim
odrad tolerantnich a resistentnich tak lze vyznamné prispét
k omezeni fungicidnich aplikaci a zvyraznit integrovany pfistup
k péstovani cukrovky.

Jay Miller (BetaSeed, USA) zminil duleZitost Slechténi odrad
na toleranci a rezistenci k Cercospora beticola, protoze v USA
je jiz v soucasnosti velky vyskyt kment C. beticola rezistent-
nich vadi strobilurintim, ale i napiiklad k thiophanate-methylu.
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Doporucené fungicidni smési pro ochranu cukrovky v USA
obsahuji smés azol a méd nebo azol a cin.

Melvin Bolton (USDA Agricultural Research Service, USA)
ve své zajimavé predndsSce hovotil o cercosporinu, sekundarnim
velmi toxickém metabolitu-toxinu patogenni houby Cercospora
beticola, ktery je odpovédny za vznik nekréz pletiv pri napadeni
cukrovky. Prob¢hla genetickd analyza genomu C. beticola a bylo
zjisténo, které geny odpovidaji za produkci cercosporinu. Autor
prednesl nékteré teoretické tvahy o mozném praktickém vyuziti
poznatku: Lze se soustfedit na produkci cercosporinu ve Slech-
téni odrad cukrovky na toleranci a rezistenci? Ma produkce
toxinu néco spole¢ného s rezistentnimi kmeny C. beticola?

Frederic Boyer (ITB, Francie) hovofil o sou¢asném vyvoji
rozsifeni pfitomnosti agresivnéjsich kment virG rizomanie ve
Francii. Pfed Casem zjistény agresivni kmen viru rizomdnie
(BNYVV), tzv. P-typ (podle mista vyskytu ve vesnici Pithiviers,
jizné od Pafize) se nyni pomalu Siii i na sever Francie a byl idajné
zjistén i v Nizozemsku. Tento kmen na klasickych odradach
cukrovky s jednoduchou rezistenci (Rz1) vudi viru rizoma-
nie pusobi systemické symptomy (Zloutnut) a napadeni vede
k vyssi mortalité rostlin. Do budoucna tedy roste potieba odrad
cukrovky s dvoji rezistenci Rz1 + Rz2.

Friedrich J. Kopisch-Obuch (KWS, Némecko) rovnéz
ve svém piispévku zduraznil velky vyznam udrZeni vysokého
stupné rezistence odrad cukrovky vici viru rizomanie. Na mnoha
mistech jiz jednoduchd rezistence zaloZend na genu odolnosti
Rz1 nestaci, je nutnd odolnost ze zdroji Rzl a Rz2. Ale i tyto
vysoce rezistentni odrady mnohde reaguji symptomy Zloutnuti,
a to na jednotlivych rostlindch v porostu (tzv. ,blinkers* ). Jaké
jsou vyzvy do budoucna — hleddni novych zdroju rezistence vaci
BNYVV, studium genetické struktury viru a jeho kment, analyza
vztaht hostitel X patogen, hledini odolnosti odrud k vektoru
viru Polymyxa belae.

Mark Stevens (Briritish Beet Research Organisation, V. Bri-
tanie) piednesl zavaznou piednasku o péstovini cukrovky
v Evropé po zikazu neonikotinoidi. Neonikotinoidy jsou jako
mofidla cukrovky pozivina v Evropé uz od pocitku 90. let
20. stoleti a jejich zavedeni vyrazné omezilo aplikaci insekticidu
na list a prakticky velmi snizilo vyskyt skadcu fepy v ranych
fazich vyvoje. Po zakazu neoniktinoidu pro rok 2019 a dalsi
nebude cukrova fepa vibec chrinéna, malou ochranu pfinesou
tefluthrin a betacyfluthrin proti ptidnim Skadctm (maloclenec).
Velké problémy budou s kvétilkou fepnou (kalamity v Britdnii
a Belgii v roce 2017). A nejvEtsi problém existuje u virovych
zloutenek a jejich vektoru, zvlasté mSice broskvonové (Myzus
persicae). Znovu nabude na vyznamu stfidani plodin, likvidace
hostitelskych plevela pro viry pasobici zloutenky, prognostické
modely (saci pasti, Aphid Bulletin).

Lucy James (RSK ADAS, V. Britdnie) prezentovala vysledky
testovani vice nez 600 vzorka odrad cukrovky a dalsich rostlin
jako moznych zdroji rezistence vaci virovym zloutenkam.
Vyzkum byl provadén ve spoluprici s firmami MaribohHilleshog
ApS a SESVanderHave. Byly nalezeny zdroje rezistence vuci BYV
(beet yellows virus, virus zloutenky fepy) a BMYV (beet mild
yellows virus, virus mirného Zloutnuti fepy). Z vyraznych zdroja
rezistence byla provedena prvni rand kiizeni na Beta vuigaris.

André Wauters (IRBAB, Belgie) zminil vyssi vyskyty bakte-
rie Curtobacterium flaccumfaciens pv. betae na cukrovce v Belgii
v roce 2017. Napadeni se projevovalo stitbfitosti listd podél
listové Zilnatiny, listy napadenych rostlin byly zdufelé, tuhé,
dochidzelo k vadnuti. Na ¢epeli listt byly drobné mikropraskliny
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podobné jako pfi nedostatku béru. Napadené rostliny mély
pomalejsi vyvoj, ve fazi 4-6 pravych listd byly napadené rost-
liny vyrazné mensi. Na fezu kofenem byl napaden vaskularni
systém — hnédnuti. Jednd se gramnegativni bakterii, difve ozna-
Covanou jako Corynebacterium betae, ktera je pfenosnd osivem.
Optimdlni teploty pro jeji vyvoj jsou 25-30 °C. Prvni zpravy
o vyskytu pochizeji z Cervené fepy ve Velké Britdnii v roce 1945.
V poslednich desetiletich nebyly zaznamenany vyskyty, az silné
napadeni v roce 2017. Kolem 50 % v Belgii zkouSenych odrad
cukrovky jevilo mensi ¢i vétsi pfiznaky napadeni. U napadené
rostliny je vynos kofene nizsi az o 50 %.

Mark Varrelmann (IfZ Gottingen, Némecko) zhodnotil
soucasny stav rezistence skodlivych organismt cukrové fepy
vuci pesticidim. U plevelu existuje nejvétsi nebezpeci u merliku
bilého (Chenopodium album). Mezi nejvaznéjsi Skudlivé Cinitele
s moznosti vzniku rezistence je msSice broskvonova (Myzus
persicae) a u chorob je to Cercospora beticola. Sleduje se mecha-
nizmus rezistence, laboratorné potvrzend rezistence nemusi
automaticky znamenat selhdni piislusné Gc¢inné latky v polnich
podminkach. Dulezity je monitoring rezistence a uplatnéni anti-
rezistentndich strategii.

Barbara Manderyck (IRBAB, Belgie) zrekapitulovala obsah
specidlniho semindie IIRB v roce 2017 k problematice Conviso
Smart technologie péstovani cukrovky. Jde o kombinaci péstovani
odrid cukrovky odolné k ALS herbicidim a aplikacni smési
a nacasovani aplikaci herbicidu Conviso. Pozitivnim pfinosem
je feseni plevelnych fep a nékterych odolnych pleveld, napft.
mracnaku Abutilon Theophrasti. Kritickymi plevely v tomto
systému stile zstavaji merlik Chenopodium album a lebeda
Atriplex patula, nejen z hlediska nac¢asovani aplikace herbicidu,
ale i s redlnou moznosti vzniku rezistence u téchto plevelu
k ALS herbicidum.

Oteviend sekce — rizné

Lothar Frese (IBRAC, Quedlinburg, Némecko) hovoril
o divoce rostoucich rostlinich rodu Patellifolia (patelifolie),
které maji blizko k péstované fepé. Bylo by mozné vyuzit gent
odolnosti z této rostliny ve slechténi cukrovky. Byla mapovana
genetika druht tohoto rodu a bylo by uzite¢né zachovat a kon-
zervovat tyto druhy jako zdroje pro rezistentni Slechténi.

J. Mitchell McGrath (USDA Agricultural Research Service,
USA) spolu s velkym kolektivem spolupracovnika zkoumal
genom cukrovky EL10 a konstatovali, Ze dalsim studiem tohoto
genomu lze najit feseni genetickymi metodami pro témér vSechny
problémy pii péstovini fepy. Jen pro zajimavost uvedme: délka
tohoto genomu je pfi roztazeni vice nez 2500 km (tj. vzda-
lenost mezi Kalifornii a New Yorkem). Studium a znalost tohoto
genomu je vynikajicim zdkladem pro budouci slechténi odrad
cukrové fepy. Didle se zminil o mapovani genomu obecné,
o matematickém planovani ve slechténi a o genomickych selek-
cich. Tyto znalosti také usnadnuji cesty v mezidruhovém kfizeni
v rdmci rodu Beta.

Axel Schechert (Strube, Némecko) rekapituloval a inven-
tarizoval soucasné pozadavky a vyzvy do budoucna u Slechténi
cukrovky. Jako hlavni zdlraznil samoziejmé vynos cukru, vy-
téznost a odolnost vuci stresum (sucho), v oblasti odolnosti
pak zminil pozadavky na toleranci az rezistenci vadi rizomdnii,
Cercospora beticola, Rbizoctonia solani, hiditku fepnému, padli
na fep¢ a virovym zloutenkam.
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Martin van Overveld (IRS, Nizozemsko) hovortil o sklado-
vani aktivovaného osiva cukrovky do piisti sezony. Pro udrzeni
dobré klicivosti a energie kli¢eni je rozhodujici vlhost. Do 8%
vlhkosti je to v pofadku, pri vétsi vihkosti se ztraci energie kliceni
a snizuje se ucinnost mofidel. Proto je dobré skladovat osivo
v pfipadé potieby ve specidlnich nddobich se silikagelem, ktery
reguluje vzdusnou vhlkost.

Christa Hoffmann (IfZ Gottingen, Némecko) sdélila zaji-
mavé vysledky porovndni dvou riznych typt sklize¢u cukrové
fepy a dvou ruznych odrad cukrové fepy na skladovatelnost
cukrovky a ztraty pii skladoviani. Do srovnani byly zahrnuty
sklize¢ Holmer a Grimme a sledovany byly tfi razné intenzity
¢isténi (mirnd, stfedni a vysoka).

Joakim Ekelof (Nordic Beet Research, Svédsko) se zabyval
skladovatelnosti odrad cukrové fepy s ohledem na obsah vlik-
niny v kofenech.

Hendrik Tschoep (SESVanderHave, Belgie) uzaviel blok
Ustnich prezentaci Slechtitelskym programem cilenym na zvySeni
skladovatelnosi odrad po sklizni.

V ramci kongresu bylo piedstaveno téméf sto postert s ruz-
norodymi tématy k péstovani cukrové fepy. Kongres byl velkou
a vysoce odbornou akci s vice nez 320 ucastniky z celého svéta.
Je tfeba podékovat vedeni IIRB a francouzskym hostitelim
z ITB (Institut technique de la betterave) za vynikajici organizaci
a bdje¢nou atmosféru.

Vit Bittner, MariboHilleshg ApS CR
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Antczak-Chrobot A., Bak P., Wojtczak M.
Zmény v technologické kvalité repy zmrzlé pfri
skladovani (Changes in technological quality of frost
damaged sugar beet during storage)

Udrzeni dobrého zdravotniho stavu dlouhodobé skladované
a to pfedevsim v souvislosti s prodluzujici se délkou kampani,
dobou zpracovani cukrovky. Autofi v ¢lanku popisuji vysledky
pokusu se skladovanou cukrovou fepou, jejim poskozenim
vlivem mrazu a dusledky poskozeni na kvalitu fepy a jeji
vhodnost k ndslednému zpracovani v cukrovaru. Zdravé
i mrazem poskozené fepy byly skladovany pfi teplotich 4,
12 a 20 °C. Vzorky zdravych fep byly ze sklidky odebriny
po 20, 40, 48, 70 a 100 dnech, zatimco vzorky zmrzlych
fep byly odebriny k analyzam po 8, 20, 28 a 36 dnech
skladovani. U odebranych vzorkt fepy byl stanoven obsah
dextranu, mannitolu, kyseliny mlé¢né a kyseliny octové.
U vzorku zdravych, mrazem neposkozenych fep nebyla
zjisténa piitomnost dextranu a obsah ostatnich litek se
zvysil jen nepatrné, coz vsak nemélo zadny vliv na ndsledné
zpracovani téchto fep. Naopak u vzorkl fep poskozenych
mrazem se obsah jmenovanych sledovanych litek rychle
zvysoval s dobou skladovani a kvalita téchto fep nebyla
vhodna ke zpracovini, vyjimkou bylo skladovani s nejnizsi
teplotou 4 °C a dobou skladovani 10 dnu.
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