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Cukrovi fepa je v podminkich Ceské republiky tradi¢né
vyznamnou polni plodinou s $irSim uplatnénim, zajimavymi
vlastnostmi z hlediska vyvazenosti osevnich postupti a hospo-
dafeni na piidé a v neposledni fadé s bioenergetickym poten-
cidlem. V poslednich letech jsme svédky postupného narastu
ploch osetych cukrovkou, které se v souctu (pro vyrobu cukru
i jiné vyuzit) pohybuji kolem 60 tis. ha, loni i letos dosahuje
plocha fepy cca 606 tis. ha. Kromé trendu narustajicich péstebnich
ploch lze pozorovat, i ptes urcité vykyvy, také trend zvySujici
se prumérné trovneé dosahovanych vynosu kofene a cukru (1).
V soucasné dobé stoji tuzemské cukrovarnictvi pred vyzvou
obstat v liberalizovaném prostfedi v dusledku zmén spolecné
organizace trthu s cukrem.

Z hlediska strategickych i organizacnich opatieni (organizace
sklizn€é, kampané, obchodni strategie atp.) jsou pro péstitele
i zpracovatele cukrové fepy cenné informace o predpokladanych
vynosech pro raznou prostorovou troven na zakladé prabéhu
dané vegetacni sezony. Klasické postupy hodnoceni priibéhu
dané sezony, jako je sledovani vyvoje agrometeorologickych
podminek ¢i pravidelné hodnoceni stavu porost v¢. vzorkovani
rostlin, je aktudlné mozné doplnit o ddaje ziskané prostfednic-
tvim tzv. dilkového prazkumu Zemé (DPZ). Dilkovy prizkum
zahrnuje metody vyuZivajici informace ze senzor( nesenych
bezpilotnimi nosici (v¢. drontt), pomoci letadel nebo druZicemi.
Na zdkladé sledovani elektromagnetického zafeni odrazeného od
porostt Ize v obecné roviné hodnotit tzv. kondici vegetace (napf.
prostiednictvim odhadu mnoZstvi zelené biomasy ¢i zdravotniho
stavu fotosyntetického aparatu), nicméné velky potencidl spociva
ve vyuziti takto ziskanych hodnot k predpoveédi vynost plodin
(na ruzné prostorové urovni).

Obr. 1. Senzor MODIS — Moderate Resolution Imaging Spectro-
radiometer — umistény na druZzici Terra (NASA)

senzor MODIS
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Dalkovy pruzkum poskytuje informace o prostorovych a ¢a-
sovych zménach veli¢in vyuzitelnych k hodnoceni stavu plodin,
které jsou jinymi postupy jen obtizné zachytitelné. UmozZiuje
tak modelovat chovidni agroekosystému (2). V piipadé potieby
mapovat rozsahla dzemi spolu s pozadovanou vysokou ¢asovou
Cetnosti monitoringu je sortiment pouzitelnych metod DPZ
zizen na oblast druzicového snimani. Z hlediska dostupnosti
ucelené fady snimku a globdlniho pokryti jsou pro zachyceni
vykyvl vynost plodin mezi ro¢niky ¢asto vyuzivina obrazova
data ze senzord MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectro-
radiometer) (obr. 1.), at uz se jedna napf. o predikce vynosu
kukufice a s6ji (3), pSenice (4), ryze (5) ¢i dalsich plodin (6).

Vysledky spektrilniho méfeni DPZ jsou prezentovany v po-
dobé tzv. vegetacnich indexu, které redukuji mnozstvi vstupnich
spektralnich pasem do jediné veli¢iny. Nejcastéji vyuZzivanym
vegetatnim indexem je Normalizovany diferen¢ni vegetacni
index (NDVI — Normalized Difference Vegetation Index), ktery
je vypocten pomérem normalizovanych odrazivosti ¢erveného
(Red) a blizce infracerveného spektra (NIR) (7) podle rovnice (1):

NIR — Red
NDVI = NIR + Red (D.

Huete er aL. (8) vyvinuli tzv. Enhanced Vegetation Index
(EVD), ktery redukuje atmosférické vlivy implementaci odrazivosti
modrého pdsma (Blue):

2,5 X (NIR — Red)
NIR + 6 X Red — 7,5 X Blue + 1

EVI = (2).

Podle Gao et L. (9) je NDVI vice ovlivhéno obsahem chlo-
rofylu a saturuje pii vysokém mnoZstvi zelené nadzemni biomasy,
zatimco EVI odpovida ve vétsi mife strukturnim zméndm porostu
a vykazuje vyssi citlivost pii plném zapojeni porostu. Ve vysledku
vykazuje EVI vyssi citlivost na zmény v podilu zelené vegetace
pii vy$si Grovni nadzemni biomasy (10).

S ohledem na zajisténi kompatibility vysledki mezi senzory
bez zaznamu odrazivosti v modré ¢asti spektra (Blue) byl vege-
tacni index EVI upraven na verzi kalkulovanou pouze z Cer-
veného a blizce infracerveného pasma pod nazvem EVI2 (11)

podle vzorce:

2,5 % (NIR — Red)
NIR + 2,4 X Red + 1

EVI2 = (3.

Ackoli je EVI2 pocitin bez modrého pasma, vykazuje funkcni
vlastnosti puvodniho EVI indexu a lze tak tento vypocet vyuZzit
u mnoha multispektrilnich senzort. Ve prospéch EVI2 hovoii
i postupny pokrok ve vyvoji atmostérickych korekci, které snizuji
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citlivost tohoto indexu na aerosol (12). U vyse
jmenovanych indexu plati, Ze jejich hodnota
roste s mnozstvim zelené biomasy a s lepSim
stavem fotosyntetického aparitu, pficemz
maximdlni hodnota je rovna 1. Ndzornou
ukdzku vazby mezi stavem cukrové fepy
a hodnotami vegeta¢niho indexu na piikladu
NDVI uvadi obr. 2., zachycujici dvé kontrastni
situace a regiony v prubéhu roku 2017.

Hlavnim cilem nasi studie bylo vyvinout
a oveiit metodu pro predikci vynost cukrové
fepy v Ceské republice na drovni jednotlivych
kraju, ktera by byla postavena na prubézném
druzicovém monitoringu stavu porostl v dosta-
te¢ném prostorovém a Casovém rozliSeni.
Vychdzime z hypotézy, ze spektrilni odrazi-
vost vegetace zjisténa z dalkového prazkumu
formou pomérovych vegetacnich indext
vypovidd o vyvoji biofyzikdlnich parametra
porostl, které se nasledné odrdzi na tvorbé
vynosu zemédélskych plodin. Dil¢im cilem
bylo vyhodnotit zmény presnosti odhadu kraj-
skych vynosu s ohledem na termin pofizeni
druzicovych snimkt a definovat obdobi,
od kdy tato metoda muze poskytovat rele-
vantni vysledky.

Material a metody

Hodnoceni vynosu cukrové fepy a jejich
predikce s vyuzitim dat dilkového prazkumu
probihala v rdmci Gzemi kraja Ceské repub-
liky za vegeta¢ni obdobf let 2000-2017. Udaje
o dosazenych vynosech plodiny (2000-2016)
byly ziskdny z Setieni Ceského statistického
Gradu (1) pro 10 kraji Ceské republiky (pro kraje Jihocesky,
Karlovarsky, Plzensky a Hlavni mésto Prahu Gdaje nejsou k dis-
pozici, coz odrazi rozsifeni plodiny).

Pro Gcely prezentované studie byla pouZita data DPZ pochd-
zejici ze senzoru MODIS neseného druzici Terra (NASA), kterd
jsou pro sledované uzemi k dispozici v ¢asové fadé od roku
2000. Pavodni obrazovi data jsou pofizovdna denné s globdalnim
pokrytim v prostorovém rozliSeni 250 m na pixel. Castdji
jsou ale data MODIS vyuzivina v podobé tzv. kompozitnich
produktt (13, 14). Pro potieby studie byly vyuZity 16denni
kompozitni snimky o prostorovém rozliSeni 250 m na pixel
(produkt MOD13Q1 v006) s povrchovou odrazivosti v modrém,
Cerveném a blizce infracerveném spektralnim pasmu, potfebné
pro vypocet vegetacnich indext NDVI, EVI a EVI2. Zikladnim
konceptem kompozitnich snimk je postup, v némz je za dany
Casovy usek (v tomto piipadé 16 dni) pouZita vzdy hodnota
pouze z jednoho dne, a to takového, kdy byla zjiSténa nejvyssi
hodnota vegeta¢niho indexu. Tento vybér je provadén pro kazdy
pixel (250 m) s cilem eliminovat negativni vliv vyskytu oblac¢nosti
(vyskyt oblacnosti snizuje hodnotu indext). Kompozity se sesta-
vuji od 1. ledna v roce a postupné se ¢isluji. V ramci studie byly
vyuzity kompozity od ¢. 5 (polovina bfezna) do kompozitu ¢. 15
(polovina srpna). Jako vstupni tddaje pro statistické analyzy
a model predikce vynosu byly vyuZity prostorové praméry
(plosné pruméry za zahrnuté kraje) vegetacnich indext pro
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Obr. 2. Fotografie zachycujici stav porostl cukrové fepy v cervenci roku 2017
v ramci vybranych pozemku v okrese Prerov (1) a Znojmo (2) a odpovidajici
hodnoty vegetacniho indexu NDVI pofizené druZici Sentinel 2 dne 20. 7.
2017 v okrese Prerov (1) a 22. 7. 2017 v okrese Znojmo (l1); hranice pozemkt
s cukrovou fepou jsou vyznaceny ¢ernou barvou

uzemi s ornou pudou jako celku, které bylo v rimci kazdého
kraje vymezeno na zikladé mapové vrstvy CORINE Land Cover
(CLC) (15). Pro prezentované postupy tedy nejsou zahrnuty
udaje, které by vyzadovaly prostorovou identifikaci ploch
s cukrovou fepou. Jinak feceno, k indikaci prabéhu vegetacni
sezony jsou vyuzity pramérné hodnoty vegetacnich indext za
veskeré porosty na orné pudé pro dany kraj.

Z dtvodu malého mnozstvi ddajua pro statistickou analyzu
za obdobi 20002016 (v dobé tvorby studie nebyly znamy dosa-
Zené vynosy v roce 2017) byla predikce pocitina pomoci lineér-
nich regresi, tj. nejjednodussim moznym modelem. Do vypocta
predpoveédi pro dany kraj vstupuji pary hodnot vybraného
vegetacniho indexu a skute¢ného vynosu. Z kompoziti se
pro indikaci prubéhu sezény vybiraji podle pfedem stanove-
nych pravidel vhodnd souvisla obdobi (neni vynechdn zadny
z kompozitt mezi prvnim a poslednim z vybranych), za kterd
se hodnoty z jednotlivych kompozita zprameéruji vzdy do jediné
hodnoty. Vybér nejvhodnéjsitho obdobi, za které zjisténé hodnoty
indext nejlépe vypovidaji o ndsledné drovni vynost, je zalozen
na porovnani prediktivni schopnosti vS§ech moznych linearnich
modell, pricemz konkrétni analyza byla provedena pomoci
Jeave-one-out* postupu. V rdmci tohoto pfistupu jsou pro
postupné predikce vynost od roku 2000 do roku 2016 pouZity
linedrni modely, které byly odvozeny bez zafazeni (znalosti)
udaje o vynosu predikovaného roku. Napiiklad pro testovani
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odhadu vynost v roce 2003 byly vyuzity linedrni modely
odvozené na zikladé part dat z let 2000-2002 a 2004-2016.
Pro obdobi let 2000-2016 byly pro vSechny tii vegetacni indexy
spocitany relativni chyby vSech model(, kde pro rok i oznacuje
x; pfedpovidany vynos a X; skute¢ny vynos:
2016
Z |xi - 321 |
i=2000
2016 (4).
DY
i=2000

RE =

Podle nejmensi relativni chyby byl pro kazdou souvislou
sadu kompozitt (od 5. do 15.) nalezen nejvhodnéjsi vegetacni
index a délka sledovaného obdobi. Zjisténé vazby byly ndsledné
pouzity pro odhad vynost cukrové fepy v roce 2017.

Vysledky a diskuse

Dynamika hodnot vegetacnich indext v prabéhu roku kopi-
ruje charakteristicky vyvoj vegetace a jiz na zakladé vizudlniho
hodnoceni je mozné z vykreslenych kiivek rozpoznat rozdily
v ramci regiont a ro¢niku. Rozdilnost vyvoje indexu NDVI na
piikladu ro¢niki 2005 a 2017 v kombinaci s Gdaji ze tfi kraju

Obr. 3. Pramérné hodnoty vegetacniho indexu NDVI z jednotlivych
kompozitnich snimku na piikladech pribéhu vegetaéniho
obdobi 2005 a 2017 (a) a vykresleni zavislosti mezi pra-
mérnymi hodnotami nejvhodnéjsich kompozitd NDVI pri
vsech dostupnych kompozitech a dosazenymi vynosy
cukrové fepy v letech 2000-2016 (b); oboji na prikladu
tti vybranych kraji CR
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Obr. 4. Vlyvoj presnosti modell k predikci konecnych vynosu
cukrové fepy pro obdobiod 7. do 15. kompozitu na zakla-
dé Pearsonova korelacniho koeficientu (a) a relativni
chyby (b) na ptikladu ti kraji CR
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zachycuje obr. 3.a, ze kter¢ho je napf. patrny dopad vyrazné
epizody sucha na vegetaci na orné ptdé Jihomoravského kraje
v roce 2017. Obr. 3.b nasledné zachycuje piiklady vazeb mezi
pramérnymi hodnotami NDVI za jednotlivi Gzemi a sezony
a dosazenymi vynosy cukrové fepy.

Obecné plati, ze ¢im delsi je v ramci dané vegetacni
sezony Casovy usek, za ktery je mozné integrovat (formou
praméru vegetacniho indexu) informaci o stavu vegetace, tim
je mozné najit tésné¢jsi vazbu na nidsledné dosazené vynosy.
V rdmci realizovanych analyz byl pro kazdy ze zahrnutych
kraja a cast roku identifikovdn nejvhodnéjsi ukazatel (ze tii
zahrnutych indextt NDVI, EVI a EVI2) k predikci vynosa. Pro
findlni predpoveéd vynos je pak jiz prezentovin vzdy vysledek
na zakladé¢ nejlepsiho indikatoru k danému datu. Obecné jsou
v prubéhu sezony modely zaloZené na indexu NDVI postupné
nahrazoviny za EVI. Podil vyuziti EVI2 je v prabéhu roku
témer konstantni. Ukdzka narustajici presnosti predikci vynosu
(s vyuZzitim dat 2000-2016) pro obdobi 7. az 15. kompozitu na
zakladé Pearsonova korela¢niho koeficientu (0 = Zadny vztah,
1 = absolutni linedlni zivislost) je znidzornéna na obr. 4a. Zlep-
Seni zavislosti je patrné zejména mezi 11. a 12. kompozitem, coz
je doprovazeno i poklesem relativni chyby, kterd se v piipadé
Sttedoc¢eského kraje dostava pod hranici 10 %, resp. na hodnoty
kolem 7,5 a 7,0 % v piipadé Olomouckého a Jihomoravského
kraje. Uvazime-li, Ze se jednd o data dostupna jiz v 2. poloviné
Cervna, lze touto cestou s pomérné velkym predstihem pred sklizni
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Obr. 5. Priklady vizualizace pfedpovédi vynosti cukrové fepy v krajich CR pro rok 2017 na zakladé druZicovych snimk( dostupnych
k 26.6.2017 (do 12. kompozitu) a k 13. 8. 2017 (do 15. kompozitu) — v mapach je uvadéna jak predpokldadana uroveri vynost
(v tha), tak odchylka (v t.ha) od priméru poslednich péti let, soucasné je pro jednotlivé kraje a dany termin uvedena
i predpokiadana presnost daného odhadu,; zastoupeni pozemkt s cukrovou fepou v roce 2017 je v ramci hlavnich map (a)
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ODHAD VYNOSU CUKROVE REPY

a) ke dni 26. 6. 2017

na zakladé mapovani dosavadniho vyhoje vegetace s vyuZitim druZicovych snimkii

b) ODCHYLKA 0D PRUMERNEHO VYNOSU
za poslednich 5 let (2012-2017)

¢) SPOLEHLIVOST PREDOVEDI

0 50

a) ke dni 13. 8. 2017

b) ODCHYLKA 0D PROMERNEHO VYNOSU
za poslednich 5 let (2012-2017)

¢) SPOLEHLIVOST PREDOVEDI

a) Vlynos (t.ha™) - krajské priiméry

0 50

[ vynosové tidaje nejsou k dispozic
L] péstovani cukrové Fepy v roce 2017

b) Zména vynosu (%)

T

55 58 60 62 -15  -10 -8
¢) Relativni chyba za obdobi 2000-2016 (%)

5 7 8 9 10

G:zechGIoba :mm'. Siton
=

.

-5 -2 2

R B SZIF

ziskavat relevantni informace o predpoklddané urovni vynosu.
Ukdzku mozné prezentace vysledku vyvijeného produktu pro
praktické vyuziti zachycuje obr. 5., kde jsou pro vyznamné
kraje z hlediska péstovani cukrové fepy v mapach vykresleny
hodnoty ocekavané trovné vynost na pfikladu ro¢niku 2017.
Jako doprovodni informace je zachycena i ocekdvana odchylka
od pétiletého praméru krajskych vynost a hodnota relativni
chyby. Uvedené dva obrazky zachycuji predikce na zikladé

vybraného nejvhodnéjsiho vegetacniho indexu a obdobi do 12.
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a do 15. kompozitu. Z dosazenych vysledktu vyplyva, ze po
15. kompozitu (polovina srpna) jiz v praméru nedochazi k dal-
Simu zlepsovini predikci vynost na zdkladé DPZ.

Na zaklad¢ dosazenych vysledkt je mozné konstatovat,
Ze i pfes omezeni obsaZzend v rdmci prezentovaného postupu
lze timto zpusobem ziskat relevantni a pomérné presné udaje
o piedpoklidaném vyvoji podminek pro rast a vyvoj cukrové
fepy a v kone¢ném dusledku i predpokladany vynos. Jednim ze
zdrojli nejistot, které jsou v prezentovanych odhadech obsazeny,
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je skutecnost, ze pouzitd satelitni data zachycuji stav veSkeré
vegetace (tedy nejen cukrové fepy) na orné pudé v daném regionu.
K takovému postupu bylo nutné pfistoupit zejména z davodu
nedostupnosti informaci o prostorové identifikaci ptidnich blokt
s cukrovou fepou za vicelety Casovy usek (idedlné od roku
2000) a také zakladniho prostorového rozliseni senzoru MODIS
(250 m), které se osvédcilo pro hodnoceni regiondlnich vynosu.
Kvalitativni posun by mél byt v budoucnu mozny za predpokladu
dostate¢né dlouhé historie dostupnych dat s pfesnou prostorovou
identifikaci pudnich blokt s cukrovou fepou (napf. za vyuZiti
adaju z jednotnych zadosti) a za vyuziti systémi DPZ s vySSim
prostorovym rozliSenim. Napiiklad senzory druZzice Sentinel-2
pracuji s vyssim rozliSenim (10 m na pixel), nicméné snimky
jsou k dispozici teprve od cervna 2015 a dostate¢né mnozstvi
dat pro analogické analyzy 1ze oCekavat az béhem nisledujicich
let. S urcitou nepiesnosti prezentované metody je tieba pocitat
i proto, Ze pomoci DPZ jsme schopni hodnotit pouze stav listového
aparitu, a nikoliv pfimo velikost bulev ¢i konkrétni pocet jedincti
na plochu. Predikovana droven vynost odpovidd ocekdavanému
plosnému priméru za dany kraj jako celek, pficemz situace v ramci
podrobngjsitho prostorového ¢lenéni muze byt raznd (pro ¢asti
krajt, okresy ¢i samotnou Groven pozemku). Duvodem je rozdilna
produktivita konkrétnich Gzemi, zpusob hospodaieni a vliv lokdlné
specifickych povétrnostnich podminek v ramci dané sezony.
Upiesnéni by bylo napi. mozné v piipadé dostupnosti vynosovych
dat pro mensi Gzemi (napf. okresy), pro které by mohla byt
popisovana metoda individudlné kalibrovdana. Prezentovand
spolehlivost predpovédi zohlednuje presnost vybranych metod
v ramci hodnoceného tzemi a soucasné pravdépodobné rozpéti
vlivu podminek, které nastanou v nasledujicim obdobi, tj. od
aktudlniho data vyhodnoceni druzicovych snimka do sklizné.
Dojde-li k vyskytu mimofddnych podminek (v porovnidni s pod-
minkami za obdobi od roku 2000), mze byt redlna spolehlivost
predpovédi, oproti uvedenym hodnotam, snizena. Dile je tfeba
piihlédnout k trendu ve vyvoji primérnych vynosu, které byly jiné
v obdobi po roce 2000 a jiné v nedavnych roc¢nicich, a ne vSechny
faktory je mozné zachytit prostfednictvim DPZ (jako jsou odradova
skladba, kvalita osiv, vybér pozemkut apod.). Roli mohou sehrat
i zmény pudnich vlastnosti v dusledku hospodarent ¢i rozdilného
zpracovani (16), zpusobu péstovani ¢ sklizné. V ramei jednotlivych
sezon pak mohou mit vliv i ur¢ité zmény v plosném zastoupeni
plodin a odrad plodin péstovanych na orné pudeé.
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Zaveér

Predklddand studie prezentuje aktudlné dostupnou metodu
pro odhad vynosu cukrové fepy, jejimz prostfednictvim je
mozné ziskdvat prvni relevantni odhady jiz v prabéhu mésice
Cervna, pfi¢emz predikce mohou byt v dalsim prabéhu sezony
upfesniovany na zdkladé zaznamenanych dat. Mezi pfednosti
tohoto pfistupu patii skutecnost, ze se jedna o zcela nezavislou
metodu na pozemnich pozorovinich a je mozné srovnatelnym
zpusobem mapovat rozsahla Gzemi. Z vysledkt vyplyva, Ze tento
postup muZze nabidnout cenny paralelni ndstroj k tradi¢nim
postuptm, jako jsou vzorkovani porosti ¢i hodnoceni vyvoje
agrometeorologickych podminek v¢etné dostupnosti padni vlahy
a vyskytu epizod sucha. Tyto ukazatele jsou uZivatelim k dispozici
napf. prostfednictvim webovych strinek www.intersucho.cz.
Autofi studie soucasné pracuji s pfedpovédnimi modely na
stejnych zdkladech i pro dalsi vyznamné zemédélské plodiny
(na drovni kraju i okres) a vysledky jsou pro aktudlni sezony
zvefejiiovany na webovém portilu www.vynosy-plodin.cz, ktery
je volné pfistupny Siroké verejnosti.

Clanek byl vytvoren za financni podpory MSMT v rdmci pro-
gramu NPU I, Cislo projekiu LO1415 a projektu NAZV QJ1610072
,Systém pro monitoring a predpovéd dopadii zemédeélského sucha*.

Souhrn

Studie ukazuje soucasnou dostupnou metodu pro odhad krajskych
vynost cukrové fepy pomoci dalkového prazkumu Zemé. Konkrétné
byl na zakladé vegetacnich indext NDVI, EVI a EVI2 pochazejicich
ze senzoru MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)
umisténého na druzici Terra vyvinut model, ktery byl ndsledné pouzit
pro Ceskou republiku. Prvni relevantni predikce krajskych vynost lze
ocekdvat v Cervnu. Predpovédi mohou byt prubézné aktualizovany
podle zaznamenanych dat az do poloviny srpna, kdy je relativni chyba
predpoveédi okolo 10 % pro vétsinu kraju a napf. pro Jihomoravsky
kraj, ktery trpi Castym suchem, je to méné nez 6 %. Mezi vyhody
prezentovanych odhadu patif nezavislost na pozemnich pozorovanich
a moznost mapovat rozsahld dzemi. Vysledky ukazuji, Ze tento postup
nabizi validni paralelni ndstroj k tradi¢nim postupum, jako jsou
vzorkovani porosti nebo hodnoceni vyvoje agrometeorologickych
podminek vcetné dostupnosti pudni vlahy a vyskytu epizod sucha.

Klicova slova: vegetacni indexy, druzicové snimkovani, MODIS, sucho,
monitoring.
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Hlavinka P., Meitner J., Lukas V., Semeradova D., Trnka M.:
Predictions of Regional Sugar Beet Yields in Czech Repub-
lic from Satellite Imagery

The study presents a currently available method for estimating of sugar
beet regional (at NUTS 3 level) yields using remote sensing. A model
was derived based on the NDVI, EVI and EVI2 vegetation indices from
the MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) sensor
aboard the Terra satellite and it was then used in the Czech Republic.
The first relevant regional yields estimates could be available in June.
The predictions can be further refined in the course of the season
based on the recorded data up to mid-August with the relative error
around 10% for majority of regions; for example in the case of the
drought-prone South Moravian Region this error is less than 6%. Some
of the advantages of this approach are its complete independence
of ground observations and the possibility to map large areas. The
results suggest that this process can offer a valuable parallel tool to
traditional practices such as plant sampling and evaluation of agro-
meteorological conditions, including the availability of soil moisture
and the occurrence of drought episodes.

Key words: vegetation indices, satellite imagery, MODIS, drought, monitoring.
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