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Vysledky vyzkumu i praktické zkuSenosti ukazuji, ze vy-
znamné misto ve vyzivé a hnojeni zaujimaji listova hnojiva,
ktera obohacuji rostlinu 0 momentilné potiebné makroziviny
a predevsim mikroziviny. Péstiteli tak umoznuji rychle reagovat
na aktudlni potfebu ¢i nedostatek konkrétni ziviny. Po aplikaci
limitujici Ziviny se tento prvek dostane z oblasti minima do
oblasti optima, muZe se plné zapojit do vynosotvorného procesu
a umoznit tak vyuziti geneticky daného vynosového potencidlu.

Cukrova fepa je rostlinou s mohutnym listovym aparatem,
tedy rostlinou velmi vhodnou k listové vyzivé. Na rostlindch
s vétsimi listy a celkové veétsi listovou plochou se zachyti vice
aplikovaného roztoku a jsou lepsi predpoklady praniku kuti-
kulou a pfijmu do vnitfniho prostoru bunék. Hlavni vyhodou
listové vyzivy je rychlost pusobeni Zivin (,startujici vliv®) a nizsi
aplika¢ni naklady.

Rada autort uvadi, Ze listova hnojiva slouZi nejen k cile-
nému fizeni rastu a vyvoje polnich plodin, ale také k vytvareni
podminek pro vyssi odolnost rostlin vici stresovym fakto-
ram (1, 2). V podstaté lze fici, Ze listovd hnojiva omezuji stradani
rostlin, a tim pfispivaji k plnohodnotnému vyuziti vegetacni
doby, ktera je jednim z rozhodujicich faktort tvorby vynosu
a kvality produkce.

Prijem zivin pres list (foliarni vyziva)
Uspéch listové vyzivy zdvisi na vyvojovém stadiu rostlin,

na zpusobu a misté aplikace a na prabéhu podminek prostiedi
v dobé aplikace a bezprostfedné po aplikaci.
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Pii mimokofenové (listové) vyzivé se obchazi prostiednik
vyzivy, tj. puda, ve které miuze dochdzet k imobilizaci urcité
ziviny (k jeji nepfijatelnosti). Vysledkem je potom deficit Ziviny
v rostling, i kdyZz celkova zdsoba zivin v ptidé muze byt dobra.
Mechanismus takového vstupu zivin do rostliny — napf. listy,
ve srovndni s pifjmem kofeny, se lisi hlavné v tom, Ze povrch
listt (epidermis) je pokryt jesté voskovym povlakem (kutikulou),
ktery zna¢né omezuje moznost difuze Ziviny z povrchu listd do
mezibunéénych (vnéjsich) prostort listd a absorpci povrcho-
vymi buiikami listu. Tedy impregnace povrchu listt kutikulou
je hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje moznost pfijmu Ziviny
rostlinou (3).

Kutikula se sklidd z nékolika vrstev tvofenych kutinem
a vosky. Houbovita struktura kutikuly umoznuje pomaly
transport vody a v ni obsaZenych Zivin. Tato propustnost je vetsi
pfi ovlhéeni povrchu listu, kdy se zvysuje hydratace a bobtnani
kutikuly (4, 5). Pronikani latek do listu je fizeno koncentra¢nim
gradientem, je to tedy pasivni proces. Po proniknuti Zivin kutikulou
a poté, co se dostanou k bunikdam listového mezofylu, se stava
pifiem aktivhim procesem, stejné jako je tomu v kofenech.
Piijem probihd proti koncentracnimu gradientu za spotfeby
metabolické energie a je zprostfedkovin specifickymi prenaseci
bilkovinné povahy, které jsou umistény na cytoplasmatické
membriané bunék. Ziviny, které takto vstoupi do buiiky, mohou
byt bud ihned metabolizovany, nebo jsou ukladany do vakuoly.
Hlavni podil Zivin v listu je transportovan symplastem na misto
spotfeby. Na pifjmu Ziviny listy se zna¢né podileji také praduchy
listd, kterymi maze vnéjsi roztok z povrchu lista difundovat do
mezibunécnych prostort listi. O mozné vyuzitelnosti prijatych
zivin listy v metabolismu celé rostliny rozhoduje hlavné jejich
mobilnost ve vodivych cestich floému. Obecné je mozno fici,
Ze Ziviny nemobilni floémem jsou daleko méné vyuzitelné pro
potieby celé rostliny (6).

Pfi pfijmu Zivin listy ionty a molekuly pronikaji do rostlin
velmi jemnymi pory (mikropéry) v kutikule, kterd ve vodé bobtnd
a stavd se propustnéjsi, cehoz se vyuzivd pfi mimokofenové
vyzivé postfikem. Ziviny pronikaji touto cestou az k buné¢nym
sténam epidermis. Tonty se tim dostavaji bez vétsich prekazek do
volnych prostorti v bunécnych sténdch a do mezibunéénych dutin
listu. Plyny jsou pievazné piijimdny pies stomata (praduchy) (7).

Dulezitym momentem pii pronikdni zivin do listd je doba,
po kterou se roztok udrzi na listech, nez vyschne. Tim je odu-
vodnén prakticky poznatek, Ze nejvhodnéjsi doba aplikace
listovych postiikl je k veceru, kdy stoupa relativni vihkost vzduchu
a klesd odpar z aplikovanych roztokt. Pro podvecerni aplikaci
sveddiito, ze pii piipadném vyschnuti roztoku za noci je mozna
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jeho obnova v dusledku kondenzace vzdusné vlhkosti na listech
ve formé rosy. Uroven hydratace kutikuly tedy hraje vyznamnou
roli v prostupnosti pro aplikované ziviny. Po smoceni kutikuly
destickami kutikuly, takZe se ziviny dostanou z¢dsti piimo, z¢asti
spoluptisobenim ektodermu kutikulou k bunéénym sténam (3).

Dle Trckove (8) je do znacné miry mozné ovlivnit pifjem
zivin z listovych hnojiv pravé vhodnym vybérem chemické formy
konkrétni Ziviny a také pfidavkem vhodné zvolenych doplriku.
Volba téchto doprovodnych litek ma zlepsit fyzikalné-chemické
vlastnosti hnojiva. Jedna se predevsim o snizeni povrchového
napéti, prilnavost a prodlouzené ovlhceni listu. Scronerr (9)
uvadi, ze sniZzeni povrchového napéti aplikovanych roztokt po
pridavku vhodného smacedla zkracovalo polocas priniku Ca*
izolovanou kutikulou z 204 az na 17 hodin.

Rychlost prijmu Zivin

Rychlost pifjmu Zivin do bunék listu je ovlivhéna mnoha
vnitfnimi i vnéjsimi faktory. Jako aktivni proces je zpomalovana
pouzitim metabolickych inhibitort a zvySovana svétlem, které
puasobi jako zdroj energie. Pifjem folidrné aplikovanych Zivin
je vyssi u mladych rostlin a sniZuje se v prubéhu starnuti listd,
které je provazeno poklesem metabolické aktivity a zvétSovanim
tloustky kutikuly (8).

BaierovA (1) uvadi, ze rychlost pifjmu aplikovanych Zzivin
v postiiku na list je ruznd, maxima je vsak dosahovino po
1-2 hodinach, po zhruba 5 hodinach je pifjem stabilizovan (asi
1% za 1 hodinu). Trékova (8) uvadi dobu potfebnou k absorpci
50 % z celkového mnozstvi aplikované Ziviny (tab. 1.).

Bamerova (1) dale uvadi, ze napf. dusik mocoviny je
absorbovan mnohem lépe nez dusik nitritovy ¢i ¢pavkovy.
Foliarné aplikovany draslik je lépe pfijiman z organickych soli.
Obecné plati, Ze kationty vstupuji do listu rychleji nez anionty
a malé molekuly jsou pfijimany rychleji nez molekuly velké (8).

Pfijem Zivin je rovnéZ ovlivnén teplotou a vzdudnou vlhkosti.
Bamrrova (1) uvadi, ze zvysena teplota pifjem zivnych roztokt
podporuje (pfi nadmérné teplot¢ — zpravidla nad 25 °C vsak
muze dojit k zasychani aplikovaného zivného roztoku a k vy-
krystalizovani soli na povrchu listu). Vlhkost ovzdusi pusobi
pfiznivé (proto jsou listovd hnojiva ve velké mife pouZzivina
napf. v subtropickych, popf. tropickych oblastech, kde vysoka
vzdusna vlhkost napomahd vysokému vyuziti téchto hnojiv).

Utinek listovych hnojiv je naopak omezen pfi silném posko-
zeni rostlin chorobami a skudci a pfi silné kyselé pudni reakci.

Baier (10) uvadi, ze podle zdkona minima ma Zivina dopl-
nénd v listovém hnojivu k Ziviné pfijaté v minimu vysoky ucinek,
ktery je ddn také tim, Ze je optimalizaci pfijatych Zivin silné
stimulovan pfijem Zivin z pudni zasoby.

Dle fady autort je tfeba mit na paméti, Ze listova vyziva
nemuze plné nahradit hnojeni plodin pfes pudu, tzn. udrzovani,
popiipadé zvySovani pudni drodnosti, a je tieba ji vzdy chapat
jako vyzivu doplnkovou, kterd umoziuje v praxi:

— operativni korekci vyzivného stavu rostlin na zikladé jejich
chemické analyzy nebo podle vizudlnich zmén na rostlinich,

— reagovat na nepiiznivé vnéjsi podminky (nizka teplota pudy,
nevhodné pudni podminky pro pifjem urcité Ziviny, neroz-
pustnd forma zivin v pudeé aj.),

— ¢i prekonani kritickych podminek v rastu rostlin, a to zvlasté
pii poskozeni kofenu.
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Tab. I. Doba potrebna k absorpci 50 % z celkového mnoZstvi
aplikované Ziviny (8)
Zivina Doba absorpce

N (mo€ovina) 1-4h

Mg, Na, B 2-5h

Makroelementy K 1-3d
Ca 4d

S 7-8d
Zn 1d
Mikroelementy Mn 2d

Fe, Mo 10-12d

Terminy aplikace listovych hnojiv

S vyuzitim listovych hnojiv u cukrovky lze zacit od 4. pra-
vého listu (diivejsi aplikace se nedoporucuji predevsim z diivodu
velmi malého zakryti pudy listovym aparitem). Casnd jarni
aplikace listovych hnojiv (46 par pravych listt) vSak pfispiva
k optimédlnimu fizeni ristu a vyvoje cukrové fepy a napomaha
také k vyssi odolnosti rostlin vaci stresovym faktoram (sucho,
herbicidy atd.) ¢i urychleni regeneracnich procesu.

Termin aplikace listovych hnojiv v pribéhu vegetace se fidi
predevsim aktudlnim vyZivnym stavem porostu, resp. prokdzanim
nedostatku konkrétni ziviny (pravé v takovychto situacich, kdy
se aplikuji listovd hnojiva cilené, 1ze dosdhnout nejpiiznivéjsich
vysledkt). Komplexni listovd hnojiva je vhodnéjsi pouzit v dobé,
kdy chriast cukrovky dosahuje zhruba polovi¢ni velikosti, aby
bylo zajisténo co nejvyssi vyuziti postiikové jichy. Pfi vyuziti
listovych hnojiv po 15. ¢ervnu, pokud neni na porostu patrny
nedostatek dusiku, je 1épe z nabidky vybirat hnojiva s niz§im
obsahem dusiku, aby nedochazelo ke sniZeni cukernatosti.

Vétsinu listovych hnojiv lze bez problému aplikovat v kom-
binaci s ostatnimi péstitelskymi faktory (napf. oSetfenim herbi-
cidy, regulatory ristu, v kombinaci s fungicidem ¢i insekticidem),
a tudiz neni zapotiebi ,s6lo“ aplikace, kterd by zvySovala niklady
na péstovani cukrové fepy.

Biologicky aktivni latky

Biologicky aktivni laitky mohou obsahovat malé mnozstvi
zivin, ale pfedevsim latky ovliviiujici rist a vyvoj nadzemnich
a podzemnich ¢isti rostlin. Na trhu se dnes objevuje Siroké
spektrum biologicky aktivnich latek, které obsahuji latky nebo
mikroorganismy, jejichz tikolem je pfi aplikaci na rostlinu stimu-
lovat pfirozené procesy rostliny s cilem zvysit pfijem a G¢innost
Zivin, toleranci vaci abiotickému stresu a piiznive ovlivnit kvalitu
produkce. Biologicky aktivni litky mohou byt jak pifirodniho,
tak syntetického charakteru.

Tyto latky, at jiz produkované samotnymi rostlinami (endo-
genni) nebo syntetické, aplikované exogenné, kontroluji déleni
bun¢k, ovliviuji zakladni Zivotni procesy (dychani, fotosyntézu,
kofenovou vyzivu, rist, tropizmy, kveteni, tvorbu plod) a regu-
luji fyziologickou a morfologickou korelaci organu a tkini
rostlin. Jejich nejvétsi dloha v rostlinné vyrobé spociva v regulaci
rastu a vyvoje rostlin, a tim v podpotfe co nejvyssi produkeni
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Tab. Il. Varianty (metodika) pokusu (2017)

s herbicidnim oSetfenim, kterd ma omezit nebo zabranit

Varianta

Termin aplikace

vzniku herbicidniho stresu. Dalsi moznosti je letni
aplikace spolecné s aplikaci fungicidu. Biologicky

1. Kontrola —

aktivni latky maZeme rozdélit na latky:
— nefytohormonalni povahy (napf. sodné soli nitrofe-

2. FORTE gama (4,0 I.ha™") + N-Fenol max (0,2 I.ha™)

ve fazi 6 pravych listli

nolu, derivaty kyseliny benzoové, huminové litky,

FORTE gama (4,0 I.ha™") + N-Fenol max (0,2 I.ha™)
3. | K-gel175 (5,0 Lha™)
Retafos prim (5,0 I.ha™)

ve fazi 6 pravych listli
prvni dekdda srpna

druha dekada srpna

hydrolyzaty bilkovin — aminokyseliny, extrakty z moi-
skych fas aj.),

— fytohormonalni povahy (k zdkladnim rostlinnym
hormonum se fadi auxiny, gibereliny, cytokininy,
kyselina abscisova, etylen, brassinosteroidy a jasmo-

FORTE gama (4,0 I.ha™") + N-Fenol max (0,2 I.ha™")
4. | K-gel175 (5,0 l.na™)
NanoFYT Si (1,0 L.ha™)

ve fazi 6 pravych listl
prvni dekdda srpna
druha dekada srpna

naty) (14, 15).

Zvladnutim chemické syntézy fytohormont bylo
umoznéno piipravit tyto latky v dostatecném mnoz-

SloZeni pripravk:

— FORTE gama (NPK hnojivo roztokové; NPK 8, 12, 6), N celkovy 7,7 % (1. 96 g.I""),

P,0, 11,6 % (4. 144 g.I'), Ks0 5,8 % (tj. 72 g.I), B 0,5 % (4. 6,2 9.I");

— K-gel 175 (gelové listové hnojivo s obsahem drasliku a siry), KO (175 g."), S (68 g.I'");
- Retafos prim (kapalné listové hnojivo) s obsahem N (125 g.I'"), P,Os (250 g.I"),

KO (250 g.I"), B (5 g.I");

— NanoFYT Si (pomocny rostlinny pfipravek s obsahem kiemiku), obsahuje 20 %

hydratovanych nanoéastic SiO, (230 g.I'");

— N-Fenol max (pomocny rostlinny pripravek na bazi nitrofenold — jedna se o vyvojovy

produkt ve zkouskdch a procesu registrace).

schopnosti, resp. k dosazeni co nejvyssiho vynosu (11). PACUTA,
Rasovsky, CErnY (12) & PROCHAZKA ET AL. (13) uvadéji, ze hlavnim
cilem téchto pfipravku je podpora metabolickych funkci, podpora
adaptace na abiotické a biotické stresy, zvySeni regeneracnich
schopnosti po nasledném pusobeni stresovych faktorti a podpora
pfijmu zivin z pudy. Napiiklad listové prepariaty obsahujici
biostimuldtory ve formé aminokyselin nebo vytazku z mofskych
fas jsou schopny eliminovat vliv sucha, tepla a dalSich moznych
povétrnostnich faktort vedoucich k redukci vynosu.
Biologicky aktivni liatky u cukrové fepy maji za cil zvysit
biologickou hodnotu osiva, regulaci rastu a podporu vyvoje
béhem vegetace, a vést tak ke zvyseni vynosu bulev za soucas-
ného zvyseni cukernatosti. Doporucuje se také aplikace spolecné
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stvi pro vyzkum jejich biologického ucinku pomoci
exogennich aplikaci. V pfipadé auxint a cytokinint se
ukdzalo, ze nékteré jejich syntetické derivity vykazuji
vyssi biologickou aktivitu nez piirozené fytohormony.
Je ziejmé, Ze synteticky pripravené derivity fytohormond,
které se v pifrodé nevyskytuji, nejsou fytohormony.
Proto tyto slou¢eniny vykazujici fytohormonalni aktivitu
oznacujeme souhrnné jako regulatory rustu rostlin,
zatimco pojmenovani fytohormony piislusi pouze tém
reguldtoram rustu, které se vyskytuji jako pfirozené
rostlinné latky (16).

V soucasnosti je zaznamendno vice jak 400 piirodnich ¢i
syntetickych latek, jez umoznuji snizit nezadouci vlivy zptisobené
abiotickymi ¢i biotickymi stresy (17).

V praxi jsou velice Casto tyto litky aplikovany spole¢né
s listovou vyzivou, kdy se jejich stimulac¢ni efekt jesté zvysuje.

Zemédeélské praxi se dnes nabizeji desitky raznych listovych
hnojiv a desitky piipravki s regulacnim (stimula¢nim) G¢inkem.
Péstitel ma tedy fadu moZznosti, jaké listové hnojivo ¢i stimulator
pii péstovani cukrovky vyuZit.

Material a metody

Pro ovéreni Gcinku listovych hnojiv a pomocnych rostlin-
nych piipravku v rimci péstitelské technologie cukrové fepy jsme
v roce 2017 zalozili maloparcelkové pokusy na Vyzkumné stanici
FAPPZ CZU v Cervenem Ujezdé. Tato Vyzkumna stanice spada
do oblasti mirné teplé, klimatického okrsku mirné suchého.
Pramérna ro¢ni teplota vzduchu ¢ini 7,7 °C, pramérna teplota za
vegetacni obdobi (IV.-IX.) je 13,9 °C. Ro¢ni Ghrn srizek v této
oblasti ¢ini 549 mm a pramérny vegetacni Ghrn srazek 361 mm.

V pokusu byla pouzita odrida Gellert (N/C typ) — diploidni
odrida tolerantni k rizomdnii. Hustota porostu byla upravena
jednocenim na 100 tis. ks.ha™. Do pokusu jsme zatadili listové
hnojivo FORTE gama (s obsahem NPK 8-12-6 + bér) aplikované
ve fazi 6 pravych lista (v davee 4,0 L.ha™), gelové listové hnojivo
K-gel 175 (s obsahem 175 g.I"! K,O a 58 gl S) aplikované
v prvni dekadé srpna (v davee 5,0 Lha™), listové hnojivo Retafos
prim (s obsahem 125 gl' N, 250 gI" P,0;, 250 gl K,O,
5 g.I'" B) aplikované v druhé poloviné srpna (v davce 5,0 Lha™),
pomocny rostlinny pfipravek N-Fenol max aplikovany ve fazi
6 pravych listu (v davce 0,2 Lha™) a pomocny rostlinny piipravek
NanoFYT Si (s obsahem 230 g.I"" nano¢istic SiO,) aplikovany
ve druhé poloviné srpna (v davce 1,0 Lha™). Listové hnojivo
FORTE gama je novinkou, kterd pfichazi na trh na jafe 2018
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a nahrazuje dosavadni fadu Fortestim. Pfipravek N-Fenol max
je vyvojovym produktem ve zkouskiach a procesu registrace.
Z vyse uvedenych piipravkua jsme sestavili tfi varianty oSetfeni ve
Ctyfech opakovanich. Podrobnéjsi metodiku pokusu zndzornuje
tab. II. V ramci pokusu byly sledovany tyto vynosové a kvali-
tativni parametry: vynos bulev (tha™), vynos chrastu (t.ha™),
cukernatost (%), obsah a-aminodusiku (mmol.100 g™, drasliku
(mmol.100g™), sodiku (mmol.100g™), vynos polarizacniho cukru
(tha™), vynos bilého cukru (t.ha™) a vynos bulev piepocteny
na 16% cukernatost — vynos fepy standardni kvality (tha™).

Vysledky a diskuse

Z vysledk pokusu je patrny pozitivni vliv listové vyzivy
a stimulace rastu predevsim na vynosové ukazatele, ale také na
obsah melasotvornych litek (a-aminodusiku, K a Na). U vsech
pokusnych variant byl obsah melasotvornych latek nizsi (tedy
priznivéjs nez u varianty kontrolni. Kombinace pfipravka
FORTE gama, N-Fenolu max, K-gelu 175 a Retafosu prim piiznivé
ovlivnila také dosazenou cukernatost (tab. III. a IV., obr. 1. az 3.).

Pozitivni Gcinek listové vyzivy a stimulace rustu na vynosové
a kvalitativni parametry cukrové fepy uvadi fada autort (12, 18,
19, 20). Rada autorti rovnéz uvidi, Ze i nepatrny efekt listové
vyzivy a stimuldtora rustu lze povazovat za pozitivni, zejména
za predpokladu, Ze oSetfeni provedeme spolecné s nékterymi
pesticidnimi litkami na ochranu rostlin proti pleveliim, chorobam
a Skadcim.

Nejvyssiho vynosu bulev (85,4 t.ha™) dosdhla varianta 4
(s aplikaci FORTE gama a N-Fenolu max ve fazi 6 pravych lista
+ aplikace K-gelu 175 a NanoFYTu Si v prub¢hu srpna). Tato
varianta pfevySovala ostatni sledované varianty o 0,2—5,1 t.ha™
(rel. 0,23 aZ 6,35 %).

Druhého nejvyssiho vynosu (85,2 t.ha™) bulev, aviak téméf
shodného jako u nejlepsi varianty, dosahla varianta 3 (aplikace
FORTE gama a N-Fenolu max ve fizi 6 pravych lista + aplikace
K-gelu 175 a Retafosu prim v srpnu). Tato varianta zdroven
dosahovala nejvyssi cukernatosti (20,22 %). Navyseni cuker-
natosti oproti ostatnim zkouSenym variantim pfedstavovalo
0,06—0,11 % absolutné.

Zajimavych vysledku bylo dosazeno v obsahu melasotvor-
nych latek, nebot veskeré pokusné varianty dosahovaly nizsiho
(tedy piiznivéjsiho) obsahu melasotvornych litek nez varianta
kontrolni (vyjma obsahu sodiku u varianty 2). Z uvedeného
vyplyva, ze i zistatek cukru v melase je u pokusnych variant
nizsi (tedy piizniveéjsi), coz se spolecné s vynosem fepnych
bulev a cukernatosti pozitivné projevuje na navyseni vynosu
bilého cukru (obr. 2.).

Z pohledu vynosu bulev pfepocteného na 16% cukernatost
(aplikace FORTE gama a N-Fenolu max ve fizi 6 pravych lista
+ aplikace K-gelu 175 a Retafosu prim v prubchu srpna).
NavySeni vynosu oproti ostatnim variantim predstavovalo 0,4
a7 6,9 tha™ (rel. 0,36 aZ 6,55 %). Nasledovala varianta 4 (aplikace
FORTE gama a N-Fenolu max ve fizi 6 pravych lista + aplikace
K-gelu 175 a NanoFYTu Si v srpnu), varianta 2 (FORTE gama
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Tab. . Vynosové a kvalitativni ukazatele sklizené cukrové fepy a statistické vyhodnoceni rozdili mezi jednotlivymi variantami (2017):
1. Kontrola; 2. FORTE gama + N-Fenol max; 3. FORTE gama + N-Fenol max + K-gel 175 + Retafos prim; 4. FORTE gama +

N-Fenol max + K-gel 175 + NanoFyt Si

\/ynos \Vlynos Cuker- Obsah Obsah Obsah \lynos Teoreticka Vynos V/ynos
Varianta bulev chréstu natost a-aminoN K Na PC vytéznost BC stand. fepy
(t.ha™) (t.ha™) (%) (mmol.100 g™) (t.ha™) (%) (t.ha™) (t.ha™)
1. Kontrola 80,3 a 436a 20,16 a 2,23a 320a 0,33a 16,22 18,452 148a 105,3a
2. 84,6 a 4722 20,14 a 2,17 a 3,18a 0,34 a 17,0a 18,44 a 15,6 a 111,0a
8 852a 425a 20,22a 2,082 3,06a 0,29a 17,22 18,58 a 158a 112,2a
4. 854a 478a 20,11a 2,152 3,06a 0,31a 17,22 18,46 a 158a 111,8a
F-test 1,54 0,43 0,05 0,34 0,59 2,01 0,1 1,41 1,57 1,35
p () 0,2543 0,7355 0,9823 0,798 0,6359 0,1663 0,9599 0,2873 0,249 0,3034
d i 8,2704 16,765 0,820835 | 0,462452 | 0,408293 | 0,0597139 | 0,921011 1,75759 1,61322 11,6967

Jednofaktorova analyza rozptylu (n = 16). Priméry oznacené odlisnymi pismeny vyjadiuji prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti 95 % (« = 0,05) podle
Tukeyho metody. Hodnota d,,, odpovida minimalnimu rozdilu mezi pruméry hodnot, ktery je statisticky prikazny.

Tab. IV. Vynosové a kvalitativni ukazatele sklizené repy — uvedeno relativné vici kontrole (2017): 1. Kontrola; 2. FORTE gama + N-Fenol
max; 3. FORTE gama + N-Fenol max + K-gel 175 + Retafos prim; 4. FORTE gama + N-Fenol max + K-gel 175 + NanoFyt Si

\lynos \lynos Cuker- Obsah Obsah Obsah \Vlynos Teoreticka Vynos V/ynos
: bulev chréstu natost «-aminoN K Na PC vytéznost BC stand. fepy
Varianta
(% rel.)

1. Kontrola 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2. 105,5 108,3 99,9 97,3 99,3 104,6 105,3 99,9 105,4 105,3
3. 106,2 97,5 100,3 93,0 95,6 90,0 106,5 100,7 106,9 106,5
4. 106,5 109,5 99,8 96,5 95,7 96,2 106,2 100,1 106,5 106,2

a N-Fenolu max ve fazi 6 pravych listd) a kontrola (obr. 3.). Pfes
uvedené rozdily nebyly jednofaktorovou analyzou rozptylu na
95% hladiné vyznamnosti zjiStény mezi sledovanymi variantami
statisticky prakazné rozdily.

Z vyse uvedenych pfipravku mame dlouholeté zkuSenosti
s listovym hnojivem K-gel 175. Draslik vystupuje jako aktivator

Tab. V. Vliv K-gelu 175 na vynos bulev a cukernatost cukrovky

enzymu glycidového metabolismu. Svou biochemickou funkci
ovliviiuje pfiznivé cukernatost sklizenych bulev a vynos cukru.
Navic také vyrazné ovliviiuje osmoticky tlak v burikich, a tim
i turgor bunék, coz ma vyznam z hlediska hospodareni rostlin
s vodou. Draslik podporuje pfijem vody kofeny a soucasné
sniZuje transpiraci. K-gel 175 je listové hnojivo uréené pro

2006 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Varianta
\Vynos bulev (t.ha™)
Kontrola 45,7 76,1 47,2 76,3 102,2 83,8 88,8 110,3 61,6
K-gel 175 49,8 80,9 50,1 85,4 103,5 85,4 93,3 111,8 63,2
Rozdil +41 +4,8 +29 49,2 +1,3 +16 +4.4 +15 +1,6
Varianta Cukernatost (%)
Kontrola 18,11 18,01 19,76 18,24 18,76 17,95 19,10 18,74 19,50
K-gel 175 18,41 18,09 19,53 18,50 19,11 17,92 19,10 18,93 19,58
Rozdil +0,30 +0,08 -0,23 +0,27 +0,34 -0,03 0,00 +0,19 +0,08
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Tab. VI. Vliv K-gelu 175 na vynos bulev a cukernatost cukrové
fepy (prdmér let 2006-2015)

V/ynos Cuker- \lynos
Varianta bulev natost stand.(w%% fepy
(t.ha™) (%) (t.ha™)
Kontrola 76,90 a 18,69 a 92,20 a
K-gel 175 80,40 b 18,80 a 97,10 b
rozdil +3,50 +0,11 +4,90
F-test 54 1,3 7,5
p () 0,0244 0,2591 0,0086
d omin, 3,07551 0,203366 3,61947

Vicefaktorova analyza rozptylu (n = 54). Priméry oznacené odlisnymi
pismeny vyjadruji prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti 95 % (« = 0,05)
dle Tukeyho metody. Hodnota d,., odpovida min. rozdilu, ktery je statis-
ticky prikazny.

podporu procesu fotosyntézy predevsim v pozdnich fazich
vegetace, kdy je plné vyvinut listovy asimila¢ni aparat. K-gel 175
jsme tedy vzdy aplikovali poc¢itkem srpna, tak aby bylo mozno
vyuzit spolecné aplikace s fungicidem. Gelova slozka omezuje
negativni vliv povétrnostnich podminek a zajistuje lepsi pfilna-
vost jichy na povrchu listi a zaroven zpomaluje vysychdni
a ztratu vody.

Z vysledku dlouholetych pokust (proviadénych v letech
2006-2015) je patrné (tab. V.), Ze ve vSech sledovanych letech
dosdhla varianta s aplikaci K-gelu 175 v porovndni s variantou
kontrolni vzdy vyssiho vynosu bulev fepy, a to 0 1,3 tha™ (v roce
2011) az 9,2 tha™ (v roce 2010). Pramérné navyseni vynosu
fepnych bulev ptedstavovalo 3,5 tha™.

Ze statistického zpracovani vysledku (tab. VL) je ve vynosu
bulev patrny statisticky prukazny rozdil.

Piiznivé pusobeni K-gelu 175 jsme zaznamenali také v do-
sazené cukernatosti (tab. V). V ramci devitileté¢ho sledovini
jsme u varianty s aplikaci K-gelu 175 v Sesti pokusnych letech
zaznamenali navySeni cukernatosti (o 0,08—0,34 % absolutné).
Pramérné navyseni cukernatosti predstavovalo +0,11 %.

Navyseni vynosu bulev a pfiznivd cukernatost se pozitivné
projevily ve vynosu bulev pfepocteném na 16% cukernatost
(tab. VI). U tohoto parametru piedstavovalo praimérné navyseni
4,9 tha™ ve prospéch K-gelu 175. Analyzou rozptylu bylo toto
navySeni vyhodnoceno jako vysoce prukazné.

Zaveér

Vysledky nasich pokusu jasné ukazuji, Ze sledovana listova
hnojiva a biologicky aktivni latky pozitivné ovliviiuji zejména
vynosové ukazatele cukrové fepy. Piinos lze spatfovat predevsim
v navyseni vynosu bulev. U kvalitativnich parametr(i jsme zazna-
menali piiznivé pusobeni na sniZeni obsahu melasotvornych
latek, ¢dstecné i navySeni cukernatosti.

Vsechny tii zkousené pokusné varianty hnojeni dosaho-
valy v porovndni s variantou kontrolni vyssitho vynosu bulev
(0 4,3-5,1 tha™), vyssiho vynosu polarizainiho a bilého cukru
(0 0,8-1,0 t.ha™) a vyssiho vynosu bulev pfepocteného na 16%
cukernatost (0 5,7-6,9 t.ha™).
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Obr. 1. Vliv zkousenych variant na vynos bulev cukrové repy
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Obr. 2. Vliv zkousenych variant na vynos bilého cukru
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Obr. 3. Vliv zkousenych variant na vynos stnadardni (16%) fepy
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Obsah melasotvornych latek (e-aminodusik, K a Na) byl
u vSech pokusnych variant nizsi (tedy pfiznivéjsi) nez u varianty
kontrolni (vyjma obsahu sodiku u varianty 2).

Jednoznacné pozitivné se v dlouholetém sledovani projevilo
listové hnojivo K-gel 175. Ve vSech sledovanych letech bylo
dosazeno vzdy vyssiho vynosu bulev a v Sesti letech z deviti

také vyssi cukernatosti.

Souhrn

Piispévek hodnoti dlouholeté pokusy (2006-2015) s gelovym
listovym hnojivem s obsahem drasliku (K-gel 175), které byly
realizoviny na Vyzkumné stanici FAPPZ CZU v Cerveném Ujezdé.
Piinos K-gelu 175 na navysSeni vynosu bulev a vynosu bulev pfi
16% cukernatosti (vynos fepy standardni kvality) byl analyzou
rozptylu vyhodnocen jako statisticky vysoce prukazny. Vynos bulev
prepodteny na 16% cukernatost byl v porovnani s variantou kontrolni
0 4,9 tha™ vyssi. Piispévek dile hodnoti vysledky pokusu z roku
2017, kde bylo sledovano listové hnojivo FORTE gama, K-gel 175,
Retefos prim a biologicky aktivni laitky NanoFYT Si a N-Fenol
max. Aplikace pfipravku byla realizovana ve fazi 6 pravych lista
a v prubéhu mésice srpna, tedy tak, aby bylo mozné vyuZit spolecné
aplikace s herbicidy a fungicidy. Diky vysokému vynosu bulev
a vyssi cukernatosti dosahla jednoznac¢né nejvyssiho vynosu bulev
prepocteného na 16% cukernatost (112,2 tha™) varianta s aplikaci
FORTE gama a N-Fenolu max ve fizi 6 pravych listd spole¢né
s aplikaci K-gelu 175 a Retafosu prim v srpnu. Ve vynosu bulev
prepocteném na 16% cukernatost pievySovala tato varianta variantu
kontrolni 0 6,9 t.ha™. Aplikaci sledovanych piipravkua bylo dosazeno
vzdy vyssiho vynosu bulev, vyssiho vynosu polariza¢niho a bilého
cukru a vyssiho vynosu bulev pii 16% cukernatosti. Zdroven bylo
dosazeno snizeni obsahu melasotvornych litek, tedy latek, které
snizuji vytéznost bilého cukru.

Kli€ova slova: fepa cukrovd, listova vyziva, biologicky aktivni latky, vynos,
technologicka jakost.
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Urban J., Pulkrabek J.: Increased Yield and Quality of Sugar
Beet by Means of Foliar Nutrition and Biologically Active
Substances

The article evaluates long term experiments (2006-2015) with gel
based potassium fertilizer (K-gel 175), which were realized at the
Research Center of the Faculty of Agrobiology, Food and Natural
Resources of the Czech University of Life Sciences in Prague. The
contribution of K-gel 175 to increase root yield and root yield
converted to 16% sugar content was evaluated by statistical analysis
as statistically highly significant. The root yield converted to
16% sugar content was higher than the control variant by 4.9 t.ha™.
The article further evaluates the results of the 2017 experiment,
in which the foliar fertilizer FORTE gama, K-gel 175, Retefos prim
and the biologically active substances NanoFYT Si and N-Fenol max
were studied. The application of the preparations was carried out in
stage 0 of true leaves and in August, so that joint applications with
herbicides and fungicides could be performed. The highest root
yield converted to 16% sugar content (112.2 t.ha™), was observed
in the application of FORTE gama and N-Fenol max in the 6 true
leaves stage together with the application of K-gel 175 and Retafos
prim in August). This variation exceeded the control by 6.9 tha™
in the root yield converted to 16% sugar content. Application of the
monitored preparations always resulted in higher root yield, higher
polarization sugar yield, higher white sugar yield and higher root
yield converted to 16% sugar content. At the same time, reduction
in the molasses content, i.e. substances that reduce white sugar
yield, was achieved.

Key words: sugar beet, foliar nutrition, biologically active substances,
yield, technological quality.
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