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V nadviznosti na podnoklimatické podmienky prostredia sa
pri pestovani repy cukrovej odporicaji vyuzit aj iné —alternativne
sposoby zvySovania produkcie. V intenzivnych pestovatelskych
technologidch respektujicich fyziologické poziadavky plodin
a odrdd sa s uspechom vyuziva folidrna aplikdcia biologicky
aktivnych latok (1).

Rastové stimuldtory podporuju zakorenovanie, vyuzivaja
sa na stimuldciu produkcie v obdobi reguldcie transportu latok
v rastlindch, urychluji postresovi regenericiu, a tym vplyvaja
na tvorbu drod a kvality produkcie repy cukrovej. Ich vyznam
sa vSak definuje len za predpokladu, Ze vSetky agrotechnické
a pestovatelské opatrenia boli vyuzité a realizované v maximal-
nej miere (2).

Biostimulatory rastu ako biologicky aktivne latky v pripade,
ze sa aplikuju v zodpovedajicich agrotechnickych terminoch
a davkach, reguluji Zivotné procesy na drovni bunky, jednotlivych
orgdnov a organizmu ako celku. Vysledky experimentov (3, 4)
potvrdili, Ze aplikdcia regulitorov rastu je velmi efektivnym
opatrenim, ktoré sa spolupodiela na ekonomickej ndvratnosti
vstupnych ndkladov. Miera ich ucinnosti na produkéné
ukazovatele je velmi Casto limitovand konkrétnym priebehom
poveternostnych podmienok ro¢nika. Vyuzivanie biostimulatorov
rastu je podopreté o pocetné vyskumy zaoberajice sa vplyvom
rastovych stimuldtorov najmd na zdravotny stav, priebeh
fotosyntézy, urodotvorné prvky a drodu a technologicku kvalitu
plodin (5, 6).

Biologicky aktivne latky st substancie, ktoré ovplyvriuja
fyziologické a morfologické procesy v rastlindch. Vicsina
komerc¢ne dostupnych biologicky aktivnych litok je chemicky
priradovand k rastlinnym hormoénom, resp. ich chemickym
analégom, alebo su to jednoduché metabolické reguldtory
(napr. zo skupiny mikrobiogénnych Zivin), ktoré ovplyvriuju
priebeh biochemickych reakcii. Vysledkom metabolického
efektu biologicky aktivnych latok je ovplyviiovanie akumuldcie
organickej hmoty prostrednictvom zvySovania efektivnosti
vyuzivania vody, Ziarenia a mineralnych Zivin (7).

Cielom experimentu bolo zhodnotit vplyv agroekologickych
podmienok ro¢nika a folidrnej aplikicie biologicky aktivnych
latok a hnojiv na trodu buliev a cukornatost repy cukrove;j.

Materidl a metodika

Experimentdlny vyskum bol rieSeny v rokoch 2015-2016
formou polnych polyfaktorovych pokusov, zalozenych v teplej
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kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimatickd oblast tepld; klimaticka
podoblast suchd; klimaticky okrsok teply, suchy s miernou
zimou a dlhym slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna) na
pozemkoch Strediska biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU
v Nitre (lokalita Dolnd Malanta). Priebeh poveternostnych pod-
mienok v sledovanom experimentdlnom obdobi je uvedeny
v obr. 1. a obr. 2.

Pokusy boli zalozené blokovou metddou, s nihodnym
usporiadanim pokusnych ¢lenov, s poctom opakovani 3.

Predplodinou repy cukrovej, odroda Preddtor, bola pSenica
letnd forma ozimna (Triticum aestivum L.) Agrotechnické dkony
v experimente s repou cukrovou boli v silade so zdsadami
technologie pestovania s vysevom na konecni vzdialenost
(0,19 x 0,45 m). Hnojenie bolo uskuto¢nené na ziklade agro-
chemického rozboru pody.

Odroda Preddtor je geneticky jednosemennd, diploidna,
normdlno-cukornatého (NC) typu. Md polovzpriamené posta-
venie listov, stredne zelenej farby. List je dlhy, Gzky s mierne
zaoblenym vrcholom listov. Listové stopky su stredne dlhé.
Bulva je kuzelovitého tvaru. Korefiovd ryha je plytka a Spirdlova.
Osadenie bulvy v pode je stredné. Odroda mi strednd odolnost
k cerkospore a strednt az silnt odolnost k micnatke. Odolnost
k tvorbe vybehlic je dobra.

V experimente boli metodicky stanovené varianty pokusu,
ktoré st uvedené v tab. I.

BlackJak” je rastlinny biostimulator na baze huminovych
kyselin a fulvokyselin. Jednd sa o patentovani suspenziu,
v ktorej si koncentrované huminové kyseliny prirodzene sa
vyskytujice v prirodnych latkach, ktoré sa formovali pocas
dlhého degradacného procesu rastlinnych a zivocisnych zvys-
kov za Ciastonych aerdbnych podmienok. Pochiadzat mozu

Tab. I. Varianty pokusu
Pripravok Davka (l.ha™) Termin aplikacie
Kontrola = =
1,5 10-12 tyzdriov po sejbe
Black Jak
1,5 14 tyzdriov po sejbe
Black Jak + Cukrovital K 400 0,5+0,4 fungicidna aplikécia
Cukrovital K 400 4,0 fungicidna aplikdcia
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Obr. 1. Priemerné teploty v experimentalnych rokoch 2015-2016

Obr. 2. Uhrn zrézok v experimentéinych rokoch 2015-2016
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kompostu alebo leonarditu (mineraloidu).

Cukrovital K 400 je kvapalné hnojivo s vysokym obsahom
organicky viazaného K. Je vhodny na aktivaciu ¢innosti enzymov
a stimulaciu fyziologickych procesov priamo stvisiacich s trans-
lokdciou a tvorbou cukrov a polysacharidov. Organicka forma
vizby draslika obsiahnutého v koncentrite je osobitne vhodna
na stimuldciu procesov plnohodnotného fyziologického zretia
plodov.

Vysledky pokusov boli vyhodnotené analyzou rozptylu
s pouzitim Tukeyovho testu kontrastov, korela¢nou a jednodu-
chou regresnou analyzou pomocou Statistického programu
Statistica ver. 10 Cz (8).
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Pri vyskume vplyvu testovanych pripravkov na cukornatost
a urodu buliev v rokoch 2015 a 2016 sme zistili Statisticky vysoko
preukazny vplyv hodnotenych pripravkov na zistené hodnoty
cukornatosti ako aj urody buliev (tab. II.). Vplyv podmienok
ro¢nika bol Statisticky vysoko preukazny ¢o potvrdzuje vplyv
klimatickych faktorov v rokoch 2015 a 2016 (obr. 1. a obr. 2.)
na cukornatost a trodu buliev. Nami zistené zavery potvrdzuja
vSeobecne znidmu tendenciu formovania Grody a technologic-
kej kvality repy cukrovej ohladom mnozstvo a predovsetkym
vhodné rozlozZenie zrizok v priebehu vegetacného obdobia
plodiny (9, 10). Statisticky nepreukazny rozdiel v opakovaniach
potvrdil vyrovnané podmienky polného experimentu na vsetky
pokusné cleny.

Pri analyze vplyvu testovanych pripravkov na tdrodu
buliev je rozdiel medzi jednotlivymi pripravkami zobrazeny
na obr. 3. V grafe st prezentované priemerné trody buliev so
zohladnenim variability vyjadrenej ako 95% interval spolahlivosti
pre vypocditany priemer za roky 2015 a 2016. Najvyssie priemerné
arody boli stanovené pri pouziti kombindcie pripravkov BlackJak
a Cukrovital K 400 (89,74 t.ha™), ktoré na zaklade prekryvaji-
cich sa intervalov spolahlivosti mézeme povazovat za zhodné
s priemernou vyskou trod buliev riep pri pouziti samotného
hnojiva Cukrovital K 400 (88,46 tha™). NajnizSia priemernd
uroda buliev bola zisteni na kontrolnom variante (80,97 t.ha™).

Tab. Il. Hodnotenie cukornatosti a urody buliev (2015-2016) ana-

lyzou rozptylu (ANOVA)
Hladina preukaznosti — p-hodnota
Zdroj variability
Uroda buliev Cukornatost
Pripravok 0,000** 0,004**
Rocnik 0,000** 0,000**
Opakovanie 0,559 0,348

** Statisticky vysoko preukazny vplyv faktora na hodnoteny znak
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Obr. 3. Priemerna uroda buliev (priemer 2015-2016)
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Tendencia tvorby najniZsej Grody buliev v interakcii s rastovymi
stimuldtormi je v stlade s vysledkami Pacutu et aL. (11).

Analyzou testovanych variantov na Grodu buliev prostred-
nictvom 95% intervalu spolahlivosti priemeru opakovani
v jednotlivych ro¢nikoch sme zistili preukazny vplyv ro¢nika
na urodu buliev so zobrazenim variability zistenych hodnot
(obr. 4.). Variant samostatnej aplikicie pripravku BlackJak bol
v droddch buliev na drovni kontroly aj v jednotlivych rokoch
2015 a 2016. Kombindcia pripravkov BlackJak a Cukrovital
K 400 mala na drodu buliev podobny efekt ako samostatné
pOsobenie pripravku Cukrovital K 400. V oboch pripadoch
sme na zrazky bohatSom roku 2016 zistili tatisticky preukazne
vyssiu Grodu buliev v porovnani s rokom 2015 v rdmci toho
istého variantu (10).

DetailnejSie informacie o priemernych hodnotich cukor-
natosti v zavislosti od pouZzitého pripravku je mozné ziskat na
obr. 5. so zobrazenim variability zistenych hodnot prostrednict-
vom 95% intervalu spolahlivosti. Najvyssia priemerna cukorna-
tost bola zaznamenana pri pouziti pripravku BlackJak (18,49 %),

Statisticky vysoko preukazny vplyv ro¢nika na cukornatost
je detailnejSie analyzovany na obr. 6. so zobrazenim variability
zistenych hodnot prostrednictvom 95% intervalu spolahlivosti.
Z grafu je zrejmé, ze kombindacia pripravkov BlackJak a Cukro-
vital K 400 ovplyvilovala cukornatost repy napriek odliSnym
ro¢nikom Statisticky nepreukazne. V praxi to znamend, Ze va-
riant s kombindciou pripravkov v dvoch hodnotenych rokoch
s odliSnou sumou zrizok a teplét dosahoval zhodné hodnoty
v hodnotiach cukornatosti. Ostatné sledované varianty, kontrola,
BlackJak a Cukrovital K 400, mali Statisticky preukazne nizsie
hodnoty cukornatosti v roku 2015 oproti roku 2016, v ktorom
boli zaznamenané vyssie sumy zrazok v mesiaci jdl.

Pri podrobnejSom skimani cukornatosti hodnotenych
odréd podla hodnotenych variantov je mozné potvrdit na
zaklade Tukeyovho testu Statisticky vysoko preukazny rozdiel
medzi kontrolou (17,38 %) a variantom s aplikaciou pripravku
BlackJak (18,49 %) (tab. I1.). Statistické nepreukazné rozdiely
v cukornatosti boli zistené medzi variantmi Cukrovital K 400
(17,93 %) a kombindciou BlackJak + Cukrovital K 400 (17,95 %),
pricom tieto varianty boli Statisticky zhodné s kontrolou aj
s variantom so samostatnou aplikdciou pripravku BlackJak.
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Obr. 4. Priemerna troda buliev podla pripravku (2015 a 2016)

Obr. 6. Priemerna cukornatost podia pripravku (2015 a 2016)
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Obr. 5. Priemerna cukornatost podla pripravku (2015-2016)
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V pripade drody buliev boli najnizsie priemerné trody
zaznamenané vo variante kontroly (80,97 t.ha™), zdroven bol
tento variant Statisticky zhodny s variantom aplikacie pripravku
BlackJak (82,47 t.ha™). Od tychto dvoch variantov sme zazna-
menali Statisticky vysoko preukazne vysSie Grody buliev vo
variantoch Cukrovital K 400 (88,46 t.ha™) a kombinaciou BlackJak
+ Cukrovital K 400 (89,74 t.ha™) (tab. IIL.).

Zaver

V maloparcelkovych pokusoch realizovanych na pozemkoch
Strediska biologie a ekolégie rastlin FAPZ SPU v Nitre (Dolna
Malanta) v rokoch 2015 a 2016 bol zisteny Statisticky vysoko
preukazny vplyv ro¢nika, ako aj variantov aplikdcie biostimu-
latora BlackJak a kvapalného hnojiva Cukrovital K 400, na drodu
buliev a cukornatost odrody Predator. Najvyssie priemerné
drody buliev boli stanovené pri pouziti spolo¢nej kombinacie
pripravkov BlackJak a Cukrovital K 400 (89,74 t.ha™) a pri pou-
Ziti samotnej aplikdcie hnojiva Cukrovital K 400 (88,46 t.ha™).
Dosiahnuté drody tychto variantov boli Statisticky zhodné.
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Analyza jednotlivych ro¢nikov ukazala, Ze oba varianty dosiahli
vysSiu trodu v klimaticky priaznivejSom roku 2016 oproti roku
2015. Naznacuje to tendenciu zvySovania drod buliev v zraizkovo
vhodnejsich ro¢nikoch pri pouZiti hnojiva Cukrovital K 400
samostatne, pripadne v kombindcii s biostimuldtorom BlackJak.

Aplikdcia biostimulatora BlackJak v pokusoch pozitivne
ovplyviiovala cukornatost. Priemerna cukornatost za oba sledo-
vané roky dosiahla droven 18,49 % a bola Statisticky vysoko
preukazne vyssia v porovnani s kontrolou 17,38 %. Pri analyze
vplyvu ro¢nika a variantu na cukornatost sme zaznamenali
Statisticky preukazne vyssie hodnoty cukornatosti v roku 2016,
oproti roku 2015, pri variantoch kontrola, Cukrovital K 400
a BlackJak. Len pri kombinovanej aplikacii hnojiva a biostimu-
latora sme napriek odliSnym ro¢nikom nezaznamenali rozdiely
v cukornatosti.

Vysledky naznacuju, Zze v pokusnych podmienkach Dolnej
Malanty trodu buliev pozitivhe ovplyviiovala aplikdcia hnojiva
Cukrovital K 400, cukornatost aplikdcia biostimulatora Black-
Jak, pricom ich kombindcia podporila vysSie drody buliev
so zachovanim pozadovanej drovne cukornatosti.

Suhrn

V polnych pokusoch s repou cukrovou odrody Preddtor, realizo-
vanych v rokoch 2015-2016 na pozemkoch Strediska biologie a eko-
logie rastlin FAPZ SPU v Nitre (Dolnd Malanta), bol skimany vplyv
rastlinného biostimulatora BlackJak, ako aj hnojiva Cukrovital K 400,
na drodu buliev a cukornatost repy cukrovej. Pokus sa realizoval
v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti s priemernou ro¢nou teplotou
10,2 °C a priemernym ro¢nym Ghrnom zrazok 539 mm v zavislosti
od zrizkovych pomerov jednotlivych rokov. Statisticky preukazne
najvysSia produkcia buliev v porovnani s kontrolou (80,97 t.ha™)
bola zistend vo variante spolo¢nej kombindcie pripravkov BlackJak
a Cukrovital K 400 (89,74 t.ha™), ako aj samostatnej aplikdcie hnojiva
Cukrovital K 400 (88,46 t.ha™). Priaznivy efekt pripravkov na trodu
buliev bol vyraznejsi v roku 2016, kedy bola zaznamenana vyssia
suma zrazok v letnych mesiacoch. Aplikicia pripravku BlackJak
v pokusoch pozitivne ovplyviiovala cukornatost. Priemerna
cukornatost z oboch hodnotenych rokov dosiahla 18,49 % a bola
Statisticky vysoko preukazne vyssia v porovnani s kontrolou 17,38 %.
Vplyv ro¢nika sa prejavil aj na cukornatosti kedy cukornatost v roku
2016 bola preukazne vyssia neZ v roku 2015, ale pri kombinovanej
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aplikdcii hnojiva a biostimuldtora sme nezaznamenali rozdiely
v cukornatosti. Pouzitim testovanych pripravkov aplikacia Cukrovi-
tal K 400 zvySovala drodu buliev, cukornatost aplikacia biostimuldtora
BlackJak, pricom ich kombindcia podporila vyssie drody buliev
so zachovanim pozadovanej Urovne cukornatosti.

Kricové slova: repa cukrovd, poveternostné podmienky, biologicky
aktivne latky, uroda buliev, cukornatost.
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Cerny 1., Paéuta V., Ernst D., Gazo J.: Formation of Sugar
Beet Yield and Sugar Content Depending on Year and
Foliar Application of Biologically Active Substances and
Fertilizers

In field experiments with the sugar beet variety Predator the effect
of the plant biostimulator BlackJak as well as the fertilizer Cukrovi-
tal K 400 on the root yield and sugar content were studied on the
plots of the Center of Biology and Plant Ecology at the FAFR SUA
in Nitra, Dolna Malanta, in 2015 and 2016. The experiment was
carried out in a warm corn production area with an average annual
temperature of 10.2 °C and an average annual rainfall of 539 mm,
depending on the precipitation levels of each year. The statistically
highest root production compared to the control (80.97 t ha™
was found in treatment with combination of BlackJak and Cukro-
vital K 400 (89.74 t ha™), as well as a standalone application of
Cukrovital K 400 (88.46 t ha™). The beneficial effect of the products
on root yields was more significant in 2016 when a higher amount of
rainfall was recorded in the summer months. Application of BlackJak
in the experiments positively affected the sugar content. The average
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Tab. Ill. Priemerné hodnoty urody buliev a cukornatosti

Priemer
AR Uroda buliev Cukornatost
(t.ha™) (%)
Kontrola 80,97 a 17,38 a
Black Jak 82,47 a 18,49 b
Cukrovital K 400 88,46 b 17,93 a, b
Black Jak + Cukrovital K 400 89,74 b 17,952, b

a,b —homogénne skupiny vytvorené na zaklade Tukeyovho testu (a = 0,01)

sugar content in the two evaluated years reached 18.49% and was
statistically significant higher than control (17.38%). The influence
of the years also reflected on the sugar content, when the digestion
in 2016 was significantly higher than in 2015, but we did not detect
any differences in sugar content in case of combined application of
fertilizer and biostimulator. Using the tested products, the Cukrovi-
tal K 400 application increased root yield, the BlackJak application
increased sugar content, and their combination supported higher
crop yields while maintaining the desired level of sugar content.

Key words: sugar beet, weather conditions, biologically active substances,
root yield, sugar content.
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ROZHLEDY

) Gotze P., Wendt M., Kenter Ch.
Ucinnost a termin aplikace herbicidu Conviso
One (foramsulfuron + thiencarbazone-methyl) pro
kontrolu zapleveleni cukrové fepy (Wirksqgamkeit und
Einsatzzeitpunkt von CONVISO ONE (Foramsulfuron
+ Thiencarbazone-methyl) zur Unkrautkontrolle in Zuc-
kerriiben)

Clanek sumarizuje soucasny stav znalosti o G¢innosti her-
bicidu Conviso One (s Gc¢innymi latkami foramsulfuron +
thiencarbazone-methyl) pii péstovani cukrové fepy. Conviso
One je sirokospektralni postemergentni herbicid spole¢nosti
Bayer CropScience pro odrudy tolerantni k inhibitordm ALS
(acetolaktitsyntdzy). Publikované vysledky ukazuji na vyssi
ucinek tohoto herbicidu na potlaceni plevelt ve srovnani se
stavajicimi prostfedky. Conviso One hubi rizné jednodélozné
i dvoudélozné plevele v cukrové fepé (kukufici), vysokou
ucinnost md zejména proti druhtim Mercurialis annua a Sola-
num tuberosum a rovné€z proti travovitym plevelum.
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