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Regenerace cistce bahenniho (Stachys palustris L.),
vyznamného plevele Fepy cukrové

REGENERATION OF MARSH WOUNDWORT (STACHYS PALUSTRIS L.) AS SIGNIFICANT WEED OF SUGAR BEET
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Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Vegetativni reprodukce plevelu je uskute¢riovina pomoci
vegetativnich diaspor. Tento zpusob reprodukce sice obecné
pfedstavuje doplikovy zpisob rozmnozovani nékterych
vytrvalych druht, ale diky pravidelnému obdé€lavani orné
pudy muZe prevazovat nad reprodukci generativni. Pravidelné
poskozovani kofent a kofenovych vybézku vyvolava rychlou re-
generaci z adventivnich pupent (obr. 1.). Nédsledkem je vytvoreni
mohutného kofenového systému, ktery velmi agresivné konku-
ruje kulturnim rostlindm (1). Mezi druhy s vynikajici regeneracni
schopnosti se mj. fadi i Cistec bahenni (Stachys palustris), ktery
patii do Celedi hluchavkovitych (Lamiaceae).

Vegetativné se na orné pudé mnozi pomoci hlizkovité
ztlustélych kotfent (obr. 2.), ve kterych si rostlina uklada velké
mnozstvi zdsob, pomoci hustych horizontilnich oddenku,
ze kterych vyrustaji oddenky vertikdlni, a pomoci plazivych
kofenicich lodyh. Napf. ¢tyfmésicni rostlina cistce bahenniho
dokidze vytvorit oddenky dlouhé az 18 m (obr. 3.), které maji
vybornou regeneracni schopnost, pfi vhodnych podminkach
(vlhko) dokdzi rust i ze segmentt o velkosti 0,5 cm. Ve starsi
literatute (2) je uvadén piiklad zapleveleni ovsa setého (Avena
sativa) Cistcem, kdy na 1 m* porostu bylo zjisténo 528 hlizek
s 7009 adventivnimi pupeny o vaze 1079 g, které se pii zpra-

Mimo ornou pudu pievazuje reprodukce generativni. Kvé-
tenstvi Cistce bahenniho se nazyva lichopresleny, které jsou
slozeny ze Ctyf az deseti purpurové fialovych kvéta velkych

Obr. 1. Regenerujici segment oddenku cistce bahenniho z ad-
ventivnich pupent
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1-1,5 cm. (obr. 4.). Kveteni probihd od ¢ervna do konce zafi.
Plodem je tvrdka. Plody dozrdvaji postupné, stejné tak jak
rostlina odkvéta (odspodu nahoru). Plody se tvoii od poloviny
Cervence a po celou dobu az témér do poloviny fijna jsou
rostliny schopny tvofit semena. Béhem vegetace je rostlina
schopna vyprodukovat az 350 semen. Vzchazeni je nepravidelné.
Po prezimovani kli¢ivost stoupd. Semena dokdzi vzchidzet az
z hloubky 6 cm a Zivotnd v pudé vydrzi i nékolik let (3).
Plvodni aredl rozsifeni se rozklada od zapadni Evropy pres
zdpadni Rusko do stfedni Asie a az do severozdpadni Ciny.
JiZné€ je aredl ohraniCen stfedomorskym pobfezim a pokracuje
az na sever k polarnimu kruhu (4). Zdomacnélym druhem se
stal ve vychodni ¢4sti Spojenych stitti a Kanady (5). Cistec se
vyskytuje jak na zemédélsky obhospodafované pudé, tak na
pudé nezemédélské. Mimo zemédélsky obhospodafovanou
puadu se v Ceské republice vyskytuje roztrousené predevsim na
vlh¢ich stanovistich, jako jsou okraje luznich lest, na aluvidlnich
usazenindch v povodi fek, rikosinach i na vlhkych rumistich
nebo jinak podmacenych pudich spiSe v nizSich polohach.
Na zemedélské pudé se vyskytuje obvykle na vlh¢ich huméznich
pudach, které jsou dobte zisobené zivinami se slabé kyselym pH.
Pomérné rychle se dokdze rozsifit na podmacenych plochach
v mistech s dosluhujicim odvodniovacim systémem nebo pfi
zanedbané péci o drendzni vyusté. Napf. v Kanadé je Castym
plevelem na $patné odvodnéné zemédélské pudé (6). Z téchto

Obr. 2. Hlizkovité ztlustélé kofeny cistce bahenniho slouZi k ve-

getativni reprodukci rostliny na orné pudé
/" N
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Obr. 3. Oddenky cistce bahenniho, které jsou schopny regene-
race, mohou byt dlouhé az 18 m

V Ceské republice patfil ¢istec bahenni uZ v mezivile¢-
nych letech mezi vyznamné plevele orné pudy, predevsim
okopanin (7), i kdyZz pozdéji byl na dlouhou dobu jeho vyznam
na orné pude spise okrajovy. V soucasnosti zapleveluje Siroko-
radkové plodiny, véetné cukrové fepy a dalSich plodin. Jeho
zvySeny vyskyt v poslednich letech je pri¢itin poklesu Grovné
zpracovani pudy a nedodrzovani osevnich sledd. K narastu
vyskytu dochdzi také na plochach s minimaliza¢nim zpracovanim
pudy, kde neni uplatiioviana dostate¢nd herbicidni ochrana
(8). Ziakladnim opatfenim proti vyskytu cistce bahenniho
je jeho dusledné potlaceni v predplodinach, ve kterych je
jeho herbicidni regulace vysoce Gcinna (obilniny, kukufice).
Z herbicida v cukrové fepé vykazuje na Cistec ¢astec¢nou Gcin-
nost pouze triflusulfuron (9). Vzhledem ke schopnosti Cistce
bahenniho tvorit velké mnozstvi generativnich organt, kterymi
se dale 3ifi po pozemcich (obr. 5.), byly naSe experimenty
zaméfeny na sledovani regeneracni schopnosti z jednotlivych
Casti oddenku z raznych hloubek pudy.

Material a metody

Experimenty probihaly ve venkovnich podminkdch aredlu
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v. v.i., v Praze — Ruzyni
(50° 05,165" N, 14° 17,901" E), ktery se nachdzi 338 m n. m.
Pramérny ro¢ni Ghrn srdzek je 477,4 mm a prumérnd rocni
teplota 8,2 °C (meteorologickd stanice v Praze — Ruzyni).

Pét segmentt kofenu dlouhych 2,5 cm bylo ulozeno do
raznych hloubek (1, 2, 4, 6, 8, 12 a 16 cm). Délka segmentu
2,5 ¢cm byla zvolena z duvodu nejnizsi délky, ze které Cistec
bahenni spolehlivé regeneruje (8). Nadoby s prumérem 20 cm
a vyskou 50 cm byly plnény ornici — hnédozem na sprasi.
Faktoridlni experiment mél 5 variant po péti opakovanich.
Hlavnim faktorem byla hloubka uloZeni kofenovych segmenta
1,2, 4,06,8,12,a 16 cm). V prabéhu a na konci experimentu
byly hodnoceny nasledujici parametry. V prabéhu experimentu
byl v dennich intervalech hodnocen pocet vyhonu vyristajicich
nad povrch nadoby. Pokus byl zaloZen 13. 5. 2016. Hodnoceni
probihalo v terminu od 19. 5. 2016 do 30. 5. 2016 do doby,
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Obr. 4. Detail kvétenstvi ¢istce bahenniho

kdy opakované nedoslo ke zvyseni poc¢tu nadzemnich vyhonu
Cistce bahenniho v nadobich. Na konci experimentu (21. 5.
2016) byly hodnoceny nasledujici parametry: hmotnost susiny
nadzemni biomasy, hmotnost susiny podzemni biomasy, pocet
a vyska vyhonu.

Statistické zpracovani dat probihalo v programu Statistica
verze 12. K testovani rozdilnosti sledovanych parametra byla
pouzita metoda analyzy variance (ANOVA). Pro detailnéjsi
hodnoceni rozdil mezi variantami byl pouZzit HSD-Tukey test.
Hladina vyznamnosti byla stanovena p < 0,05.

Vysledky a diskuse

Na polich vlivem zpracoviani pudy dochdzi k rozruseni
vegetativnich orgdnu rostlin a oddélena ¢dst muze dat vznik
novému jedinci. Porusend celistvost rostlin se tedy obnovuje re-
generaci rostlin (10). Regeneracni schopnost jednotlivych druht
plevelt zavisi na mnoha faktorech, jako je staff organt, zdravotni
stav, obsah zasobnich litek, ro¢ni dobé, na plevelném druhu,
podminkach prostfedi pfi regeneraci (zpracovani pudy) aj.
Vyznamnym faktorem ovliviiujici dynamiku regenerace je
i hloubka zapraveni vegetativnich diaspor do padniho profilu.

Jak je patrno z obr. 6., nejrychleji regeneruji oddenky cistce
bahenniho ulozené v povrchovych vrstvich pudy (1-2 cm).
K vyznamnému zpomaleni regenerace dochdzi u oddenku
uloZenych v 2, 4, 6 a 8 cm hloubce. Znatelné pfirtstini nad-
zemnich vyhonu nastdvd az 5 dni po prvnich regenerujicich
oddencich z hloubky 1cm. Segmenty oddenkt uloZené v 12 cm
hloubce zacinaji znatelné regenerovat az po sedmi dnech od
pocatku regenerace, ale ojediné€ld regenerace byla zaznamenana
i 40 dnt po vysadbé. Z hloubky 16 ¢cm nebyla regenerace na
povrchu pudy zaznamendna, ale segmenty vyhonkt v puadé
setrvaly Zivotné. Napf. hlizky ¢istce mohou v tomto stavu vydrzet
zivotné i dva roky (11). V tomto stavu jsou oddenky odolné
vnéjSim vlivaim, nereaguji ani na herbicidni latky, coz komplikuje
regulaci téchto plevelt (12). Pfirozené dochazi také k samodistici
schopnosti pudy, kterd do urcité miry diaspory rostlin v padé
omezuje, ale nelze na ni v pfipadé péstovani polnich plodin zcela
spoléhat. Obr. 7. ukazuje sestupnou tendenci produkce susiny
nadzemni biomasy ¢istce bahenniho. Nejvice nadzemni biomasy
vyprodukovaly oddenky uloZené pouhy 1 ¢m pod povrchem
pudy. Produkce nadzemni biomasy byla témér bez rozdilu zazna-
mendna u segment zapravenych 4, 6, a 8 cm. Nejméné nadzemni

Obr. 5. Husté zapleveleni ¢istcem bahennim vzniklé regeneraci kofenového systému
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biomasy bylo vyprodukovino u segmentt oddenkt vysazenych
12 cm hluboko. Obr. 8. ukazuje obdobné jako u obr. 7. sestup-
nou tendenci produkce podzemni biomasy. Nejvyssi produkce
podzemni biomasy byla zaznamendna u segmentt oddenku
z 1 cm hloubky, naopak nejnizsi produkce podzemni biomasy
byla zaznamenina u kofenovych segmentti uloZenych 12 cm
hluboko. U hodnot vztahujicich se k hloubkam vysadby segmentu
oddenk 2, 4, 6 a 8 cm nebyly zjistény statisticky prukazné rozdily
mezi variantami. Obr. 9. ukazuje vliv hloubky vysadby segmentu
oddenku na prumérnou vysku vyhonu, kterd se se vzrustajici
hloubkou snizuje. Statisticky prikazny rozdil mezi variantami
byl zjistén u regenerace segmentt oddenku uloZzenych v 12cm
hloubce, kdy vliv hloubky na sniZeni vysky vyhonu byl nejvetsi.
Z obr. 10. je jesté patrny rust nadzemnich vyhont vysazenych
12 ecm hluboko, ale dochazi k rapidnimu sniZeni dalsich méfenych
parametr(i, viz. obr. 7. aZ obr. 9. Z tohoto pohledu muzeme
hloubku 12 cm povaZzovat jako hrani¢ni pro schopnost rustu
nové rostliny z ¢asti oddenku ¢istce bahenniho.

Zavéry

Cistec bahenni rychle regeneruje z povrchovych vrstev pldy.
Jiz Sest dnli po zapraveni ¢dsti oddenku jsou znatelné projevy
regenerace ve formé tvorby nadzemnich vyhonu. Ojedinéle
byly zaznamenany piipady regenerace po 40 dnech od vysadby
z hloubky 12 c¢m. Z hloubky 16 cm nebyla regenerace zazna-
menana, ale ¢asti oddenku zustaly v pudé Zivotné. To je znacné

Obr. 6. Dynamika regenerace cistce bahenniho z rozdilnych
hloubek vyjadrena pocétem nadzemnich vyhond; chybové
tsecCky dokumentuji stfredni chybu prdméru
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problematické z hlediska regulace tohoto vyznamného plevele.
S klesajici hloubkou zapraveni ¢asti oddenku dochdzi k poklesu
rychlosti regenerace, kterd se projevila na konci experimentu
snizenim produkce nadzemni a podzemni biomasy, primérnou
vyskou, poctem nebo celkovou absenci nadzemnich vyhon.

Ponechanim rostlin ¢istce bahenniho v predplodinidch cukrové
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Obr. 7. Produkce nadzemni biomasy (susina) cistce bahenniho
zvysadby kofenovych segment( v rozdilnych hloubkach;
chybové usecky v grafu dokumentuji stfedni chybu
pruméru, rozdilna pismena znamenayji statisticky prikazné
rozdilné stredni hodnoty (Tukey test)

Obr. 9. Primérna vyska vyhonu cistce bahenniho z vysadby
korenovych segmenti v rozdilnych hloubkach; chybové
usecky v grafu dokumentuji sttedni chybu praméru, roz-
dilna pismena znamenayji statisticky prukazné rozdilné
stfedni hodnoty (Tukey test)
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Obr. 8. Produkce susiny z podzemni biomasy cistce bahenniho
z vysadby kofenovych segmenti v rozdilnych hloub-
kach, chybove usecky v grafu dokumentuji sttredni chybu
pruméru, rozdilna pismena znamenayji statisticky prikazné
rozdilné stredni hodnoty (Tukey test)

Obr. 10. Pocet vyhonu &istce bahenniho z vysadby kofenovych
segmentu v rozdilnych hloubkéch na konci experimentu;,
chybové usecky v grafu dokumentuji stfedni chybu
praméru, rozdilna pismena znamenayji statisticky prd-
kazné rozdilné stredni hodnoty (Tukey test)
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fepy znamend jejich problematickou regulaci v nasledujici
plodin€, kterd je ztizena postupnou a dlouhodobou regeneraci
z vegetativnich diaspor.

Tato prdce byla vytvorena za podpory projektu RO 0417.

Autor fotografii: Jan Mikulka

Souhrn
Cistec bahenni patfi mezi vyznamné vytrvalé druhy. Vyznamné

zapleveluje Sirokofddkové plodiny vcetné fepy cukrové. Na orné
pudé se rozmnozuje predevsim vegetativné. Dokdze vytviret
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velké mnoZzstvi oddenkt, které jsou schopny regenerace. Proto
byly experimenty zaméfeny na regeneraci segmentu oddenku
(délka 2,5 cm) vysazenych do raznych hloubek (1, 2, 4, 6, 8,
12 a 16 cm). V prub¢hu experimentu byly hodnoceny piirastky
nadzemnich vyhonku. Na konci experimentu byly hodnoceny
nasledujici parametry: hmotnost susiny z nadzemni a podzemni
biomasy, primérna vyska a pocet vyhoni. Nejlépe regenerovaly
oddenky vysazené v povrchovych vrstvich pudy (1-2 cm), které
vyprodukovaly nejvice nadzemni (0,25 g) a podzemni (0,12 g)
biomasy, nejvice oddenku (1 ks) s nejvétsi primérnou vyskou
(22,8 cm). Hrani¢ni hloubkou, ze které segmenty oddenkul jesté
regeneruji je 12 cm. Z 16cm hloubky regenerace neprobihd, ale
oddenky zustavaji zivotné. Vysledky ukazuji, Ze ponechanim rostlin
¢istce bahenniho v pfedplodindch fepy cukrové znamena jejich
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problematickou regulaci v nasledujici plodiné, ktera je ztizena
postupnou a dlouhodobou regeneraci z vegetativnich diaspor.

Kli€ova slova: plevel, Stachys palusris L., regenerace, oddenek.
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Strobach J., Mikulka J., Pavla V.: Regeneration of Marsh
Woundwort (Stachys palustris L.) as Significant Weed
of Sugar Beet

SStachys palustrisis one of the most important weeds. It significantly
infests wide-ranging crops including sugar beet. On arable land,
it reproduces mainly vegetatively. It can produce a large number
of rhizomes that are able to regenerate. Therefore, our experiment
focused on the regeneration strategy of the rhizome segment
(length 2.5 cm) planted in different depths (1, 2, 4, 6, 8, 12 and
16 cm). During the experiment, growth of the above-ground
shoots was evaluated. At the end of the experiment, the following
parameters were evaluated: dry matter weight of aboveground and
belowground biomass, mean height and number of shoots. The
best regenerated rhizomes were those planted in soil depth 1-2 cm
that produced the most above ground (0.25 g) and belowground
(0.12 @) biomass, the most rhizomes (1.0 piece) with the greatest
mean height (22.8 cm). The marginal depth from which the rhizome
segments are able to regenerate is 12 cm. From depth greater than
16 cm, the rhizome regeneration does not occur, but the rhizomes
remain alive. The results show that untreated Stachys palustris
plants in forecrop of sugar beet mean their problematic regulation
in the following crop. Its regular control can prevent long-term
regeneration of vegetative diasporas.

Key worlds: weed, Stachys palustris L., regeneration, rhizomes.
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