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Repa salitova, Cervend (Beta vulgaris ssp. vulgaris var.
conditiva L. Alef. Helm) patii mezi laskovcovité. Ze vSech u nis
péstovanych kofenovych zelenin ma nejvyssi koncentraci nitrata
v bulvich (1). Sndsi vysokou koncentraci soli v pudnim roztoku,
az 0,83 % (2). Vyzaduje neutrdlni az slabé alkalickou reakci pudy.
Pfi o¢ekavaném vynosu bulev 30 t.ha™ jeji odbér Zivin z plochy
1 ha je 96 kg N, 18 kg P, 153 kg K, 63 kg Ca a 12 kg Mg (3).
Svymi pozadavky na hnojeni se podoba karotce, kterd ma pfii
stejném vynosu nepatrné vySsi naroky na dusik, fosfor a vapnik,
naopak nizsi na draslik (4). Vétsinu Zivin pfijima Cervend fepa az
ve stfedni Casti vegetace v kritké dobé osmi tydnu. Puda musi
mit dostate¢nou zasobu pfijatelnych Zivin, zvlasté K a N. Béhem
¢yt tydnu intenzivniho rastu je odbér Zivin z pudy znacny pies
90 kg.ha™ K a pfes 70 kg.ha™ N. Proto nepiekvapuje, Ze vSechny
kofenové zeleniny kumuluji nitraty a Ze ze vsech Zivin spotiebuji
nejvice drasliku (5).

Repa salitovi obsahuje fadu rostlinnych barviv a mineralnich
latek zasadité povahy. Podporuje ¢innost jater, tvorbu krve, ma
antisklerotické Gc¢inky. Existuji i ndzory, Ze tlumi tvorbu nadoru.
Stimuluje i funkci ledvin (6, 7) a zlep§uje ¢innost Zaludku, stiev
a zlu¢niku. Tyto uUcinky jsou pfipisovany flavonoidim této
fepy, také antokyantm, i kdyZz tyto litky maji vyznam spiSe
jako piirodni Cervend barviva (8). Zajimavy je vSak pomérné
znacny obsah uc¢inného antioxidantu resveratrolu, ktery je
prevenci proti chorobdm srdce, cév a nidorovych onemocnéni.
Je obsazen hlavné v Cerveném viné (2-6 mg.l™"), a tim se vy-
svétluje znamy ,francouzsky paradox®, Ze Francouzi pii vysoké

spotfebé zivocisnych tuktl maji nizkou imrtnost na srde¢né-cévni
choroby (9). Kromé vina lze resveratrol konzumovat i se zele-
ninami. Repa salitovi jej ma obvykle 1,8 mg.kg™, a je tak kromé
ruzickové kapusty a cerveného zeli nejbohatsim zdrojem této
dulezité latky.

Plnému vyuziti fepy salitové jako zdravé zeleniny brini
dvé okolnosti. Ma pomérné vysoky obsah kyseliny Stavelové
a ma-li byt jeji péstovani rentabilni, musi se dobfe hnojit, a pak
ma vysoky obsah nitratt.

Cilem nasi prace bylo zlepsit vyuZiti rostlinami pfijatelného
dusiku na dalsi organickou hmotu, a tim snizit zdsobu pfijatého
minerdlniho dusiku v fepé. Tento problém jsme se pokusili
fesit antagonistou hlavni Ziviny fepy, draslikem. Tedy hnojenim
sodikem.

Materidl a metody

K vysevu bylo pouZito osivo fepy salatové, cervené kulaté.
Seti probéhlo koncem dubna do fadk( 0,4 m od sebe, do hloubky
30—40 mm, v ddvce 2,5 kg.ha™ jednoklickového osiva do stfedné
t¢zké propustné pudy v bramboraiské oblasti. Byla péstovdna ve
druhé trati, po hnojem hnojenych bramborach. Chemicka ochrana
pro fepu salitovou neni povolena, ale z chorob se projevila jen
strupovitost bulev (Streptomyces scabies). Ve snesitelné mife se
objevila kvétilka fepnd (Pegomya hyoscyami) a msice makova
(Apbis fabae). V ramci hnojeni byl pred vysevem aplikovan borax

Tab. I. Analyza pud u variant pokusu (kambizem hlinitojilovitopiscitd, obsah jilovych ¢astic je 41 %)

Mérna Objemové | Pdrovitost MKK Bod Vi Vi
Varianta Coxtot Cox pron Cox Hum pHyei hmotnost | hmotnost vadnuti

P, Pa (%) (%) (%) (%) (%)
Z’legn??lal ’ 2,:52 2;20 0,14_12 6,t72 2,124 1,116 45;,1 34;92 8,113 6,;15 12;90
aadniinoient )9 14 0,15 0,02 0,31 0,11 0,05 191 133 0,61 0,40 0,80
Zakladni hnojeni | 2,64 2,23 041 6.72 023 119 478 33,15 8,11 6,71 13,40
+ + + + + + + + + + + +

100 kg.ha' NaCl | 0,09 0,12 0,01 0,28 0,28 0,07 0,07 120 048 033 0,90
Zakladni hnojeni | 1,40 1,98 0,42 6,70 2,26 125 464 37,64 8,13 6,58 13,20
+ = & = = & = = e = & &
200kgha'NaCl | 0,12 0,13 0,01 0,19 0,09 0,05 173 125 0,55 0,52 0,90

PPOH = primarni pudni organicka hmota
HUM = humus (huminové kyseliny + fulvokyseliny)
MKK = maximalni kapilarni vodni kapacita
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'\, = Cislo hygroskopicity
Vi, = mnoZstvi vody fyziologicky neucinné
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v davce 10 kg.ha™ formou postfiku. Podle AZP byl obsah P
v pudé dobry a obsah K vyhovujici. Na podzim bylo aplikovano
120 kg trojitého superfosfatu, 280 kg 60% draselné soli a 100 kg +
200 kg technického NaCl. Kontrola nebyla hnojena NacCl. Na jate
velmi brzy 180 1.ha™ DAM a na piihnojeni 40 kg ledku amonného
s vapencem. Hodnoceni pokusu bylo orientovidno na vynos
bulev a na obsah NO;~ v bulvdch. Protoze se vyskytly obavy
z peptizujictho vlivu sodiku na pudni koloidy, byla vénovina
velkd pozornost zméndm vodniho rezimu pokusnych pud.

Analyza pud byla provedena béznymi klasickymi metodami
(6, 10), kromé& analyz frakci pudniho uhliku. Uhlik primarni
pudni organické hmoty C, ppoy, uhlik humusu C,, juy a celkovy
organicky uhlik C,, . byl stanoven podle metody MARSCHNERA (4).

Veskeré vysledky byly matematicko-statisticky vyhodnoceny
podle rozpéti R zpusobem, ktery je vhodny pro miloprvkové
soubory (11). Pocet opakovani n = 5, interval spolehlivosti
praméru X + K, R pro zvolenou pravdépodobnost danou koe-
ficientem spolehlivosti (1 — o) v hodnoté 0,95. Koeficient K,
pron=5(1D.

Vysledky a diskuse

V tab. 1. jsou uvedeny charakteristiky vodniho rezimu
pud s variantou fepy hnojené s piisadou NaCl a bez aplikace
kuchynské soli. Z této tabulky je zfejmé, Ze hnojeni sodikem vod-
né-vzdusny rezim pokusné pudy proti o¢ekdvanému vysledku
ovlivnilo jen relativné méilo.

Z tab. 1. vyplyvd, Ze aplikace sodiku neovlivnila obsah C,
humusu, bod vadnuti BV, ¢islo hygroskopicity V,,, mnozstvi vody
fyziologicky netdc¢inné Vi, , nezménilo se pHgq ani mérnd hmot-
nost pudy p. SniZil se vSak C, ., snizenim C,, primdrni pudni
organické hmoty pravdépodobné vyssi mineralizaci v disledku
vyssi vlhkosti s vlivem na mikrobidlni aktivitu pudy. To je patrné
ze zvySeni maximdlni kapilarni kapacity MKK, kterd pfi stejném
Vi, znamena vice vody fyziologicky Gc¢inné. Z tab. I. je také patrné,
ze sodik zpusobil mirny pokles porovitosti, ale tato hodnota je
stile v kategorii ,dobry“. Také objemova hmotnost se mirné
zvysila, ale stile je v jedné kategorii ,slabé ulehld ornice®. V tab. II.
jsou uvedeny vynosy obou variant pokusu a nalezené obsahy
NO;™ v Cerstvé hmoté sklizené fepy. Snad proto, Ze fepa saldtova
je na obsah soli v ptidnim roztoku madlo citlivd, mohlo se plné
vyuzit funkce sodiku v tvorbé harmonického poméru zivin a tim
prispét k lepsimu vyuziti pfijatelného minerdlniho dusiku. Vynos
fepy se zvysil a obsah nitrdt se v fepé snizil, a to velmi podstatné.
Je otdzkou, zda se sodik béhem roku z pudy vyplavi do té miry,
ze nebude vadit ani ndslednym plodindm, ani padé samotné.

Zavér

Repa saldtovd patif mezi zeleniny, v nich? jsou nilezy
obsahu NO;™ velmi vysoké (2000 mg.kg™), spolu se salitem
a Spendtem (12). Bézné se v této fepé nachdzi NO;™ v intervalu
224-1877 mg.kg™ (3). Nejvyssi povolené mnozstvi (NPM) pro
fepu je 3000 mg.kg' NO; (13). Povolené mnoZstvi je pro
kofenovou zeleninu jen 700. Obsah NO;™ v kontrolni varianté
tohoto experimentu (viz. tab. II.), tedy bez hnojeni sodikem,
je 2320 mg.kg™ NO;. Je to mnozstvi, které sice nedosahuje
stanovené NPM, ale je vy$si, neZ je v intervalu obvyklych ndlezu
NO;™ v této zeleniné. V pokusné varianté hnojeni sodikem
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Tab. Il. Vynos fepy saldatové a obsah nitratd v Serstvé hmoté bulev
ve variantach pokusu

Varianta Vynos (t-ha™) NO; (mg-kg™)
Kontrola 2%’1 23:20
Zékladni hnojeni 23 218
Zakladni hnojeni 28,5 2185
+ & e
100 kg.ha™" NaCl 2,2 225
Zakladni hnojeni 30,5 1650
+ & e
200 kg.ha™" NaCl 1,8 134

snizilo obsah nitritd v produkci na hodnotu 1650 mg.kg™
NO;™ pfi souasném zvySeni vynosu o 2,4 tha™ proti kontrole,
na které bylo dosazeno 28,1 t.ha™. Kdyby platil pouze ziedovaci
efekt (14), zvySeny vynos plnym vyuzitim minerdlniho dusiku
bez piijmu dalsiho dusiku z pudy by sniZil koncentraci NO;™ na
2137,4 mg.kg" NO, . Pfi dalsim pfijmu N, ktery je logicky,
protoze se prodlouzila vegetacni doba, by bylo skutec¢né snizeni
koncentrace NO;™ mensi, tedy nalezena koncentrace nitrata
v fepé saldtové po hnojeni sodikem by byla nékde v intervalu
2137,4-2320,0 mg.kg™ NO,™. ProtoZe snizeni koncentrace NO;
7 2137,4 mg.kg™" na 1650 mg kg™ neni nizsi, ale vy3si (o 27 %),
povazujeme to za dikaz, ze sodik pii hnojeni fepy salatové
kromé lepsiho vyuziti mineralniho dusiku, pfijatého rostlinou,
pusobi jesté jinym dalsim mechanismem proti kumulaci nitrata
v této zeleniné. Lze se domnivat, ze piic¢inu lze hledat ve vlivu
sodiku na zménu obsahu vody nejen v plodinég, ale i v padé,
jak je zfejmé z tab. I. Lep$i vodni rezim v pudé bohaté zisobené
labilni frakei primarni pudni organické hmoty (tab. 1.) mohl
zvysit mikrobidlni aktivitu a vyssi imobilizaci minerdlniho dusiku
na imobilni dusik organicky. Sodik by tak mohl hrat stejnou
ulohu jako hydroabsorbent (15). Zajimava z tohoto hlediska by
byla i aplikace jinych absorbentu, pfedevsim biocharu (16, 17).
ProSetiit tyto hypotézy je cilem nasi dalsi experimentdlni prace.

Clanek vznikl za financni podpory projektu QJ1630422. Za tuto
podporu dékujeme.

Souhrn

Demonstraéni srovndvaci experiment s hnojenim fepy salitové
(Cervené kulaté) sodikem v davee 100 a 200 kg.ha™ NaCl k zaklad-
nimu hnojeni NPK pfinesl snizeni obsahu nitratt v Cerstvé hmoté
sklizené fepy o 29 %. Soucasné doslo k zvyseni vynosu fepy o 8,8 %.
Zvysenim vynosu doslo k dalsimu ¢erpdni dusiku z pudy, a proto
po prepoctu zvySenc¢ho vynosu, je skutecné snizeni obsahu NO;
v pokusné varianté hnojeni sodikem 27 %. Doslo k zvySeni obsahu
vody v pokusné pudé, ale zdporné ovlivnéni vodné-vzdusného
rezimu pudy bylo zatim nepatrné.

Kliéova slova: fepa salatova, hnojeni sodikem, snizeni NOs", vodné-vzdus-
ny rezim pady.
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Vachalova R., Marousek J., Kolar L., Peterka J., Kopecky
M., Havelka Z., Partlova P., Vachal J.: Nitrates in Beetroot
and Sodium Fertilization

The demonstrational comparative experiment with (round red) beet-
root fertilized by sodium with the doses of 100 and 200 kg ha™ NaCl
in addition to the basic NPK fertilization showed 29% reduction in the
nitrate content in the fresh matter of the harvested beetroot. At the
same time, the beetroot yield increased by 8.8%. The increase in the
yield resulted in further uptake of nitrogen from the soil, so after
the conversion of the increased vyield, the actual reduction of the
NO;™ content in the experimental sodium fertilization variant was 27%.
The water content in the experimental soil increased, but a negative
impact on the water-air soil regime has been negligible so far.

Key words: beetroot, sodium fertilization, NO;™ reduction, water-air soil regime.

Kontaktni adresa — Contact address:

doc. Ing. Radka Véchalova, Ph. D., Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé-
jovicich, Zemédélska fakulta, BraniSovska 1457, 370 05 Ceskeé Budéjovice,
Ceska republika, e-mail: vachalr@zf.jcu.cz

388

LCaR 133, é. 12, prosinec 2017



