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Slozeni necukrii surové $tavy kolisd a zavisi na technologické
kvalité zpracovdavané fepné suroviny. Nékteré necukry se mohou
tvofit béhem skladovani nebo zpracovani cukrovky. Muze nastat
situace, ze cukrovka uskladnénd na hromadich opakované
zmrzne a rozmrzne piedtim, neZ je zpracovana. Zpracovani
suroviny nizsi technologické jakosti pfindsi fadu obtizi.
Dlouhodobé je pozorovano zhorSeni termostability cukernych
$tav, které se projevuje vyznamnymi zménami v parametrech
lehké stavy, jako jsou narust barvy a tvrdosti (obsahu viapenatych
sol), ztrata alkality, zhorSeni epura¢niho efektu, narast obsahu
invertniho cukru apod. Dopady degradace fepné bulvy, které
vedou ke komplikacim pfi chodu technologického procesu,
se projevuji zvlasté v rozkladu cukru, ndrastu obsahu invert-
niho cukru a v rozpadu tkdné bulev, kterd zptusobuje zhorSeni
kvality fepné §tavy (1). Cilem klasické metody epurace vipnem
a oxidem uhli¢itym je z roztoku odstranit co nejvice necukru,
a zvlasté necukernych povrchové aktivnich litek a koloidnich
sloucenin. Behem epuracniho procesu vznikd uhli¢itan vipenaty,
ktery adsorbuje necukry pfitomné ve Stavé.

V pramyslové praxi nemusi byt klasickd metoda epurace
postacujici k tomu, aby byla ziskdna lehka stiva s dobrymi pa-
rametry, zvlasté pokud je cukrovka horsi technologické jakosti.
Parametry lehké $tavy mohou byt zlepSeny, pokud je oddélen
kal po predcefeni a kdyZ je srazenina uhli¢itanu vapenatého
z 1. a 2. saturace pouZzita pro tento proces.

Uhlicitan vapenaty se vyskytuje v nékolika krystalografickych
formach — pocinaje nejméné stabilnim amorfnim CaCO;* 6H,O,
dale jde o vaterit, kosoctverecny aragonit a hexagonalni kalcit (2).
Adsorp¢ni mechanismus se vysvétluje jednak fyzikdlnim jevem,
rastem povrchu, a fyzikdlné-chemickym, schopnosti vytviret
vodikové vazby s molekulami adsorbovanych latek. Ve shodé
s pravidlem, Ze adsorpc¢ni kapacita Gzce souvisi s poklesem
stability CaCOs;, srazeny CaCO; Casem ztrdci svou adsorpcni
kapacitu. Uhli¢itan vapenaty je tedy ,in statu nascendi” silnéjsi
adsorbent neZ Cerstveé srazeny CaCO; (3).

Vyzkum rentgenovou krystalografii provadény Barycou (4, 5)
na kalu 1. saturované $tivy reaktivované pfi teplotich 25 °C
a 70 °C umoznil formulovat dvé hypotézy ohledné zlepseni
aktivace a adsorp¢nich vlastnosti uhli¢itanu vipenatého.

Realizovany vyzkum mél za cil potvrdit hypotézy ziskané
na zdkladé laboratornich modelovych roztokti a porovnat je
se ziskanymi vysledky testd s cukrovarnickymi Stivami v pra-
myslovych podminkach. Experimenty byly provadény se §tavami
z cukrovaru s pouzitim smeési sraZeniny uhli¢itanu vapenatého
po 1. a 2. saturaci. Na zakladé vysledka byla naSe pozornost
vénovana specifickym fyzikalnim a chemickym faktoram srdzeci
reaktivace, a to pii teplotich 25 °C a 70 °C.
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Cidténi $tav z fepy nizsi technologické jakosti, kterd se do-
sud pouzivaji, se jevi jako nedostate¢né Gcinné. Hlavnim cilem
vyzkumu bylo provést komparativni studii epura¢nich metod
pro Stavu ziskanou z fepy nizsi technologické jakosti. Byly
porovnavany dvé metody: klasickd epurace a epurace s vyuZzi-
tim smési srazeniny uhli¢itanu vapenatého z 1. a 2. saturace
(zahustény podil T a ID a s oddélenim kalu po predcefeni.
Po rentgenografické analyze polymorfnich forem uhlic¢itanu
vapenatého v cukrovarskych Stavach byl u¢inén pokus vytvofit
modifikovany zpusob ¢isténi surové Stavy, ve kterém by byly
pouzity reaktivované zahusténé podily I a II.

Material a metody

Pouzitym materidlem pro vyzkum byly fepné fizky a surova
§tava, odebirané z cukrovaru béhem zpracovani fepy nizsi
technologické jakosti. Epuracni pokusy byly realizovany v mikro-
technickém méfitku v cukrovaru. Stivy byly podrobeny epuraci
podle klasického schématu na obr. 1. a podle epura¢niho
schématu s reaktivovanou smési zahusténych podila I a II

Obr. 1. Schéma klasické epurace
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Obr. 2. Schéma epurace s oddélovanim kalu po predcereni
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a se separaci kalu po predcefeni, jak znazornuje obr. 2.
Jednotlivd stanoveni byla provedena podle ,Analytickych
metod vyrobni kontroly v cukrovarech® (6).

Vysledky a diskuse

Tab. I. a II. uvadéji pramérné vysledky epurac¢nich
cyklt pii pouziti klasické metody (obr. 1.) a pfi pouziti
epurace s reaktivaci smési zahusténych podilu I a II
a se separaci kalu po predcefeni (obr. 2.). Pfi porovnani
parametr lehké stavy pro epuraci s 20 °C zjistime, Ze pouZiti
Stivy s reaktivaci a separaci kalu mélo za dusledek sni-
Zeni barvy §tavy z 1520 IU na 1050 IU, snizeni tvrdosti
ze 145 mg CaO/100 g sus. na 59 mg CaO/100 g sus., zvysSeni
epura¢niho efektu z 20,3 % na 38,5 % a zvySeni Cistoty
lehké $tavy z 92,2 % na 93,4 % (7).

Kdyz se porovnaji vysledky parametrt lehké Stavy
z tab. I, lze udinit zavér, ze kvalita lehké Stavy ziskand
epuraci s reaktivovanou smési uhli¢itanu vapenatého
a oddé€lenim pfedcefené srazeniny je lepsi nez kvalita
Stavy ziskand klasickym postupem. Lze pozorovat pokles
tvrdosti z 205 mg na 135 mg, pokles barvy z 1860 IU na
1460 TU, ndrust epurac¢niho efektu z 23,7 % na 34,1 %
a Cistoty lehké §tavy z 92,6 % na 94,2 %. Vysledky epurac¢ni
metody s vyuzitim smési srazeniny uhli¢itanu vipenatého
reaktivované po prvni a druhé saturaci pii teplotich 25 °C
a 70 °C ukazuji, Zze kvalitativni parametry lehké §tavy jsou

Tab. I. Porovnani primérnych vysledk( epuracnich zkousek  Tab. Il. Porovnani primérnych vysledk( epuracnich zkousek
s pouzitim klasické metody a pfi reaktivaci smési zahus- s pouzitim klasické metody a pfi reaktivaci smési zahus-
ténych podill pfi 25 °C a se separaci kalu po predcereni ténych podila pti 70°C a se separaci kalu po predcereni

Parametr Surové $tava Lehka $tava Parametr Surové $tava Lehka $tava
Epurace konvenéni metodou Epurace konvenéni metodou
Sacharizace (%) 16,0 14,8 Sacharizace (%) 13,7 13,5
Polarizace (%) 15,0 13,6 Polarizace (%) 12,4 12,5
Cistota (%) 90,4 92,2 Cistota (%) 90,5 92,6
Epuracni efekt (%) = 20,3 Epuracni efekt (%) - 23,7
Alkalita (g-100mlI™) - 0,01 Alkalita (g-100mI™") - 0,01
pH neméreno 8,8 pH neméreno 8,6
Tvrdost (mg Ca0/100 g sus.) - 145 Tvrdost (mg Ca0/100 g sus. ) - 205
Barva pfi 560 nm (IU) = 1520 Barva pfi 560 nm (IU) = 1560

Epurace s pouzitim aktivace pfi teploté smési
zahusténych podilii | a [l 25 °C a pfi separaci kalu po predcereni

Epurace s pouzitim aktivace pfi teploté smési

zahusténych podilii I a [l 70 °C a pfi separaci kalu po predcereni

Sacharizace (%) 16,0 15,5 Sacharizace (%) 16,5 16,3
Polarizace (%) 14,9 14,3 Polarizace (%) 14,7 14,9
Cistota (%) 90,4 93,4 Cistota (%) 89,4 93,2
Epuracni efekt (%) = 38,5 Epuracni efekt (%) — 38,5
Alkalita (g-100mlI™) = 0,01 Alkalita (g-100mI™) — 0,015
pH 6,1 8,7 pH 6,1 8,9

Tvrdost (mg Ca0/100 g sus.) = 59 Tvrdost (mg Ca0/100 g sus. ) = 52

Barva pfi 560 nm (IU) = 1050 Barva pfi 560 nm (IU) — 1100
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vz

podobné. Barva stavy, tvrdost a epuracni efekt jsou srovnatelné.
Nirust teploty v tepelné degradované fepé pfispiva k uvolnovani
pektinovych a bilkovinnych litek a k rozkladu sacharosy na
invertni cukr a organické kyseliny. Pravdépodobné se zde také
projevi rozpad tkané bulev. Proto by proces extrakce a ¢isténi
surové Stavy z fepy, kterd byla tepelné degradovana, mél byt
nastaven podle stupné poskozeni bulvy.

Pouziti separace kalu po piedcefeni s vyuZzitim reaktivované
srazeniny uhli¢itanu vdpenatého v provoznich podminkaich
potvrdilo, Ze je mozné ziskat vyssi technologické efekty v po-
rovnani s témi, které jsou ziskdny klasickou metodou epurace.

Zavery

Lze shrnout, Ze klasickd epurace poskytuje dobré vysledky
v eliminaci necukrt z ¢isténého média za podminky, Ze jsou
zpracovavany pouze zdravé fepy proménlivé technologické
jakosti. Repy degradované nirastem teploty, kterd ma za dtisledek
uvolnéni pektinovych a bilkovinnych ldtek a rozklad sacharosy
na invertni cukr a organické kyseliny, vyzaduji pfizpusobeni
extrakce cukru a epura¢niho procesu podle stupné poskozeni
fepnych bulev.

Vzhledem k relativné vysokému obsahu makromolekuldrnich
latek v surové §tavé, které maji vysokou afinitu k vodé, defe-
kosatura¢ni zpracoviani umoznujici dehydrataci téchto liatek
a jejich snazsi aglomeraci se stivd naprostou nutnosti. PouZziti
separace kalu po predcefeni s aktivovanou srazeninou uhlic¢itanu
vapenatého pfi 25 °C potvrdilo moznost ziskani technologické
vyhody v porovnini s klasickou metodou. Aplikace separace
kalu po predcefeni muze byt vyuzita ke zpracovani fepy nizsi
technologické jakosti, coz maze byt vyznamné v prodlouzenych
a dlouhych cukrovarnickych kampanich.

Souhrn

Vyzkum mél za cil ovéfit spravnost hypotéz formulovanych na
zakladée laboratornich experimenttu s modelovymi roztoky. Ziskané
vysledky byly porovniany s vysledky ziskanymi pfi epuraci pfi
pramyslovych podminkach. Byly realizovany testovaci cykly klasické
epurace a vyvinuté metody s reaktivaci zahusténého podilu I a II
pomoci vipenného mléka a se separaci predCefené srazeniny.
Aplikace nové metody vedla v porovnani s klasickou ke sniZeni
barvy lehké Stivy, k poklesu tvrdosti, zvysil se epuracni efekt
a Cistota lehké stavy.

Vyzkum ¢isténi surové Stavy s vyuzitim reaktivace uhli¢itanu
vapenatého a se separaci kalu po predcefeni vedl k vyvoji nové
epuracni metody, kterd muze byt vyuzita, pokud je zpracovavana
surovina horsi technologické jakosti.

Kliéova slova: reaktivace, rentgenova krystalografie, separace kalu, poly-
morfni struktura, epurace.
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Pote¢ B., Baryga A.: Development of a Raw Juice Purifi-
cation Method with Sludge Separation after Initial Liming

This study aimed to validate the accuracy of the hypotheses
formulated on the basis of laboratory tests of model solutions. The
results obtained were compared with those obtained during the
process of factory juice purification carried out under industrial
conditions. The classical method of raw juice purification and
a developed method of purification with reactivated with lime water
slurry T and II and sludge separation after an initial liming were
used in test cycles. The application of the latter method resulted in
the decrease of thin juice coloration, in the drop of the calcium salt
content, increasing of purification effect and the purity of thin juice.
This research on the purification of raw juice with the use of reactivation
with calcium carbonate and separation of sludge after initial liming
led to the development of a new purification method which may
be applied when material of lower technological value is processed.

Key words: reactivation, X-ray crystallography, sludge separation, poly-
morphic structure, raw sugar juice purification.
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Kowalska M., Malczak E., Gajewnik B., Suminska T.
Aplikace ozonu p¥i ¢iténi fepnych §tav (Ozone
application in the sugar beet raw juice purification
process)

Ve studii bylo sledovdno a porovnino chemické slozeni a mi-
krobidlni kontaminace ozonizovanych a neozonizovanych
surovych Stdv, véetné lehkych $tav po ozonizaci.

Ozonizace probéhla za téchto podminek: doba ozonizace 4 h,
prutok ozonu 600 Lh™, teplota $tavy 18 °C, objem vzorku 4 1.
Do surové §tivy bylo pfiddno 255,5 g ozonu na 11 za minutu.
Nisledkem ozonizace doslo k poklesu poctu mikroorganismu,
zabarveni surové §tavy se snizilo na 63,3 % ptvodni hodnoty
a obsah redukujicich latek se snizil o 15 %. BohuZzel, nebyl
prokazan podstatny vliv ozonizace na epuraci Stav, jak z hle-
diska snizeni barevnosti $tavy, tak i obsahu vapenatych soli
v lehké stave.
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Kadlec

247



