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Vplyv roénika, odrody a biopreparatov Alga 300 P, K
a Alga 600 na obsah melasotvornych latok,
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WHITE SUGAR CONTENT AND WHITE SUGAR YIELD OF SUGAR BEET
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Repa cukrova je vyznamnou plodinou mierneho pasma,
poskytuje takmer tretinu zo svetovej rocnej produkcie cukru
a taktieZ je zdrojom pre vyrobu bioetanolu, resp. je vyuzivana
na skrmovanie zvierat (1). Hodnota cukornatosti dosahuje az
18 % z Cistej hmotnosti repy cukrovej. Vicsina sacharézy je
koncentrovanda v bulve tejto plodiny, kde sa akumuluje vo
vakuolach (2). Okrem sacharozy sa v koreni repy ukladaja aj
necukornaté zlozky, medzi ktoré sa zaraduje a-aminodusik,
draslik, sodik a i. (3). Prebiehajice klimatické zmeny maja
vyrazny vplyv na redukciu trod polnych plodin (4). Nedostatok
vody sposobuje inhibiciu rastu, najmi znizenim fotosyntetickej
aktivity, turgoru listov a transpirdcie (5).

V poslednych rokoch sa upriamila pozornost po celom svete
na biopreparity, ktoré vyznamne podporuju rast plodin (6, 7).
Aplikdciou listovych preparitov obohatenych o biostimuldtory,
rozne aminokyseliny a morské riasy je mozné vysoko efek-
tivne oslabif neziaduci vplyv stresov zo sucha, tepla a dalSich
poveternostnych podmienok (8, 9). Pouzitie biostimulantov ¢i
uz formou korenovej, alebo listovej aplikicie taktiez zvySuje
prijem zivin, ich vyuzitie a kvalitu rastlin (10). Pozitivny efekt
aplikdcie pripravkov vyrobenych na bidze biologicky aktiv-
nych liatok bol zaznamenany mnohymi autormi v ich vysku-
moch (11, 12, 13).

Obr. 1. Obsah K* v rokoch 2014 a 2015

Material a metody

Experiment bol realizovany v polnych podmienkach na
experimentilnej baze SPU v Nitre, ktord sa nachadza v blizkosti
obce Dolna Malanta. V pestovatelkych ro¢nikoch 2014 a 2015
bol sledovany efekt pouzitia biopreparatov (ALGA 300 P + ALGA
300 K a ALGA 600) vyrobenych z hnedych morskych rias a inych
komponentov na parametre produkcie (melasotvorné latky,
vytaznost bieleho cukru, droda bieleho cukru) vybranych odrod
repy cukrovej (Antek, Kant, Galvani, Kosmas). Experimentalna
lokalita patri do kukuri¢nej vyrobnej oblasti s teplou a mierne
suchou kontinentalnou klimou. Na pozemku sa nachadza stredne
tazka hlinitd poda so slabo kyslou pddnou reakciou. Na ziklade
agrotechnickych poziadaviek bola za predplodinu zvolend
v oboch rokoch psenica letnd, forma ozimnd. Experiment bol
zalozeny metodou kolmo delenych blokov (14, 15), kompozicia
pozostavala z 3 opakovani s 3 variantmi oSetrenia. Vysev repy
cukrovej bol v stlade s poziadavkami technolégie pestovania na
konec¢nu vzdialenost v spone 0,45 x 0,16 m. Biopreparaty boli
aplikované dvakrat pocas vegetacie (BBCH 19 a 33) folidrnou
formou ru¢nym postrekovacom. Vysledky experimentu boli
spracované a Statisticky vyhodnotené v programe Statistica 10
(ANOVA, Tukey test).

Vysledky a diskusia

Obsah K* (mmol.100¢™")
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Obsah melasotvornych ldtok (a-ami-

noN, K*, Na*)

Sodik, draslik a «-aminodusik patria
medzi prirodzene sa vyskytujice prvky v bul-
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ve repy cukrovej. V praxi si oznacované
ako nedistoty, ktoré brania vytaznosti
sacharézy pocas vyrobnych procesov vo
fabrikich (16). Z vysledkov Statistického
vyhodnotenia (tab. 1.) mozno konstatovat,
Ze pestovatelsky ro¢nik a pouzitie biopre-
pardtu vysoko preukazne ovplyvnili kon-
centriciu a-aminoN a draslika v repnej tave,
avSak vplyv tychto faktorov pokusu na
koncentriciu sodika bol nepreukazny. Vyber

2014 2015
priemer odrod
odrody mal Statisticky vysoko preukazny

vplyv na obsah vsetkych sledovanych mela-
sotvornych latok. V sledovanom roku 2015
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sme namerali vys§iu hodnotu «-aminoN
2,56 mmol.100g™", ¢o bolo o 1,61 mmol.100g™
viac (rel. 62,89 %) ako v roku 2014 (tab. IL.).
V roku 2015 sme namerali aj vyssiu hodnotu
K 4,33 mmol.100g" (+0,9 mmol.100g™,
rel. 20,79 %). Uvedené ro¢nikové rozdiely
v obsahu «-aminoN a K" boli Statisticky
vysoko preukazné. Koncentricia Na® do-
siahla v oboch rokoch rovnakd hodnotu 0,31
mmol.100g™". ZvySeny obsah melasotvornych
latok moze byt sposobeny (okrem iného) aj
reakciou rastlin repy cukrovej na stresové
faktory ako teplo a sucho (17). Toto bolo
potvrdené aj v naSom experimentilnom
pozorovani, kedze rok 2015 bol extrémne
teply a suchy pocas hlavnych fiz rastu
repy cukrovej. Pri porovndvani pouZzitych
odrdéd a nameranych hodnét sledovanych
melasotvornych latok sme zistili znac¢nua
variabilitu (tab. IIT.). Pri odrode Galvani
sme zistili najvyssiu hodnotu o-aminoN
(2,21 mmol.100g™), ¢o bolo v porovnani
s najlepsSim vysledkom pri odrode Kant
o 0,76 mmol.100g™" viac (rel. 34,39 %).
Uvedena odroda mala aj najvyssiu hodnotu
K" (4,31 mmol.100g™), ¢o bolo v porovnani
s najnizsou, resp. najlepSou hodnotou pri
odrodach Kant a Kosmas o 0,73 mmol.100g™
viac (rel. 16,94 %). Najvyssiu hodnotu Na*
sme zistili zhodne pri odrodidch Kant a Kos-
Antek 0,26 mmol.100g™". Vsetky dosiahnuté
rozdiely pri jednotlivych odrodich a sle-
dovanych parametroch boli Statisticky
vysoko preukazné, s vynimkou odrod Antek
a Kosmas pri parametri a-aminoN, kedy
bol rozdiel Statisticky nepreukazny. PouZi-
tie biopreparitov a ich vplyv na vysledné
hodnoty melasotvornych litok v danom
obdobi mdZeme hodnotit pozitivne (tab. IV.).
Po aplikdcii bioprepardtu ALGA 600 sme
namerali najnizSie hodnoty koncentricii
pri a-aminoN 1,65 mmol.100g™" a K" 3,75
mmol.100g™". Naopak najvysSie hodnoty
boli zistené na kontrolnom variante. Aj na
variante s aplikaciou Alga 300 P, K boli oproti
kontrolnému variantu zistené nizsie hodnoty.
Rozdiely v hodnotich K"a a-aminoN oproti
kontrole boli Statisticky vysoko preukazné.

Vytaznost bieleho cukru (Vgc)

Parameter vytaznost bieleho cukru je cha-
rakterizovany ako jeden z rozhodujucich pre
posudenie kvality repy cukrovej (18). V na-
Som experimente sme Statisticky vyhodnotili
vysoko preukazny vplyv ro¢nika a odrody
na vysledky tohto kvalitativheho parametra.
Aplikovanie bioprepardtu nemalo vyrazny
vplyv na vysledné hodnoty vytaznosti a vplyv
tohto faktora nebol Statisticky preukazny
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Obr. 2. Obsah Na* v rokoch 2014 a 2015
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Obr. 3. Obsah a-aminoN v rokoch 2014 a 2015
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Obr. 4. Vytaznost bieleho cukru v rokoch 2014 a 2015
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Obr. 5. Uroda bieleho cukru v rokoch 2014 a 2015

v porovnani s kontrolou nezistili rozdiely
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zavisla od drody buliev, cukornatosti a ob-
sahu melasotvornych litok v bulve (20). Vplyv
ro¢nika na vysledky tohto parametra bol
Statisticky vysoko preukazny. Vplyv ostatnych
dvoch faktorov (odroda, biopreparit) nebol
Statisticky preukazny (tab. I.). Z hladiska
pestovatelského roka sme zistili vyssiu drodu
bieleho cukru v roku 2014, kedy sme dosia-
hli vyslednd hodnotu 12,93 t.ha™ (tab. IL.).
V medziro¢nom porovnani s rokom 2015 to
bol vysoko preukazny rozdiel +3,76 tha™ (rel.
29,08 %). Vysoké rozdiely v dosiahnutych
hodnotach bieleho cukru mozno prisudzovat

2014 2015
priemer odrod

(tab. ). Vyssiu hodnotu V. sme zistili v roku 2015 (15,55 %),
¢o bolo 0 0,95 % viac ako v roku 2014 a tento rozdiel bol
vyhodnoteny ako Statisticky vysoko preukazny (tab. 11.). Odroda
Galvani dosiahla najvy$Siu hodnotu vytaZnosti bieleho cukru
(15,41 %) zo vsetkych odrod zaradenych do pokusu. Vysledky
ostatnych odrdéd st nasledovné: Antek 15,26 %, Kant 14,89 %,
Kosmas 14,75 % (tab. I11.). Z pohladu statistického hodnotenia vo
vnutri faktora sme zistili vysoko preukazny rozdiel odrod Antek
a Galvani v porovnani s odrodami Kant a Kosmas. Po aplikacii
bioprepardtov na variantoch s Alga 300 P, K a Alga 600 sme

Tab. I.  Analyza rozptylu (ANOVA) pre roky 2014 a 2015
Sledovany parameter
Zdroj . g

Val’labllllty K* Na* a-aminoN VEC UBC
(mmol.100g™) (%) (t.ha™)

Rocnik 0,0000** | 0,0768 0,0000** | 0,0000** | 0,0000**

Odroda 0,0000** | 0,0000** | 0,0000** | 0,0000** | 0,1977

Biopreparat 0,0000** | 0,6770 0,0000** | 0,9700 0,2294

* kX

Statisticky vysoko preukazny vplyv zdroja
Statisticky preukazny vplyv zdroja

*

predovsetkym velmi premenlivym poveter-

nostnym podmienkam v sledovanych rokoch.
Pri odrodach sme nezistili vyrazné rozdiely, ¢o potvrdilo aj
Statistické hodnotenie (tab. III.). Najvyssiu trodu bieleho cukru
dosiahla odroda Galvani 11,37 tha™. Porovnanie s ostatnymi od-
rodami bolo nasledovné: Kosmas — 0,21 t.ha™, Antek — 0,46 t.ha™,
Kant — 0,61 t.ha™. PouZitie biopreparitov sice zvysilo hodnoty
tohto parametra (tab. IV.), avSak rozdiely v dosiahnutych dro-
dach bieleho cukru boli Statisticky nepreukazné. Najvyssiu Ugc
11,31 t.ha™ sme dosiahli po aplikicii pripravku ALGA 600,
¢o bolo o0 0,35 tha™ viac v porovnani s biopreparitom ALGA
300 P, K a 0 0,43 tha™ viac v porovnani s kontrolnym variantom.

Zaver

Z pohladu statistického vyhodnotenia mal priebeh poveter-
nostnych podmienok ro¢nika vysoko preukazny vplyv na takmer
vSetky sledované parametre (Vie, Upe, K', a-aminoN) okrem
obsahu Na'. V pestovatelskom ro¢niku 2014 sme dosiahli vyssiu
urodu bieleho cukru a priaznivejsi obsah K* a a-aminoN v bulve.
Naopak v roku 2015 sme zistili vy$sie hodnoty vytaznosti bieleho
cukru. Odroda mala vysoko preukazny vplyv na Vi a obsah
melasotvornych latok, ale jej vplyv na drodu bieleho cukru
bol statisticky nepreukazny. Zo sledovanych odrod dosiahla
najvyssiu vytaznost a drodu bieleho cukru odroda Galvani.
Naopak najnizsiu urodu bieleho cukru sme zistili pri odrode
Kant a najnizsiu vytaznost pri odrode Kosmas. Biopreparity

Tab. Il. Priemerné hodnoty vo vndtri faktora ro¢nik a vzajomné vztahy

K* Na* «-aminoN Vs [
Roénik
priemer HG priemer HG priemer HG priemer HG priemer HG
2014 3,43 a 0,31 a 0,95 a 14,60 a 12,93 b
2015 4,33 b 0,31 a 2,56 b 15,55 b 9,17 a

Pozn.: Rozdielne indexy (a, b, c) pri &iselnych hodnotach znamenaju vysoko preukazny rozdiel vyhodnoteny Tukeyovym testom (« = 0,01).

HG — homogénne skupiny.
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Tab. Ill. Priemerné hodnoty vo vnlitri faktora odroda a vzdjomné vztahy

K Na a-aminoN Ve Usc
Odroda
priemer HG priemer HG priemer HG priemer HG priemer HG
Antek 4,06 b 0,26 b 1,75 a 15,26 b 10,91 a
Kant 3,58 a 0,33 a 1,45 b 14,89 a 10,76 a
Galvani 4,31 c 0,31 € 2,21 c 15,41 b 11,37 a
Kosmas 3,58 a 0,33 a 1,61 a 14,75 a 11,16 a
Pozn.: Rozdielne indexy (a, b, c) pri &iselnych hodnotach znamenaju vysoko preukazny rozdiel vyhodnoteny Tukeyovym testom (« = 0,01).
HG — homogénne skupiny.
Tab. IV. Priemerné hodnoty vo vnutri faktora biopreparat a vzajomné vztahy
K Na* a-aminoN Vie U
Biopreparat
priemer HG priemer HG priemer HG priemer HG priemer HG
Kontrola 3,99 © 0,31 a 1,87 b 15,07 a 10,88 a
Alga 300 3,91 b 0,31 a 1,74 a 15,09 a 10,96 a
Alga 600 3,75 a 0,30 a 1,65 a 15,07 a 11,31 a

Pozn.: Rozdielne indexy (a, b, c) pri ¢iselnych hodnotdach znamenaju vysoko preukazny rozdiel vyhodnoteny Tukeyovym testom (« = 0,01).

HG — homogénne skupiny.

ALGA 600 a ALGA 300 P, K nemali preukazny vplyv na hodnoty
Vge, Grodu bieleho cukru a obsah Na' ale pozitivne, vysoko
preukazne ovplyvnili hodnoty K™ a a-aminoN.

Suhrn

Polny viactaktorovy experiment s repou cukrovou bol realizovany
v rokoch 2014 a 2015 na experimentdlnej bdze SPU v Nitre Dolnd
Malanta. Do pokusu boli zaradené Styri odrody (Antek, Kant, Galvani
a Kosmas). Sledovany bol tiez vplyv biologicky aktivnych litok ALGA
300 P, K a ALGA 600 na obsah K*, Na*, a-aminoN (melasotvorné latky),
na vytaznost a drodu trodu bieleho cukru. Priebeh poveternostnych
podmienok ro¢nika mal vysoko preukazny vplyv na takmer vSetky
sledované parametre (Vic, Upe, K, a-aminoN) okrem obsahu Na'.
V pestovatelskom roc¢niku 2014 sme dosiahli vyssiu tdrodu bieleho
cukru a priaznivejsi obsah K" a a«-aminoN v bulve. Naopak v roku
2015 sme zistili vysSie hodnoty vytaznosti bieleho cukru. Odroda
mala vysoko preukazny vplyv na Vi a obsah melasotvornych latok
ale jej vplyv na drodu bieleho cukru bol Statisticky nepreukazny.
Zo sledovanych odrod dosiahla najvyssiu vytaznost a trodu bieleho
cukruy odroda Galvani. Naopak najnizsiu drodu bieleho cukru sme
zistili pri odrode Kant a najnizSiu vytaZznost pri odrode Kosmas.
Biopreparity ALGA 600 a ALGA 300 P, K nemali preukazny vplyv na
hodnoty Vi, trodu bieleho cukru a obsah Na*, ale pozitivne, vysoko
preukazne ovplyvnili hodnoty K™ a a-aminoN.

KFacové slova: repa cukrova, roénik, odroda, biopreparat, melasotvorné
latky, vytaznost bieleho cukru, droda bieleho cukru.
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Paéuta V., Rasovsky M., Cerny I.: Influence of Weather
Conditions, Variety and Biopreparations Alga 300 P, K and
Alga 600 on Molasses Components, White Sugar Content
and White Sugar Yield of Sugar Beet

The field polyfactor experiment with sugar beet was carried out in
the years 2014 and 2015 at the Experimental place SUA in Nitra Dolna
Malanta. In the experiment we investigated four sugar beet varieties
(Antek, Kant, Galvani, Kosmas). The influence of biopreparations
Alga 300 P and K and Alga 600 on the content of K*, Na*, a-aminoN
(molasses components), refined sugar content and white sugar yield
was investigated as well. The influence of weather conditions on
nearly all the investigated parameters (WSC, WSY, K', a-aminoN)
with the exception of Na® was highly significant. In the year 2014
we reached higher yield of white sugar and better content of K™ and
a-aminoN in the roots. Conversely, in 2015 we recorded higher values
of refined sugar content. Variety had highly significant influence on
refined sugar content and the content of molasses components but
not significant influences on white sugar yield. The highest white
sugar yield and refined sugar content was reached in Galvani variety.
The lowest white sugar yield was recorded in Kant variety and
the lowest refined sugar content was recorded in Kosmas variety.
Biopreparations Alga 600 and Alga 300 P, K had no statistically
significant influence on refined sugar content, white sugar yield
and Na® but positively, significantly influenced the values of K"
and «-aminoN.

Key words: sugar beet, weather conditions, variety, biopreparation, mo-
lasses components, white sugar yield, white sugar content.
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