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Cerkosporovi listovd skvrnitost fepy (skvrni¢natka fepna,
cerkosporioza), jejimz puvodcem je patogenni houba Cercospora
beticola Sacc., je nejzavazné€jsi chorobou cukrové fepy Toto
onemocnéni je znacné agresivni a v pfiznivych podminkich
se velmi rychle rozsifuje, coz muze vést az k celkové ztrité
listové plochy. Rostliny se zniCenymi listy vytvareji listy nové
(retrovegetace), coz pusobi ztrity na vynosu i cukernatosti.
C. beticola vylucuje toxiny (cercosporin, beticoliny), které snizuji
kvalitu cukrové fepy (1, 2). Pfiznaky cerkosporiézy se objevuji
ve formé Sedohnédych skvrn 2—4 mm velkych. Tato patogenni
houba prezimuje na listech na povrchu pudy i pod povrchem
pudy (3), kde pieziva az dvacet mésicu (4). Infekce cukrové fepy
se objevuje pii replativni vlhkosti vyssi nez 95 % nebo pokud
jsou listy mokré (3) a teplota mezi 12 °C a 40 °C. V zavislosti na
teploté se infekce projevuje béhem 1 az 22 hodin (3).

V Chorvatsku se cerkosporioza objevuje od konce ¢ervna do
zacatku srpna podle lokality, odrady a ro¢niku. Cerkosporioza
je nebezpecné onemocnéni rozsifené v zemich Evropy, kde jsou
horka a vlhka léta (5, 6), jako jsou zejména jizni Francie, Itilie,
Chorvatsko, Madarsko, Stbsko, Spanélsko, Rakousko, Rumunsko,
Rusko a Recko. Vyskyt a intenzita napadeni touto houbou zavisi
na podminkach pocasi béhem vegeta¢niho obdobi fepy. Intenzitu
napadeni ovliviiuje odolnost odrudy a agrotechnicka opatfenti,
ktera zahrnuji vysev zdravého fungicidné osSetfeného osiva,
vhodnou piedplodinu, sprivné nac¢asovani a provadéni orby,
hnojeni a aplikace herbicidu. Zdravotni stav cukrové fepy ovlinuje
kvalitni vyziva. Na zdravotnim stavu rostliny pak zavisi rozvoj
choroby. Repné rostliny s nizkou vitalitou zplisobenou nepra-
videlnou nebo nerovnhomérnou vyzivou, suchem a pfitomnosti

kofenovych chorob jsou nachylnéjsi na napadeni cerkosporiézou.
Poskozeni také zavisi na druhovém sloZeni mikroorganismu
v padé (7). Skody plisobené C. beticola jsou dasledkem nizkého
vynosu listt i kofenu a v celkovém snizeni kvality cukrové fepy.
Zaznamy o rozsahu skod se znacné lisi. Cerkosporiéza zmensuje
plochu listd, kterd je vyuZzitelna pro asimilaci. Pii desetinisobném
sniZeni asimilace se sniZi vynos kofene o 60 % a obsah cukru
o 7 %. Zaroven se snizi obsah melasotvornych litek, coz muze
vest ke sniZzeni vynosu cukru az o 50 %.

Apliakce fungicidl je v nasich podminkdch nezbytna u cit-
livych i tolerantnich odrad, C. beticolaje vsak parazitem, ktery je
schopen si vyvinout vici fungicidim rezistenci (8, 9). Tato snizend
citlivost nebo az odolnost cerkosporidzy vaci G¢innym latkim
fungicida byla zjisténa témer ve vSech oblastech jejiho vyskytu.
Odolnost nebo snizend citlivost tohoto houbového patogena
vuci fungicidim souvisi s hromadnou aplikaci systémovych
fungicid(, jako jsou strobiluriny. Strobiluriny jsou pouZiviny
k potlaceni vzniku skvrn a pfedchdzeni tvorby spor C. beticola
na jiz vytvofenych lézich (10, 11). Pouziti strobilurinovych
fungicidii v zemeédélstvi ma prikazné vyhody oproti starym,
kontaktnim fungicidiim, a jsou tak velkym piinosem v ochrané
vétsiny zemédélskych plodin. Vétsina kontaktnich fungicidnich
latek, jako jsou médnaté slouceniny, sira, mancozeb, propineb,
captan, folpet nebo chlorothalonil, ma fytoxicky ucinek na
fyziologické procesy rostlinnych patogennich hub, ¢imz zabranuji
vytvofeni alternativnich procest a vzniku rezistence. Rezistence
patogent vuci kontaktnim fungicidiim obecné nebyla dostate¢né
prozkoumdna za dobu jejich pouZivani, prestoze nékteré z nich
jsou uzivany vice nez 60-100 let.

Tab. I. Vlastnosti pldy pokusného pozemku v hloubce 0-30 cm  Tab. II. PouZité odridy cukrovky a jejich deklarované vlastnosti

Pida Odriida Spolecnost Typ Tolerance

Parametr
glej eutrofni hnédozem
Belinda KWS cukernatd RI
pH (H;0) 7,56 6,61 Colonia KWS KWS cukernatd RI CE
pH (KCI) 6,83 5,77 Elvis Strube cukernata RI CE
Obsah humusu (%) 2,30 215 Giraf SESVanderHave cukernatd RI CE
P (mg.100¢™ pidy) 27,14 24,80 Gazeta Syngenta cukernata RI CE RH
K (mg.100g™" pidy) 29,01 22,87
Tolerance: Rl — rizomanie, CE — cerkosporioza, RH — rizoktonie
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Tab. lll. Pramérny vynos kofene (2014 a 2015)

Odrtda
Varianta ) ) . ) e
Ptda odetteni Belinda Colonia KWS Elvis Giraf Gazeta pramer
fungicidy
Vynos korene (t.ha™)

B1 50,12 56,13 53,27 59,12 54,30 54,59

B2 62,37 67,20 65,21 68,31 65,98 65,81

B3 60,97 65,08 66,03 68,24 64,70 65,00

B4 51,12 56,96 55,19 60,11 54,18 55,51

E17] BS 70,11* 75,00* 73,10* 78,23* 75,06 74,34
B6 68,34 74,81 71,14 76,98 75,93* 73,44

B7 55,12 63,90 59,66 65,18 60,28 60,83

primér 59,74 65,61 63,37 68,02 64,35 64,22

B1 46,10 51,36 47,96 55,18 49,29 49,98

B2 54,86 62,14 59,38 64,91 62,35 60,73

B3 55,03 62,73 60,02 64,00 62,08 60,77

, B4 49,12 52,92 48,13 56,13 50,38 51,34

Eutrofni

hnédozem B5 61,36* 71,12* 70,08* 73,83* 69,40* 69,16
B6 60,08 70,03 68,45 72,27 68,86 67,94

B7 52,28 55,80 52,00 60,22 53,38 54,74

pramér 54,12 60,87 58,00 63,79 59,39 59,24

Celkovy primér 56,93 63,24 60,69 65,91 61,87 61,73
LSDy, 05 0,97 0,88 1,08 0,85 0,76 0,82
LSDy 1 1,81 1,74 1,99 1,66 1,40 1,51

Material a metody

Vyzkum fungicida byl provadén v letech 2014 a 2015 na
glejové pudé a eutrofni hnédozemi (tab. 1.). Pokus byl zalozen
v oddélenych blocich ve 14 variantich po 4 opakovani:

A — pudni typ:
Al - glej,
A2 — eutrofni hnédozem.
B — osetieni s fungicidy:
B1 — kontrola,
B2 — aplikace 1x béhem vegetace — Rias 300 EC, 0,35 L.ha™,
B3 — aplikace 1x béhem vegetace — Bravo 720 SC, 1,5 Lha™,
B4 — aplikace 1x béhem vegetace — Sphere 535 SC, 0,35 L.Lha™,
BS — aplikace 2x béhem vegetace — Rias 300 EC, 0,35 Lha™
+ Duett ultra, 0,6 Lha™,

B6 — aplikace 2x béhem vegetace — Bravo 720 SC, 1,5 Lha™
+ Duett ultra, 0,6 1.ha™,

B7 - aplikace 2x béhem vegetace — Sphere 535 SC, 0,35 Lha™
+ Duett ultra, 0,6 Lha™.

Rias 300 EC (propikonazol — 15 % + difenokonazol — 15 %)
je systémovy listovy fungicid s ochrannou a lé¢ebnou ucinnosti.
Bravo 720 SC (chlorothalonil — 72 %) je kontaktni fungicid
a Sphere 535 SC (trifloxystrobin 37,5 % + cyproconazole 16 %) je
systémovy fungicid stejné jako Duett ultra (epoxiconazol 18,7 %
+ methyl tiofanatat 31 %).
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Odridy, které byly pouzity v pokusu, byly deklarovany jako
odolné vuci C. beticola Sacc., a byly poskytnuty spole¢nostmi
prodavajicimi osiva v Chorvatsku. Pouze jedind starSi odrada
Belinda je deklarovdna jako ndchylnd k tomuto onemocnéni
(tab. 1I1.). Po sklizni byly odebriny vzorky, aby se urcil vynos
a kvalita kofene. Za pouziti standardnich metod byla stanovena
cukernatost a byl vypocten vynos cukru.

Vysledky a diskuze

Vynos kofene

Nejvyssi vynos kofene (tab. III.) béhem dvouletého pokusu
byl na obou pudnich typech dosazen u varianty B5 (dvakrat
béhem vegetace: Rias 300 EC, 0,35 L.ha™ + Duett ultra, 0,6 .ha™),
piesto rozdil (p < 0,01) mezi variantami B5 a B6 (dvakrat béhem
vegetace: Bravo 720 SC, 1,5 Lha™ + Duett ultra, 0,6 Lha™) nebyl
statisticky prukazny. VSechny ostatni varianty mély prukazné
nizsi pramérny vynos. Nejlepsi vysledky byly ziskdny u varianty
B2 (jedenkriat béhem vegetace Rias 300 EC, 0,35 l.ha™) a B3
(jedenkrat béhem vegetace Bravo 720 SC, 1,5 L.ha™), pfesto
i mezi nimi nebyl zjistén statisticky prukazny rozdil (p < 0,01).
Mezi variantou B1 (kontrola) a B4 (jedenkrdt béhem vegetace
Sphere 535 SC, 0,35 L.ha™) take nebyl zjistén prikazny rozdil.
Je tak zcela zfejma odolnost patogena Cercospora beticola Sacc.
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Tab. IV. Pramérna cukernatost (2014 a 2015)

Odrida

Varianta ) ) ) . o

Plida odetfeni Belinda Colonia KWS Elvis Giraf Gazeta priamer
fungicidy

Cukernatost (%)

B1 12,56 13,12 12,80 13,92 13,08 13,10

B2 14,93 15,52 15,17 15,94 15,31 15,37

B3 14,65 15,07 14,73 16,12 15,20 15,15

B4 13,28 14,02 13,51 14,66 13,62 13,82

e B5 16,31* 16,96 16,60 16,91 16,23 16,60

B6 15,48 16,70 15,96 16,79 16,31 16,25

B7 13,90 14,60 14,28 15,07 14,36 14,44

priimér 14,44 15,14 14,72 15,63 14,87 14,96

B1 12,02 12,71 12,28 13,26 12,40 12,56

B2 14,38 15,10 14,76 15,40 14,63 14,85

B3 14,21 14,96 14,79 15,27 14,85 14,82

. B4 12,86 13,72 13,28 14,12 13,28 13,45

Eutrofni

hnédozem B5 15,61 16,24 15,99 16,48 15,46 15,96

B6 15,02 15,92 15,57 16,13 15,30 15,59

B7 13,27 14,21 13,89 14,53 13,61 13,90

priimér 13,91 14,69 14,37 15,03 14,22 14,45

Celkovy primér 14,18 14,92 14,55 15,33 14,55 14,71

LSDy, 05 0,293 0,270 0,279 0,193 0,209 0,252

LSD;, 1 0,547 0,519 0,530 0,383 0,391 0,473

na strobilurin, ktery je aktivni ldtkou fungicidu Sphere 535 SC.
Vyvoj odolnosti patogenni houby Cercospora beticola Sacc. na
strobilurin byl jiZ popsan mnoha autory (11-14).

Obsah cukru

Nejvyssi cukernatost (tab. IV.), stejné jako vynos kofene,
byla zjiSténa u varianty B5 (dvakrat béhem vegetace: Rias 300 EC,
0,35 l.ha™ + Duett ultra, 0,6 .Lha™), ackoliv statisticky prukazny
rozdil mezi variantami B5 a B6 (dvakrat béhem vegetace: Bravo
720 SC, 1,5 Lha™ + Duett ultra, 0,6 Lha™) nebyl zjistén. Viechny
ostatni varianty mély prukazné nizsi pramérnou cukernatost.
Je zcela zfejmé, Ze cukernatost byla stejné jako vynos kofene
nizs§i na eutrofni hnédozemi, coz bylo ocekdvano, protoze
se jednd o chudsi typ pudy z hlediska chemickych a mikro-
biologickych vlastnosti ve srovnini s glejovym pudnim typem.
Nejhorsi vysledky byly ve srovndni s kontrolni variantou (B1)
dosazeny u varianty B4 (jedenkriat béhem vegetace Sphere
535 SC, 0,35 Lha™), pfesto byl mezi témito variantami zjistén
statisticky prikazny rozdil (p < 0,01), ktery nebyl zjistén u vynosu
kofene. Tyto vysledky se shoduji s vysledky autort (11-13, 15).

Vynos cukru
Nejvyssi pramérny vynos cukru (tab. V.) celkové byl dosazen

u varianty B5 (dvakrit béhem vegetace: Rias 300 EC, 0,35 L.ha™
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+ Duett ultra, 0,6 1.ha™), ackoliv i u tohoto parametru nebyl zjistén
statisticky prukazny rozdil mezi variantami B5 a B6 (dvakrat
bé&hem vegetace: Bravo 720 SC, 1,5 Lha™ + Duett ultra, 0,6 I.ha™).
VSechny ostatni varianty mély pramérny vynos cukru praokazné
nizsi. Ve srovnani s kontrolou (B1) byl nejhorsi vysledek dosazen
u varianty B4 (jedenkrat Sphere 535 SC, 0,35 L.ha™), ale byly mezi
nimi statisticky prikazné rozdily (p < 0,01). Podobné vysledky
byly publikovany ve studiich (13-16). Vynos cukru byl vysoce
pozitivné prukazny v korelaci s vynosem kofene (r = 0,949;
p <0,01) i obsahem cukru (r = 0,971; p < 0,01).

Zaver

Na zakladé nami provedeného vyzkumu muzeme formulo-
vat ndsledujici zavery:

— Nejlepsich vysledkt u vSech stanovovanych parametrt bylo
dosazeno u variant B5 (dvakrit béhem vegetace: Rias 300 EC,
0,35 Lha™ + Duett ultra, 0,6 .Lha™) a B6 (dvakrat béhem vege-
tace: Bravo 720 SC, 1,5 Lha™ + Duett ultra, 0,6 Lha™).

— Ve srovndni s kontrolou (B1) méla nejhorsi vysledky varianta
B4 (jedenkrit béhem vegetace: Sphere 535 SC, 0,35 L.ha™).

Na zdkladé vysledkt muzeme predpokladat, ze Cercospora

beticola Sacc., puvodce cerkosporové listové skvrnitosti fepy,
si vyvinula rezistenci vici strobilurinovym fungicidtm.
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Tab. V. Pramérny vynos cukru (2014 a 2015)

Odrtda
Varianta ) ) . ) .
Ptida odetreni Belinda Colonia KWS Elvis Giraf Gazeta primer
fungicidy
Vynos cukru (t.ha™)
B1 5,11 6,36 5,90 7,33 6,50 6,24
B2 7,01 9,11 8,41 9,78 8,76 8,61
B3 6,86 9,04 8,55 9,60 8,83 8,58
B4 5,93 7,45 7,08 8,27 7,58 7,26
el BS 812* 10,12* 961 10,38 9,08 9,46
B6 7,52 9,89 9,13 10,42* 9,21* 9,23
B7 6,14 8,16 7,93 8,93 7,91 7,81
primér 6,67 8,59 8,09 9,24 8,27 8,17
B1 476 6,01 5,24 6,82 5,71 5,71
B2 6,12 8,46 7,73 9,11 8,27 7,94
B3 5,97 8,59 7,70 8,86 8,01 7,88
i B4 5,13 6,81 6,30 7,59 6,69 6,54
Eutrofni
hnédozem B5 7,21* v9,53* 8,68* 9,92* 8,96 8,86
B6 6,86 9,42 8,36 9,79 9,07* 8,70
B7 5,66 7,32 7,01 8,11 7,30 7,08
primér 5,96 8,02 7,29 8,60 7,72 7,53
Celkovy priimér 6,32 8,31 7,69 8,92 8,00 7,85
LSDy, 05 0,260 0,191 0,244 0,170 0,146 0,172
LSDy, 51 0,483 0,347 0,450 0,292 0,218 0,296
Souhrn vegetace — Sphere 535 SC, 0,35 L.ha™ + Duett ultra, 0,6 Lha™).

Cerkosporovd listova skvrnitost fepy je nejzdvaznéjsi chorobou
cukrové fepy, jejim puvodcem je houba Cercospora beticola Sacc.
Toto onemocnéni je velmi agresivni a v piiznivych podminkdch
se velmi rychle rozsSifuje, coz muze vést az k celkovému zniceni
listové plochy. Rostliny s poskozenymi listy vytvdreji nové listy
(retrovegetace) a jiz nedosahuji vysokych vynosu ani cukernatosti.
Vyskyt a intenzita napadeni touto houbou zavisi na pocasi béhem
vegetace. Intenzita napadeni zdvisi na odolnosti odrady a agro-
technickych opatfenich, kterd zahrnuji seti zdravého a fungicidné
osetfeného osiva, vhodnou piedplodinu, sprivné nac¢asovani a pro-
vedeni orby, hnojeni i ochrany proti pleveltm.

Apliakce fungicidt je v naSich podminkach nezbytnd u citlivych
i tolerantnich odrad, C. beticolaje ale parazitem, ktery je schopen si
vyvinout vuci fungicidum rezistenci. Tato snizend nachylnost nebo
az odolnost cerkosporiézy vuci fungicidim byla zjisténa téméf ve
vsech oblastech jejtho vyskytu. Odolnost nebo snizena citlivost
tohoto houbového patogena vudi fungicidum souvisi s hromadnou
aplikaci systémovych fungicidu, jako jsou strobiluriny.

Vyzkum byl provadén v letech 2014 a 2015 na glejové pudé a eutrofni
hnédozemi. Pokus byl zaloZen v oddélenych blocich ve 14 variantach
po 4 opakovinich. Pudni typ (Al — glej; A2 — eutrofni hnédozem);
osetfeni fungicidy (B1 — kontrola; B2 — aplikace jedenkrat béhem
vegetace — Rias 300 EC, 0,35 Lha™; B3 — jedenkrit béhem vegetace —
Bravo 720 SC, 1,5 L.ha™; B4 — jedenkrit béhem vegetace — Sphere
535 SC, 0,35 L.ha™; BS — dvakrat béhem vegetace — Rias 300 EC,
0,35 L.ha™ + Duett ultra, 0,6 Lha™; B6 — dvakrat béhem vegetace —
Bravo 720 SC, 1,5 L.Lha™ + Duett ultra, 0,6 1.ha™'; B7 — dvakrat béhem
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Nejlepsich vysledka u vSech stanovovanych parametri bylo dosazeno
u varianty B5 (dvakrat béhem vegetace — Rias 300 EC, 0,35 Lha™ +
Duett ultra, 0,6 1.ha™) a B6 (dvakrit béhem vegetace — Bravo 720 SC,
1,5 Lha™ + Duett ultra, 0,6 1.ha™). Ve srovnani s kontrolni variantou
(B1) méla nejhorsi vysledky varianta B4 (oSetfeni jedenkrat béhem
vegetace — Sphere 535 SC, 0,35 L.Lha™).

Kliéova slova: cukrova fepa, Cercospora beticola Sacc., strobilurin,
fungicidy, rezistence, vynos kofene, a kvalita.
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ROZHLEDY

Haberland R.
Mechanicka kultivace cukrové repy (Zuckerriiben
mechanisch pflegen)

Pleckoviani je stale ucinnym opatfenim pfi péstovani cukrové
fepy. Je to spise komplementarni nebo dodate¢né opateni pri
vyskytu problematickych plevelti nebo vydrolu fepky, plevelné
fepy nebo neocekdvaného vysokého pozdniho zapleveleni.
Obecné lze fici, ze podpurny efekt pleckovani je zaloZen
na provzdus$néni horni vrstvy pudy a omezeni odpafovani
vody. Pleckovani lze provadét bez velkych ndkladu a usili.
Problémem zlstdva regulace plevelt v fepném radku.

Zuckerriibe, 66, 2017, &.2, s. 42-45. Svachula

Trimpler K., Stockfisch N.
Rozmanité usporadani osevnich postupd u cuk-
rové fepy (Vielféltige Fruchtfolgegestaltung bei Zuc-
kerriiben)

Osevni postupy jsou v Némecku ruznorodé, existuji regiondlni
rozdily. Obecné plati: predplodinou cukrovky je pievazné
ozimd psenice, ne fepka a brambory. Bézny je odstup fepy
kazdé tii az Ctyfi roky. ZvySujici se péstovani meziplodin lze
pozitivné hodnotit s ohledem na regulaci plevelt, omezeni
ztrat zivin v pozdnim podzimu a zimé&, boj s chorobami
a zvySenou biologickou rozmanitost (biodiverzitu).

Zuckerriiben, 66, 2017, ¢.1, s. 35-37. Svachula
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cospora beticola in sugar beet (Beta vulgaris) in Michigan and
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16. Secor, G. A. T AL.: Monitoring fungicide sensitivity of Cercospora
beticola of sugar beet for disease management decisions. Plant
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Kristek S., Jovié J., Zmaié K., Kralji¢ak Z., Ki$pal H., Bes-
lo D., Horvat D., Stjepanovi¢ B., Rasi¢ B.: Problem of
Development of Resistance to Some Fungicide Active Sub-
stances Intended for Suppressing of Cercospora beticola
Sacc.

Leaf spot caused by the pathogenic fungus Cercospora beticola Sacc.
is the most important disease of sugar beet. The disease is very
aggressive to sugar beet and in favorable conditions it expands
rapidly and can completely destroy sugar beet leaves. Plants, whose
leaves were destroyed, develop new leaves (retro-vegetation),
however, they are weak and result in lower yields and sugar
content.

Generally, the occurrence and intensity of the attack by this fungus
mostly depends on weather conditions during summer growing
season. The amount of damage depends on the resistance of the
genotype and all provided agro-technical measures. Agro-technical
protection measures include sowing healthy and fungicide-protected
seeds, a proper crop rotation and timely and proper execution of
procedures including tillage, fertilization and weed protection.
The use of fungicides in our terms of production is certainly
necessary no matter whether we sow sensitive or tolerant sugar
beet hybrids. However, Cercospora beticola is a parasite which has
high possibility to develop resistance to fungicides. The reduced
susceptibility or resistance is reflected in the reduced eftectiveness
of fungicides to control leaf spots and is recorded in almost all
countries where this disease occurs. Resistance or reduced suscepti-
bility of these pathogenic fungi to fungicides is related to the mass
application of systemic fungicides, particularly from the group
of strobilurins.

The research was conducted in 2014 and 2015 on Mollic Gleysols
and Eutric brown soil. The experiment was set up in a split-block
scheme with 14 different variants in 4 repetitions: A. soil type
(A1l — Mollic Gleysols; A2 — Eutric brown soil); B. treatment with
fungicides (B1 — control; B2 — one time during vegetation — Rias
300 EC, 0.35 1 ha™; B3 — one time during vegetation — Bravo 720 SC,
1.5 1 ha™; B4 — one time during vegetation — Sphere 535 SC, 0.35 | ha™;
BS - two times during vegetation — Rias 300 EC, 0.35 | ha™ + Duett
ultra, 0.6 1 ha™; B6 — two times during vegetation — Bravo 720 SC,
1.5 L ha™ + Duett ultra, 0.6 | ha™; B7 — two times during vegetation —
Sphere 535 SC, 0.35 1 ha™ + Duett ultra, 0.6 1 ha™). The best results
in all investigated parameters were obtained in variant B5 (two times
during vegetation — Rias 300 EC, 0.35 | ha™ + Duett ultra, 0.6 1 ha™)
and B6 (two times during vegetation — Bravo 720 SC, 1.5 1 ha™
+ Duett ultra, 0.6 1 ha™). In addition to the control variant (B1),
the worst results were achieved in variant B4 — one time during
vegetation — Sphere 535 SC, 0.35 | ha™.

Key words: sugar beet, Cercospora beticola Sacc., strobilurin fungicides,
resistance, root yield and quality.
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