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Cukrovi fepa je plodinou dlouhého dne. Délka jeji vegetace
je ovlivnéna piedevSim terminem sklizné. Pfitom nejvyssich
vynosu se dosahuje za 180-200 dni (1). Rozhodujici je ranost
a typ dané odrudy. Piiblizné az od Cervence se 50 % asimildtu
uklada jako sacharosa a zbylych 50 % slouzi k budovani listové
ruzice a bulvy. Do té doby se vétSina energie spotfebovava pro
tvorbu biomasy piedevsim nadzemni hmoty. AZ v prab¢hu zafi se
piirastky cukru podili 80-90 % na celkovém piirtstku susiny (2).
Ovliviiovani vyse vynosu a technologické kvality cukrové fepy
je komplexni proces (3). Modifikace téchto procest je vyznamné
ovlivnéna i oblasti, ve které se cukrovka péstuje (4). Cukrova fepa
je citliva na nepfiznivé vlivy pocasi. Produktivita cukrové fepy
je limitovana pfedevsim suchem a extrémnimi teplotami (5, 6).
Pramérna ro¢ni teplota by se méla pohybovat v rozmezi 8-9 °C,
ro¢ni thrn srazek 550-650 mm. NejvySsi potieba vldhy je v ¢ervenci
a srpnu, tedy v obdobi intenzivniho rastu bulvy (7). Mira poskozeni
suchem zdvisi zejména na hloubce zakofenéni. Nedostatek
vldhy se projevi ztritou turgoru a vadnutim. Pokud sucho
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pokracuje a je spojeno s vysokou intenzitou slune¢niho zifent,
dochdzi k tzv. ,aizehu*, tj. postupnému prosychani lista ve formé
nekrdz (8), snizuje se listova plocha a tim i produkce cukru.

Sucho snizuje konecny vynos, naopak cukernatost se
muze zvySovat. S cukrem se vSak zvysuje také obsah betainu
a a-aminodusiku, coZz negativné ptusobi na vytéznost cukru. Pfi
silném vodnim deficitu dochazi k degradaci cukru a vznika cukr
invertni (8, 9).

Stres ze sucha lze do urcité miry eliminovat. Vyrazné piispét
muze raciondlni vyziva (5), pomoci mohou i biologicky aktivni
latky pro zlepSeni hospodaieni rostlin s vodou (8).

Cukrovka patii k plodindm, které velmi dobfe reaguiji
na mimokofenovou vyzivu. Svédci o tom fada pokusu, kde
byla foliarni vyziva makro i mikroelementy testovana (10).
Vyznamnym makroprvkem je draslik, ktery ovliviiuje sacharidovy

Tab. I. Vysledky agrochemického zkouseni pid (dle Mehlich I1)
Padni P K Ca Mg
Rok p‘r‘of'i‘l' pH/CaCl,
Obsah Zivin (mg.kg™)
2014 6,5 94,5 348 2093 138
0-30 cm
2015 71 141 276 2270 142

Tab. Il. Terminy aplikaci a varianty hnojeni porostu cukrové repy

Var 1. aplikace 2. aplikace 3. aplikace
‘ 18.7. 6. 8. 19.8.
1 — — —

9 NanoFYT Si _ NanoFYT Si
0,5 I.ha 0,5 l.ha™”

3 . - NanoFYT Si
0,5 .ha™

4 _ K-Gel 175 NanoFYT Si
5,0 L.ha™ 0,5 I.ha
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Tab. lll. Zakladni agrotechnické udaje

Operace 2014

2015

Predplodina PSenice, slama zaordna

= o
Hnojeni na podzim 3 t.ha™ Betaliq (2-3 % N, 5 % K,0),

31.3.2014, 1,17 W
Panorama (KWS)

Datum seti, vysevek
Odrlda repy

Hnojeni N pred setim 200 kg.ha™ LAV 27 (27 % N)
Hnojeni N vegetacni 250kg.ha™ DASA 20. 5. 2014

Sklizen 24.10. 2014

150 kg.ha™" superfosfat (45 % P,05), 150 kg.ha™" draselnd siil (60 % K,0)

PSenice, slama zaordna

3 t.ha™ Betaliq (2-3 % N, 5 % K,0),
150 kg.ha™ superfosfat (45 % P,0s), 150 kg.ha™ draselna stil (60 % K,0)

23.3.2015, 1,17\
Panorama (KWS)
200 kg.ha™ LAV 27 (27 % N)
250kg.ha™ DASA 22.5.2015
23.10. 2015

metabolismus rostlin. Da se o¢ekavat i efekt tzv. uzite¢nych prvku,
ke kterym patii i kfemik. Kfemik se mtzZe uplatnit pii abiotickych
stresech, v obdobi sucha se kumuluje v bunécnych sténiach
cév a brani je v podminkdch vysoké transpirace zpusobené
suchem nebo tepelnym stresem (11). Kfemik, ktery je soucdsti
celulosy v membranach epidermalnich pletiv, také chrani rostliny
proti pusobeni nadmérné ztraty vody (12). Pfispivd ke snizeni
stérbin praducht, coz vede ke sniZeni transpirace listy a ztraty
vody vyparem. Kfemik tedy napomahd k pfekonavani nejenom
abiotickych (13), ale i biotickych stresu (14). Cilem price bylo
ovefit vliv mimokofenové vyzivy draslikem a kifemikem na vynos

fepnych bulev a jejich technologickou kvalitu v diametrilné
odlisnych roc¢nicich 2014 a 2015.

Metodika

V letech 2014 a 2015 byly zalozeny maloparcelni polni
pokusy na pozemcich patficich do katastru ZD Agrospol Velka
Bystrice. Agrochemické vlastnosti pozemku jsou uvedeny v tab. I.
Testovan byl vliv mimokofenové vyzivy draslikem a kfemikem
na vynos bulev a jejich technologickou kvalitu (tab. II.). Zakladni
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Tab. IV. Pribéh povétrnosti

Srazky (mm) Teplota (°C) Normél | Normal

Mésic srazky | teplota
2014 | 2015 | 2014 | 2015 | (mm) (°C)
Leden 30,2 50,8 1,2 1,0 22,0 -2,0
Unor 18 10,9 3,6 1,3 18,0 -0,3
Bfezen 23,8 48,3 9,1 54 25,0 3,9
Duben 52,0 27,7 11,9 9,7 33,0 8,9
Kvéten 66,6 63,9 14,5 14,3 61,0 14,3
Cerven 47,8 40,1 18,3 19,5 70,0 17,1
Cervenec 70,8 40,1 21,8 234 71,0 18,9
Srpen 85,5 41,8 18,2 24,6 57,0 18,7
Z&fi 86,8 30,0 16,0 16,9 47,0 13,8
Rijen 52,0 37,5 11,1 9,1 36,0 8,7

agrotechnické udaje jsou uvedeny v tab. III. Prab¢h povétrnosti
prezentuje tab. IV.

NanoFyt Si je piipravek obsahujici stabilizované nanocastice
SiO,, urcené pro mimokoienovou vyzivu postiikem na list. V.11
obsahuje 230 g hydratovanych nanocastic Si. K-GEL 175 je listové
hnojivo (K,0 175 g1, S 58 g.I™), které je ur¢eno pro podporu
procest fotosyntézy predevsim v pozdnich fizich vegetace
s prodlouzenou Gc¢innosti diky gelotvorné slozce.

V obou letech probéhla sklizeni v posledni dekddé mésice
fijna. Pii sklizni bylo z kazdého opakovani sklizeno vzdy
deset fep v fadku za sebou ve 3 opakovanich. U odebranych
vzorku rostlin cukrové fepy byla zvlast stanovena hmotnost
chrastu a bulev ze skliziiové plochy a vypoctem byl zjistén
vynos bulev i chrastu na jeden hektar. Thned po sklizni byly
laboratorné analyzovany technologické parametry bulev cukrové
fepy. Byla provedena digesce fepnych fizka roztokem octanu
olovnatého pro urceni cukernatosti a obsahu a-aminodusiku,
obsah rozpustného popela byl stanoven po digesci ve vodném
vyluhu. Vzorky cukrovky k provedeni jednotlivych analyz byly
pfipraveny dle standardnich metodik (15).

Obr. 1. Vynos chréastu

Polarizace vzorku P byla méfena na polarimetrickém pfi-
stroji POLAMAT S, vysledky jsou vyjadfeny v procentech (m/m).
Obsah rozpusného popela Ak byl stanoven konduktometricky
na zafizeni InolabLevel WTW, vysledky jsou uvedeny v procen-
tech (m/m).

Hodnoty a—aminodusiku (aN) byly urceny spektrofotomet-
ricky pomoci Konica Minolta CM 3500d.

U vzorkt cukrovky byl stanoven mimo vySe uvedenych
technologickych parametru i obsah drasliku (¢K) a sodiku (cNa)
ve §tave. Na zdkladé téchto kritérii byl proveden vypocet podilu
cukru v melase (PCM):

PCM = 0,12 . (cNa + cK) + 0,24 . aN + 0,48

Byl stanoven vynos polariza¢niho cukru z hektaru a po ode-
Cteni ztrdt cukru v melase i vynos rafinady — bilého cukru (B).

[cukernatost — (PCM + 0,31] - vynos bulev
100

B=

Pro bliz§i posouzeni ucinkl jednotlivych hnojiv bylo
provedeno statistické zpracovani dat. Hodnoceni bylo provedeno
za vyuziti software STATISTICA 12.0 (StatSoft, Inc.).

Vysledky a diskuse

Klicovym faktorem pro rst a vyvoj cukrovky a piedevsim
pro jeji vynos je dostatek srazek a slunecniho svitu v obdobi
od Cervence do zdfi. Z tohoto pohledu muZeme oba ro¢niky
vyhodnotit jako diametrdlné odlisné. Zatimco v roce 2014 byly
srazkové Ghrny v jednotlivych mésicich s vyjimkou ¢ervna nor-
malni nebo nadnormdlni a podminky pro rast a vyvoj cukrovky
velmi piiznivé, v roce 2015 byly srazky od cervna do zaii vyrazné
podnormalni a teploty naopak vysoko nad primérem (tab. IV.).
Pritom pravé v letnich mésicich potieba vlahy u cukrovky stoupa,
maxima je dosaZeno v Cervenci, kdy zacind intenzivni tvorba
bulvy (16). Z tohoto pohledu byly podminky pro rist cukrovky
jesté vyrazné zhorsené (17). Extrémy v prabéhu povétrnosti se
projevily jak ve vynosu christu, tak i bulev. Zatimco v roce 2014
se hmotnost chrastu pohybovala nad trovni 30 t.ha™ u vSech

Obr. 2. Vlynos bulev
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45

VertikdIni Gsecky oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti.

2014 2015

40

35 -

30 -

24,74
25 4~ L

20 +-

1 2 3 4 1 2 3 4
Varianta Varianta

Vynos bulev (t.ha™)
130

VertikdIni Gsecky oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti.

2014 2015
120

110

100 -

90 -

80 -

70 1

60 -

50

3

Varianta Varianta

184

LCaR 133, ¢. 5—6, kvéten—cerven 2017



HRIVNA a spol.: Vliv mimokoFenové vyzivy draslikem a kiemikem na vynos a kvalitu cukrovky v nestandardnich povétrnostnich podminkach

variant pokusu, v nasledujicim roce bylo této hodnoty
dosazeno pouze u var. 4, kde byl aplikovan piipravek
K-Gel 175 a NanoFyt Si (obr. 1.). Vynos bulev byl v roce
2014 v dusledku srazek velmi vysoky a presahoval
hranici 100 tha™. V nisledujicim roce byla vynosova
droven vyrazné nizsi a pohybovala se v rozmezi od
73,342 do 89,332 tha™ (obr. 2.). Pozitivné se proje-
vila v obou letech mimokofenova vyziva. V prvnim
roce pozorovani se i pfes velmi pfiznivé podminky
podafilo zvysit vynos bulev v rozmezi od 3,705 do
4,818 t.ha™. V extrémnich podminkich nasledujiciho
roku se piinos mimokofenové vyzivy vyrazné zvysil.
Nejefektivnéjsi byla aplikace pfipravku K Gel 175 na
pocatku srpna a ndsledné pak dalsi postfik NanoFyt Si
ve 2. dekadeé stejného mésice. Potvrdila se tak funkce
mimokofenové vyzivy predevsim kiemikem jako
vyznamného antistresoru. Jeho funkce je spojovana
nejenom s ochranou vici houbovym patogenum, jak
uvadi CHeriF ET AL. (18), FAWE ET AL. (19), BELANGER ET AL. (20)
a RODRIGUES ET AL. (21). V souvislosti s timto pusobenim
aplikace Si v dobé, kdy byl porost nejvice suzovan
suchem, se ziejmé pfiznivé odrazila také ve snizeni
vydeje vody rostlinou (22) a projevil se zde prav-
dépodobné i vliv pfitomnosti kiemiku v pletivech
rostlin na sniZeni tepelného zatizeni a tim zlepSeni
tolerance rostlin k vysokym teplotam (23). Aplikace
kifemiku podporuje ¢innost superoxid dismutizy
(SOD) a kataldazy, brini membrianu pfed oxida¢nim
poskozenim, coZ se miize projevit pii vyssi koncentraci
pudniho roztoku a zasoleni (24, 25).

V praméru dvouletého obdobi byl nejvyssi vynos
bulev pozorovan po aplikaci piipravku K-gel 175
a NanoFyt Si (var. 4). U této varianty byla stanovena
i nejvyssi cukernatost bulev a vynos polariza¢niho
cukru. Nesplnilo se tak o¢ekavani, Ze rast hmotnosti
kofene bude pusobit zfedovacim efektem, a tim
zpusobi pokles cukernatosti. Tato zavislost se muze
projevit az v zavéru vegetace, kdy muze dochizet
k raznym excesum v prab¢hu povétrnosti, napr.
enormnimu piirtstani kofene v disledku nadmérnych
srazek (8), poskozeni porostu riznymi patogeny (26)
apod. Svou roli zde sehravi i vyuzitelnost listového
apardtu, ktery jiz muaze byt zna¢né poskozeny. Toto
zjisténi podporuje Gvahu o vysokém potencialu rost-
lin cukrovky v piipadé€, ze maji dobré Zivotni pod-
minky a nachazi se v optimdlnim zdravotnim stavu.
Uroven jejich vyuZitf se pak promitd do vynosu fepy
i technologické kvality.

Na cukernatosti bulev se pfiznivé projevila
u této varianty také mimokofenova vyziva draslikem.
Pfiznivy vliv tohoto prvku na cukernatost uvadi také
ABDEL-MOTAGALLY, ATTIA (27).

Mimokofenovd vyziva piiznivé ovlivnila také
ostatni sledované technologické parametry, snizil se
obsah melasotvorného drasliku u vétSiny variant po-
kusu a u vsech variant poklesl obsah sodiku (obr. 4.),
a to mélo pfiznivy vliv i na hodnoty obsahu rozpustného
popela (obr. 5.). Hladina skodlivého dusiku se snizila
0 5-7,5 mg.100g™" (obr. 5.).

V obou letech se projevila pfiznivé aplikace
kfemiku, vliv této aplikace byl zfejmé umocnén také
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Obr. 3. Vliv hnojeni na cukernatost bulev a vynos polarizacniho cukru
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Obr. 4. Vliv hnojeni na obsah drasliku a sodiku ve $tavé

Obsah K (mmol.100¢™")
40

VertikdIni Usecky oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti.

Obsah Na (mmol.100¢7")

3,8

3,6

34

05

32
3,04
2,84

261

2,44+
2,24

2,0

Varianta

0,294

04

03

Varianta

3

Obr. 5. Vliv hnojeni na obsah rozpustného popela a skodlivého dusiku

Obsah popela (%) Vertikalni Gsecky oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti.  Obsah a-aminoN (mg.100¢~")
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Obr. 6. Vliv hnojeni na podil cukru v melase a vynos bilého cukru

Souhrn

PCM (%) Vertikalni dsecky oznaguji 0,95 intervaly spolehlivosti.

Vynos bilého cukru (t.ha™)

1,5

21
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09
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Varianta Varianta

17,77+

V ramci maloparcelnich polnich pokust zalozenych ve
srdzkoveé piiznivém roce 2014 a suchém ro¢niku 2015 byl
testovan vliv mimokofenové vyzivy draslikem a kiemikem
na vynos bulev a jejich technologickou kvalitu. Vysledky
pozorovani potvrdily pfiznivy vliv mimokofenové vyzivy
na vynos a technologické parametry bulev cukrové fepy
v obou letech. V prvnim roce mimokofenova vyziva
zvySovala vynos bulev v rozmezi od 3,705 do 4,818 t.ha™,
v nasledujicim od 1,559 do 17,556 tha™. V praméru obou
let se zvySovala cukernatost bulev 0 0,6-1,13 %. U vétSiny
variant klesal obsah melasotvorného drasliku a u vSech
variant pokles] obsah sodiku. Hladina skodlivého dusiku
se snizila o 5-7,5 mg.100g™". Potvrdil se piiznivy vliv
kfemiku jako antistesoru, ktery eliminuje negativni vliv
sucha a omezuje tak abiotické poskozeni cukrové fepy.

Klicova slova: cukrova fepa, mimokorenova vyziva, kfemik,
draslik, kvalita bulev, stres ze sucha.

tim, Ze jeho piijem je pro jednotlivé rostlinné druhy specificky.
Jak uvadi Ma, Yamaj (28), mnohé rostliny nejsou schopny
akumulovat Si na dostate¢né vysoké Grovni, a bylo by u nich
prospeésné geneticky manipulovat absorp¢ni kapacitu kofene
pro tuto Zivinu, a tim i zlepsit i schopnost lepsiho prekondni
biotickych a abiotickych stresu. Piidavek drasliku se vyrazné
odrazil v cukernatosti, a to i pfes nepfiznivé povétrnostni
podminky. Podobnou zkusenost uvadi také Mexranpist (29).

Nizsi hodnoty obsahu rozpustného popela i Skodlivého
dusiku se piiznivé odrazily ve snizeni ztrat cukru do melasy
a také se zvysil vynos bilého cukru (rafinady) (obr. 6.).

Zaveér

Vysledky pozorovani potvrdily pfiznivy vliv mimokore-
nové vyzivy kiemikem i draslikem na vynos a technologické
parametry bulev cukrovky. Ukazuje se, jak uvddi celd fada
autor(l, ze kfemik muZze hrit vyznamnou roli jako antistresor
a eliminovat biotické i abiotické poskozeni cukrové fepy.

Tento prispevek vznikl za financnibo prispeni IGA Mendelovy
univerzity v Brné IP 25/2015.
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Hrivna L., Hernandez Kong J., Machalkova L., BureSoval.,
Sapakova E., Kucerova J., Sottnikova V.: Effect of Foliar
Nutrition of Potassium and Silicon on Yield and Quality of
Sugar Beet in Unusual Windy Conditions in 2014 and 2015

The effect of foliar nutrition of potassium and silicon was tested
on tuber yield and technological quality in small field trials based
on favorable precipitations in 2014 and dry conditions in 2015. The
results of observation confirmed a positive effect of nutrition on yield
and technological parameters of sugar beet in both years. In the
first year of the experiment, foliar nutrition increased tuber yield in
the range from 3.705 to 4.818 t ha™ and from 1.559 to 17.556 t ha™
in he following year. Sugar content of tubers was increased about
0.6-1.13% on the average of both years. For most variants, the
content of molasses producing potassium was decreased and sodium
content was also reduced in all variants. The level of harmful nitrogen
was decreased by 5-7.5 mg 100g™. This finding confirmed the
positive effect of silicon as anti stress factor eliminating the negative
effect of drought and thus limiting the abiotic damage of sugar beet.

Key words: sugar beet, foliar nutrition, silicon, potassium, tuber quality,
stress coming from drought.
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