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Rust cukrové fepy je ovlivnén fadou faktort jako dostupnosti
zivin z pudy, pudnim typem, pocasim, biotickymi faktory (sktdci,
plevele, choroby). Rust kofene béhem vegetace ma linedrni
trend. Podminky maji signifikantni vliv na rast celé rostliny (1, 2).
Vyziva dusikem je nejvice prostudovanym tématem, dusik je
ve vyzivé velmi dulezity a nejvice limituje, je v pfimé korelaci
s vynosem kofene a cukernatosti. Dusik pfimo ovliviiuje kvalitu
sklizenych bulev. Rada autorti ve svych publikacich informovala
o tom, Ze dusik a vyziva dusikem maji velky vliv na rast kofene
cukrové fepy a piijem dusiku rostlinou (3, 4, 5, 6).

Cilem této studie je anylyzovat rist kofene fepy v prubéhu
vegetace pri dvou raznych drovnich hnojeni dusikem.

Material a metody

Pokus byl zalozen ve vychodni c¢asti Chorvatska. Pred-
plodinou pro cukrovku byla ozima psenice. Na podzim bylo
aplikovano 350 kg.ha™ NPK 0 : 20 : 30 a v piedjafi pii piedsetové
piipravé nasledné 2 rozdilné davky dusikatého hnojeni. Davka
N1 byla 45 kg.ha™ N (ve formé& NPK 15:15:15) a davka N2 Cinila
99 kg.ha™ N (ve formé& NPK 15:15:15 pied setim + piihnojeni na
povrch pady 200 kg.ha™ LAV — 27 % N).

Cukrova fepa byla vyseta 18. bfezna 2014 a dalsi agro-
technika béhem vegetace byla obvykld a shodnd pro obé varianty
pokusu. Osetfeni proti cercosporové listové skvrnitosti fepy bylo

provedeno 4X v dusledku silné infekce této choroby béhem celé
doby vegetace cukrovky.

V prubéhu vegetace probé¢hlo celkem 12 sledovani a méfent,
a to vzdy 3 béhem jednoho mésice. Prvni odbér probéhl 30. 5.,
dalsi odbéry nasledovaly 10., 20. a 30. 6.; 10., 20. a 30. 7.; 10.,
20. a 30. 8., posledni dva odbéry byly v zaii, a to 10. 9. a 20. 9.
Pii kazdém odbéru bylo analyzovano celkem 10 rostlin (5 rostlin
s oSetfenim dusikem N1 a 5 rostlin s oSetfenim dusikem N2)
a prioritné byly kofeny po odbéru vizeny. Aby bylo mozné
analyzovat vliv dusikatého hnojeni na vnitini strukturu kofen,
byl proveden pfi¢ny fez nejsirSim mistem bulvy, a to v ¢dsti
hypokotylu, piiblizné 1 cm pod nejspodnéjsim zavadlym nebo
suchym listem. Zaznamenan byl tedy pramér kofene v Cerstvém
stavu a vzddlenost mezi jednotlivymi kambidlnimi cévnimi
svazky. Hodnota praméru kofene pfedstavuje pramér ze dvou
meéfeni — ze dvou fezi. Vzdalenost mezi cévnimi svazky byla
terminech odbéru, od 20. 7. do 20. 9., kdyzZ jiz kofeny byly
dostatecné velké, byly vazeny vlastni kofeny i hlavy bulev.

Mime-li charakterizovat prab¢h pocasi v roce 2014 v misté
provadéni pokusu, lze konstatovat, ze béhem vegetace cukrové
fepy od kvétna do zafi naprselo celkem 484,9 mm srazek (8), coz
je vyrazné nad dlouhodobym pramérem, ktery ¢ini 352,6 mm.
Hodnota celkovych srazek za vegetaci byla tedy 132,3 mm nad
dlouhodobym pramérem. Béhem kvétna naprSelo 165 mm,
coz bylo o 37,4 % vyse, nez je dlouhodoby primér pro kvéten

Obr. 1. Primérna (N1 a N2) hmotnost kofene a hlavy bulvy a podil hmotnosti hlavy a kofene na celkové hmotnosti béhem vegetace
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Tab. I. Pramér kofene v Cerstvém stavu, pocet kambidlnich krouzkt v kofeni a hmotnost biomasy korene
Primér kofene Pocet kambialnich krouzki Priim. hmotnost 1 korene

Datum (em) Primér natkoren (ks) Primér @ Prdmér

N1 N2 N1 N2 N1 N2
30.5. 1,9 2,5 2,2 6,0 4,0 5,0 10,9 29,8 20,4
10. 6. 44 5,6 5,0 5,6 58 5,7 77,9 131,4 104,6
20. 6. 6,6 71 6,9 6,6 72 6,9 2834 318,6 301,0
30. 6. 6,9 7,2 7,0 7,2 7,0 71 340,5 358,0 349,3
10.7. 7,0 9,2 8,1 7,2 7,0 71 399,4 826,8 6131
20.7. 9,4 10,7 10,0 7,6 7,4 7,5 7711 917,0 844,0
30.7. 10,5 10,7 10,6 7,6 8,2 79 1069,9 1079,6 1074,8
10. 8. 10,7 11,1 10,9 74 7,6 75 1099,5 1109,8 1104,6
20. 8. 12,5 12,0 12,3 8,8 8,2 8,5 1540,0 1384,4 1462,2
30.8. 10,8 11,7 11,3 8,8 8,2 8,5 1392,3 1384,1 1388,2
10.9. 10,9 12,7 11,8 9,0 8,2 8,6 1216,5 1598,9 1407,7
20.9. 13,2 12,9 13,1 78 8,6 8,2 1968,7 1596,9 1782,8
Primér 8,7 9,5 9,1 75 73 74 847,5 894,6 879,5
LSD 0,05 (A) 1,51 1,11 321,25
LSD 0,01 (A) 2,51 1,85 532,71
LSD 0,05 (B) ns ns ns
LSD 0,01 (B) ns ns ns
LSD 0,05 (AB) ns 1,57 ns
LSD 0,01 (AB) ns 2,61 ns

A = datum; B = hnojeni N (N1 = 45 kg.ha' N; N2 = 99 kg.ha’ N)

(zde 61,7 mm). Pramérnd teplota byla vyssi neZ by cukrova fepa
za vegetace potfebovala, obzvldsté v letnich mésicich — v Cer-
venci 22,8 °C a v srpnu pak 21,6 °C.

Statistické zpracovani bylo provedeno s vyuzitim programu
SAS Enterprise 5.1. (dvoufaktorovd a jednofaktorova analyza),
pro vyhodnoceni byl pouzit F test, LSD test pro rozdilnost mezi

praméry s pravdépodobnosti na hladiné 95 % (P < 0,05).

Vysledky a diskuse

Ro¢nik jako celek byl velmi uspokojivy. Pokusy byly
zaloZeny v rajonu cukrovaru Zupanja (Sladorana Ltd) a v této
oblasti bylo docileno celkového priamérného vynosu kofene
fepy 68,96 t.ha™ (9). Nejvétsi vliv na docileni takto vysokého
uspokojivého vynosu mél dostatek srizek v roce 2014.

Stfedni hodnoty priméru kofene, poctu kambidlnich svazkt
a celkové hmoty kofene stoupaly s rastem rostliny a postupnou
zralosti, mezi sedovanymi dvéma davkami dusiku vSak bohuzel
nebyly vyznamné rozdily (tab. 1). Vysledky tudiz nebyly identické
s udaji v literatuie (2, 4), které potvrzuiji, Ze rozdilna vyziva dusikem
piimo ovliviiuje rast cukrové fepy (hmotnost kofene v Cerstvém
stavu, mnozstvi susiny a mnozstvi chrastu). Ke konci vegetac-
niho obdoi se vyraznéji navysil podil hlavy bulvy na celkové
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hmotnosti kofene fepy, coZ bylo zpusobeno silnou infekci
Cercospora beticola Sacc. a naslednou retrovegetaci (10, 11).
Pramérné rozvrzeni kofene cukrovky vypadalo za vegetace
obdobné pro ob¢ davky hnojeni dusikem. Na konci kvétna
(30. 5.) byl podil hlavy na celkové hmotnosti kofene 17,9 %
a vzrostl do doby sklizné 20. 9. aZ na 32,8 % (obr. 1.).

Diky rtstu parenchymu a postupné akumulaci cukru v ko-
feni se zvétSovaly vzdalenosti mezi cévnimi svazky, u varianty
s davkou dusiku N1 se vzdalenost prumérné zvétsila o 0,2 cm
a u davky dusiku N2 pak o 0,3 cm béhem vegetace (obr. 2.).
Vzdilenost mezi druhym a Ctvrtym cévnim krouzkem se za
vegetace od 30. 5. do 20. 9. zvétsila u varianty N1 z 0,2 cm na 0,5
cm a u varianty N2 z 0,2 cm na 0,7 cm. Cukrova fepa ma v dobé
své zralosti zpravidla 8-12 kambidlnich svazku, fepa v pokusu
jich méla na piicném fezu v dobé¢ zralosti osm.

Zaveér

V nasem pokusu se ukdzalo, Ze vyZziva dusikem neméla
prukazny vliv na hmotnost biomasy kofene, pramér kofene
i pocet kambidlnich krouzkt v kofeni. Zna¢ny narast kambidlnich
krouzku jsme zaznamenali do 30. 6. Vys§i davka dusikatého
hnojeni méla vliv na biomasu kofene do 20. 7., zatimco na konci
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Obr. 2. Vzdalenost mezi kambidlnimi krouzky béhem vegetace
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vegetace byla situace odlisna. Celkovy podil hmotnosti fepné
hlavy na celkové hmotnosti kofene se navysil od 20. 7. ze 17,9 %
do 20. 9. na 32,8 %. Pramér kofene se pohyboval kolem 9,1 cm

a prfi vy$sim hnojeni dusikem byl vétsi o 0,7 cm. Vzdalenost
mezi cévnimi krouzky byla v praméru 0,25 cm.

Souhrn

Cilem tohoto vyzkumu bylo analyzovat rust kofene cukrové fepy
v roce 2014 béhem vegetace pii rozdilnych davkich dusikatého

hnojeni N1 = 45 kg.ha™ Na N2 = 99 kg.ha™ N. Vzorky byly odebrany
12x za vegetaci od konce kvétna do druhé poloviny zafi. Pfi kazdém
vzorkovani bylo analyzovdno 10 rostlin. Hodnotilo se nékolik
ukazatelt — vaha kofene v Cerstvém stavu, prumér kofene, pocet
cévnich svazkll a vzdilenost mezi nimi. Pramérny podil hlavy
z kofene jako celku byl pfiblizné 33 % k 20. zdfi. Hnojeni dusikem
neovlivnilo signifikantné jednotlivé sledované parametry a k 20. zai{
se prumérnd hmotnost bulvy pohybovala kolem 1782 g, primér
kofene mél 13,1 cm a v kofeni bylo v pruméru 8,2 kambidlnich
krouzku.

Klicova slova: cukrova fepa, 2014, rlist kofene, vyziva dusikem.

140

LCaR 133, ¢. 4, duben 2017



VARGA, ANTUNOVIC, ILJKIG: Vliv rozdilného hnojeni dusikem na rist kofene cukrové fepy

Literatura

1. Horrmann, C. M.; KuuGe-SEveriN, S.: Growth analysis of autumn
and spring sown sugar beet. European J. Agronomy, 34, 2011
(D), s. 1-9.

2. Hunkova, E.; Krivosupska, E.; Zivesk, M.: Vplyv rozdielnych pesto-
vatelskych ro¢nikov na vybrané rastovo-produkcéné parametre
repy cukrovej. Listy cukrov. vepar., 129, 2013 (11) s. 330-334.

3. UrucH, A.: Influence of Night Temperature and Nitrogen Nut-
rition on the Growth. Sucrose Accumulation and Leaf Minerals
of Sugar Beet Plants. Plant physiology. 1955, s. 250-257, [onli-
nel http://www.plantphysiol.org/content/30/3/250.full.pdf, cit.
11. 5. 2016.

4. Bentrup, F. ET AL: Application of the Life Cycle Assessment me-
thodology to agricultural production: an example of sugar beet
production with different forms of nitrogen fertilisers. European
J. Agronomy 14, 2001, s. 221-233.

5. Barwog, P. T AL.: Sugar beet response to balanced nitrogen fer-
tilization with phosphorus and potassium Part I. Dynamics of
beet yield development. Bulgarian J. Agricult. Sci., 19, 2013 (6)
s. 1311-1318.

6. Pacuta, V. et AL.: Effect of Leaf Fertilizers on Root Yield, Digestion
and Ash Content of Sugar Beet. In Proc. 4. " Croatian and 3
International Symposium on Agriculture. Opatija. Zagreb: Facul-
ty of Agriculture, University of Zagreb, Croatia, 2008, s. 655-658.

7. Meteorological and Hydrological Service. 2014, [online] http://
meteo.hr, cit. 11. 10. 2014.

8. Internal data of Sugar factory in Zupanja. Sladorana Ltd.

9. VarGa, L; KrisTek, A.; ANTUNOVIC, M.: Growth analysis of sugar beet
in different sowing density during vegetation. Poljoprivreda/Ag-
riculture, 21, 2015 (1), s. 28-34.

10. KRisTEK, A. ET AL.: Results of sugar beet production depending on
the hybrids selection and the number of fungicide application
(in Croatian). Poljoprivreda/Agriculture. 21, 2015 (2), s. 15-22.

Varga l., Antunovié M., lljki¢ D.: Sugar Beet Root Develop-
ment with Different Nitrogen Fertilization Rate

The aim of this study was to analyse sugar beet root growth during
2014 vegetation period at two different nitrogen fertilization rates
N1 = 45 kg ha™ N and N2 = 99 kg ha™ N. The sugar beet plant
samples were collected in 12 terms from the end of May to the second
half of September. During each sampling the total of 10 individual
plants were analyzed. Fresh sugar beet roots were weighted and
root diameter (cm), number and distance between the cambium
rings (cm) were determined. The average share of root crown in the
whole root mass was around 33% as of 20" September. The different
nitrogen rates did not have a significant impact on the observed
parameters and as of 20" September the average sugar beet root
mass was 1782.8 g plant™, the root diameter was 13.1 cm and there
were on average 8.2 cambium rings in a root.

Key words: sugar beet, 2014, root growth, nitrogen fertilization.
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