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Ve druhé c&asti informaci o semindfi IIRB v rakouském
Frauenkirchenu ze zafi roku 2015 k problematice fizeni (mana-
gementu) rezistenci u cukrové fepy se zaméiime na problematiku
rezistence kmenti houbového patogena cukrovky Cercospora
beticola k fungicidim a na fizeni rezistence fepnych odrad vuci

virové rizomanii fepy.

Management rezistence houbovych patogenta vicéi
fungicidim

Blok prednasek vénovanych problematice rezistence kment
Cercospora beticola oteviela obecnéjsi prednaskou Lise Nistrup
Jorgensen z univerzity v Arhus v Ddnsku na téma ,Jak vyznamna
je rezistence k fungicidim a jak omezit toto riziko v polnich
podminkach®. Minimalizace rizika vzniku rezistence patogenu
k fungicidum je velmi dulezitd, protoze v soucasnosti existuje
milo tc¢innych fungicidd a novych Gcinnych litek pfibyva jen
minimum. M¢li bychom se vyhnout pouziti jiz neicinnych latek
a zasahovat jen tehdy, kdyZ je to opravdu potifeba (dle zasad
integrované ochrany rostlin). Byl zminén mechanismus Gc¢inku
zdkladnich skupin fungicida a jak probihal ndstup rezistence
u vybranych skupin G¢innych latek. Jako nejrizikovejsi v Casové
fadé jsou benzimidazoly, fenylamidy, dikarboximidy a nové asi
od roku 2000 strobiluriny. Azoly byly zminény jako skupina
s relativné malym nebezpecim vzniku rezistence, a proto je
potfeba je na trhu udrzet co nejdéle. FRAC (mezinarodni vybor

Obr. 1. NeoSetrena kontrola polniho pokusu ARIC
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pro sledovani rezistence k fungicidam) a EPPO (Evropska organi-
zace ochrany rostlin) se soustavné zabyvaji sledovanim rezistence
a predikci nebezpedi jejiho vzniku. I kdyZ je v laboratornich
podminkadch zjiSténa rezistence, nemusi se to vzdy v polnich
podminkach projevit. Vznik rezistence je din selek¢nim tlakem
pii fungicidni ochrané, ale také muZze dochdzet k mutacim
patogenu. Velmi dulezité je vypracovani konkrétni antirezistentni
strategie. Cely proces monitoringu a predikce vzniku rezistence
byl ukdzin na patogenu pSenice houbé Septoria tritici (septorio-
va skvrnitost pSenice) v rimci sledovani v zemich Evropské unie.
Dulezité zavéry:

1. Monitoring a predikce:

— predikce vzniku rezistence je obtiznd, ale je dulezitd zvlaste
u novych Gc¢innych latek,

— monitoring rezistentnich kmenu je zdsadni a nutny.

2. Antirezistentni strategie:

— minimalizovat pocet fungicidnich zasahu,

— stfidat pfipravky s raznym mechanismem acinku,

— pouziti tank-mixt ¢i hotovych smési fungicida s raznym
mechanismem Uc¢inku je nutné, nepouzivat sélo Gcinné
latky,

— pouziti spravnych davek (velmi vysoké davky fungicid
urychluji selekci rezistentnich kmenu),

— nestitkat opakované nizkymi a nedcinnymi davkami fun-
gicidu,

— pokud je to mozné pouzit ,multisite“ fungicidy (G¢inkuji
na vice mistech patogena), ale neni jich bohuzel dostatek.

Gary Secor ze Statni univerzity v Severni Da-
koté (USA) seznamil se situaci v oblasti rezistence
kmenut Cercospora beticola k fungicidm v USA
a s pouzivanymi testy pro monitoring rezistence.
Hodnotil pokles Gc¢innosti azol (zvl. tetraconazo-
le), difenoconazole stile v praxi Gcinkuje, i kdyz
v roce 2014 byl laboratorné potvrzen vyrazny
narust rezistentnich kmenu. Je zfejmy i nartst re-
zistence u strobilurint (pyraclostrobin). Rezistentni
kmeny k thiophanate-methylu jsou v USA Siroce
rozsifeny, ale litka se v praxi stile pouziva, zvlasté
v tank-mixech s dalsimi fungicidy. I pfes narust
kmenu C. beticola rezistentnich k urcitym fungici-
dum lez v praxi zatim dostate¢né porosty ochranit
diky smésim fungicidii a vyssimu podilu odrad
cukrovky tolerantnich k C. beticola. Za kriticky bod
uspésné ochrany oznadil jeji spravné nacasovani
(timing). V progndze a doporuceni termint ochra-
ny se v USA pouZivd i nim v CR znimi metoda
dennich infek¢nich koeficienti (DIK) v souvislosti
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se zapojenim fadkd fepy a prvnim vyskytem pfi-
znaka napadeni v porostech. Pfi vyuziti odrad
tolerantnich k C. beticola 1ze v praxi prodlouZzit
pouziti fungicid, u nichZ jiz byla prokdzina mensi
ucinnost. G. Secor otevfel na zavér stile v odbor-
nych kruzich diskutovanou otizku, zdali C. beticola
neni také patogenem prenosnym osivem, coz ale
zatim nebylo spolehlivé prokaziano.

Mark Varrelimann (IfZ Gottingen, Némecko)
hovoril o vysledcich monitoringu rezistentnich kme-
nl Cercospora beticola v zemich EU v roce 2014.
Testovani probihalo ve spoluprici s BASF a pomoci
markert PCR, zatimco v USA (Gary Secor) se pouZi-
va biologickd metoda kultivace na Petriho miskach.
Sdélil, Ze rezistence C. beticola vici strobilurintim
je nevratni. Dle jeho sdéleni se z Ceské republiky
testovaly vzorky z 10 lokalit a drovern rezistence
byla vyssi nez 75 %. Vzorky z Rakouska vykazovaly
také vysokou droven rezistence nad 75 %.

Friedrich Kempl (Vyzkumné centrum ARIC,
Agrana, Tulln, Rakousko) seznidmil s monitorin-
gem rezistence Cercospora beticola v Rakousku
a s doporucenou strategii ochrany cukrovky fun-
gicidy. Totéz bylo mozné vidét v polnich podmin-
kach na pokuse s raznymi aplikacemi fungicidu
u odrady cukrovky citlivé a tolerantni k C. beticola.
Pokus byl zaloZzen vyzkumnym centrem Agrana
Tulln v lokalité St. Andrd, Rakousko na odradé
nachylné a tolerantni vaci C. beticola. Cukrovka
byla péstovina pod zavlahou a 4X byly apliko-
vany stejné fungicidni varianty, a to: 24. Cervna,
22. Cervence, 13. srpna, 1. zafi. Pokus zahrnoval
9 raznych fungicidnich kombinaci a neoSetfené
kontroly. Mezi jednotlivymi variantami byly velmi
vyrazné rozdily v napadeni. Pro ilustraci je na
obr. 1. neoSetfend kontrola, u které byla zfejma
retrovegetace, na obr. 2. thiophanate-methyl a azol
na ciltivé odradé a na obr. 3. tatiZ kombinace na
odrudé tolerantni k patogenu C. beticola. Zajimava
byla i dc¢innost ¢istého mancozebu na tolerantni
odrudé (obr. 4.).

Shrnuti situace v Rakousku:

— strobiluriny nejsou dostate¢né Gcinné,

—azoly stile funguji, ale musi byt posileny thio-
phanate-methylem,

—daldi pouzivané fungicidy: oxychlorid médi,
mancozeb, chlorothalonil, zkousi se pouZiti siry,

— pouziti oxychloridu médi a mancozebu se do-
porucuje do posledni aplikace,

— doporucuje se nepéstovat nichylné odrudy cuk-
rovky k C. beticola,

— nacasovani ochrany je zdsadni — prognéza a sig-
nalizace dle praht hospodiiské skodlivosti (PHS):
- ¢erven 1 % napadeného porostu,
- Cervenec 5 %,
« do 15. srpna 15 %,
- pozd&ji 45 %,

— obecné je nutné osetfit do 15. 7.
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Obr. 2. Thiophanate-methyl a azol na ciltivé odridé
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Franco Cioni z vyzkumné organizace BETA v Italii po-
dobné jako F. Kempl seznamil s praktickym doporu¢enim pro
kontrolu Cercospora beticola v italskych podminkach. Sdélil,
Ze strobiluriny jiz v Itdlii nefunguji a u difenoconazolu je vyrazny
pokles tc¢innosti (podobné i tetraconazole a prochloraz). PouZi-
vaji se tolerantni odridy k C. beticola a fungicidy s vicemistnou
ucinnosti jako mancozeb, oxychlorid médi ¢i chlorothalonil.
Zkousi se pouziti a G¢innost latky fenpropidin. Praktické dopo-
ruceni pro nacasovani fungicidni ochrany proti C. beticola v Italii
(aplikac¢ni terminy T1-T3):

—T1 chlorothalonil,
— T2 thiophanate-methyl + oxychlorid médi (nebo mancozeb),
— T3 oxychlorid médi + azol.

V zavéru bloku piednidsek o Cercospora beticola hovofil
Melvin Bolton z USDA-ARS (United States Department of Ag-
riculture — Agriculture Research Service, USA) o molekuldrnich
zakladech vzniku rezistence C. beticola k fungicidim. Popsal
mechanismus Gc¢inku strobilurint a azoll a poukdzal na geny
C. beticola identifikované jako odpovédné za rezistenci.

Management rezistence odrid cukrovky vici virové
rizomanii repy

Konference se také zabyvala problematikou kment viru
rizomanie fepy a moznostmi a potiebami ve Slechténi cukrovky
na toleranci a rezistenci vuci témto kmentim.

Mark Varrelmann (Institut pro vyzkum cukrovky, IfZ
Gottingen, Némecko) v ivodu popsal dva viry, které na cukrovece
mohou pusobit podobné symptomy, a to ,vousatost* kofenu

(nadmérna tvorba kofenového vlaseni) a chlorézu listi kolem

listové Zilnatiny. Jedna se o viry:

— BNYVV — beet necrotic yellow vein virus (virus zluté nekrotické
zilkovitosti fepy, pusobici rizomanii),

— BSBMV - beet soilborne mosaic virus (pudni virus mozaiky
fepy).

Zatimco virus BNYVV (virus rizomdnie fepy) se vyskytuje ve
vSech oblastech péstovini cukrovky ve svété, virus BSBMV zatim
jen v USA. Virus BNYVV ma né¢kolik patotypt, nejznaméjsi jsou
typy A a B, dale typ P (dle lokality Pithiviers ve Francii, kde byl
nalezen) a typ J. Ve Slechténi cukrovky se nejcastéji vyuziva zdroj
Rz1. Byl ovSem zjiStén prulom této rezistence a je tfeba kombinovat
i dalsi zdroj Rz2. V budoucnu bude nutné vyuzit i dalsich zdroju
rezistence, ale piirozené zdroje rezistence jsou velmi omezené.

Thomas Kraft (Syngenta Seeds, Svédsko) se zabyval va-
riabilitou a perzistenci pfirodnich zdroju rezistence vici viru
rizominie fepy. Zminil, jakymi geny je rezistence odrad cukrovky
tvofena a strukturovana.

Gina Capistrano-Gossmann (Univerzita Kiel, Némecko)
hovorila o identifikaci zdroja rezistence k BNYVV — Rz2 ve volné
pfirodé v oblastech Danska, Némecka, Francie, Italie a dalSich
zemich. Dalsi pfednasejici vétsinou z narodnich vyzkumnych
ustavl pro cukrovku — Mark Stevens (BBRO, Velka Britanie),
Bram Hanse (IRS Bergen op Zoom, Nizozemsko), André
Wauters (IRBAB Belgie), Herbert Eigner (ARIC Rakousko)
a Melvin Bolton (USDA, USA) sezndmili se stavem prolomeni
rezistence béznych odrad cukrovky s genem rezistence Rzl ve
svych zemich.
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