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Vplyv vodnych extraktov lobody a laskavca
na rast a obsah fotosyntetickych pigmentov
repy cukrovej
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Zaburinenost a jej obmedzovanie st pri pestovani repy
cukrovej prvoradé a spojené s relativne vysokymi vyrobnymi
nakladmi. Jednou z moznosti zvySenia produktivity repy cukrovej
je vyuzitie interakCnych vztahov medzi rastlinami, znamych
pod pojmom alelopatia. Alelopatiou je vSeobecne oznacovany
Specificky vplyv jedného druhu rastlin na klicenie, rast a vyvoj
iné¢ho druhu prostrednictvom tzv. alelochemikalii (1).

Alelopaticka inhibicia je komplexnd a zahfna interakciu
roznych chemickych ldtok, najcastejSie fenolov, flavonoidov,
terpenoidov, alkaloidov, steroidov, sacharidov a aminoky-
selin. Ucinok alelochemikalif je zvycajne nespecificky: nizka
koncentracia a kriatkodoby ucinok stimuluje vSetky procesy,
pri vysSej koncentracii a dlhSom posobeni je Zivotna aktivita
potlacend, az zastavend. Alelopatiu ako prostriedok sttazivosti
vyuZziva mnoho rastlin s cielom ziskat vyhody v kompetencnych
vztahoch, pricom alelopatické Gcinky sa Casto prejavuji aj na
necielenych druhoch (1).

Napriek bohatému spektru burin v cukrovej repe (2, 3)
existuje pomerne malo poznatkov o alelopatickych tc¢inkoch
burin na rast tejto plodiny. Doteraz bol popisany vplyv extraktov
z laskavca ohnutého (Amaranthus retroflexus) a voskovnika
talianskeho (Xanthium italicum).

Vysledky stadii vplyvu alelopatickych acinkov burin na
rast rastlin st vsak casto kontroverzné, nakolko konecny efekt

Obr. 1. Rast repy cukrovej v péde obohatenej extraktom laskavea (10 g.kg ™' a 20 g.kg ' pédy)

alelopatie zavisi od mnozstva posobiacich alelochemikalii, od
aktudlnych podmienok prostredia (napr. vihkost a zlozenie pddy,
hustota porastu, mnoZzstvo svetla atd.) a tieZ od vyvinového Stadia
akceptorovej rastliny (4).

Cielom nasich analyz bolo zhodnotit vybrané aspekty
tolerancie testovanej odrody repy cukrovej voci alelopatickym
uc¢inkom vodného extraktu ldskavca ohnutého a lobody
kondristej.

Materidl a metodika

Experiment bol koncipovany ako nddobovy. Semena (cel-
kom 20 ks na niddobu) repy cukrovej odrody Tatry boli zasiate
do podneho substritu (pH 4,5-6,5). Vodné vyluhy vyhonkov
laskavca ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) a lobody
konaristej (Atriplex patula L.) boli aplikované do pddy v dvoch
davkach: 10 g.kg™ a 20 g.kg™' pody. Extrakty z vyhonkov lobody
(Lo) a laskavca (La) boli ziskané 24 hodinovou extrakciou
v destilovanej vode. Kontrolny variant experimentu pred-
stavoval rastliny pestované v pddnom substrate bez aplikdcie
vyluhov burin. Rastliny boli pestované v rastovej komore (22 °C,
12 hodin svetlo a 12 hodin tma, osvetlenie 400 lux a relativna
vlhkost 60-70 %) a boli zalievané kazdy treti der, pricom
zalievka predstavovala 60 % sorpcnej
kapacity pddy. Po 40 drioch rastu boli
korene oddelené od vyhonkov a boli

kontrola

10 g.kg™
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stanovené rastové parametre korefiov
il a vyhonkov: dlZka, ¢erstvi hmotnost

g-kg a susina. Susina bola stanovend pri
70 °C pocas 24 hodin. Pokus bol
opakovany trikrat, pricom celkovo bolo
podrobenych analyze 10-12 rastlin
v kazdom variante experimentu.

Obsah fotosyntetickych pigmentov
(chlorofyl a, chlorofyl ba karotenoidy)
bol stanoveny spektrofotometricky
v plne vyvinutom asimila¢nom liste (5).
Pigmenty boli stanovené v Siestich opa-
kovaniach v kazdom variante experi-
mentu.

Ziskané udaje boli Statisticky spra-
cované pomocou MS Excel. Rozdiely
medzi sibormi dat boli hodnotené
Studentovym t-testom pri hladine
«<0,05.
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Vysledky a diskusia

Extrakty Lo a La nemali Statisticky vyznamny vplyv na dizku
korenov repy (obr. 1.). V pripade vyhonku doslo ku stimuldcii
rastu pdosobenim extraktov oboch testovanych burin. Slabsi
a silnejsi extrakt Lo spOsobil stimuldciu rastu vyhonku o 18,21 %
a 24,10 %. Vplyvom oboch extraktov La doslo tieZ k prediZeniu
vyhonkov o 17,70 % a 21,20 % (obr. 1.). Stimula¢ny vplyv
extraktov sa prejavil aj v pripade Cerstvej hmotnosti a suSiny.
Statisticky vyznamny vplyv na obsah Cerstvej hmotnosti vyhonkov
sme zaznamenali iba v pripade extraktov Lol0, Lo20 a La20
(zvySenie o 21,04 %, 21,44 % a 49,64 %) V pripade korenov
doslo vplyvom extraktu Lol0 ku zvySeniu Cerstvej hmotnosti
0 22,82 %, naopak extrakt Lo20 sposobil pokles o 29,13 %
(obr. 1.). Obsah susiny v korenoch a vyhonkoch koreSpondoval
s obsahom Ccerstvej hmotnosti. Extrakt Lo20 pdsobil inhibi¢ne
(pokles susiny v korerioch o 24,67 %) a extrakt Lal0 pdsobil
stimulacne (narast obsahu susiny o 40,82 %).

Stimula¢ny vplyv na obsah susiny vyhonkov mal extrakt
La20 (narast 0 48,76 %) (obr. 1.). Stimula¢ny vplyv dvoch druhov
laskavca (25% vodny vyluh) bol tieZ potvrdeny pri sledovani rastu
Zeruchy siatej (6). Viaceré Stadie vSak poukazuji na 40-50%
inhibiciu rastu plodin vplyvom ldskavca (7-9). Nizsi vynos
cukrovej repy o 31 % bol napr. zaznamenany pri hustote porastu
laskavea 1,5 rastliny na 1 m*(10). Extrakty z laskavca znizuja
tieZ kli¢ivost cukrovej repy aZz o 53,4 % (11).

Alelopatické ucinky lobody si menej zname. Popisany bol
inhibi¢ny Gc¢inok vodného extraktu Atfriplex canescens na klici-
vost Salsola rigida (12) a inhibi¢ny G¢inok Atriplex bunburyana
a Atriplex codonocarpa na klic¢ivost semien Saldtu (13).

Napriek zaznamenanym zmendm v rastovych parametroch,
aplikované extrakty lobody nemali vyrazny vplyv na obsah
fotosyntetickych pigmentov. V pripade aplikdcie extraktu
La20 doslo k poklesu obsahu chlorofylu a (Chla) o 20,7 %,
chlorofylu b (Chlb) o 22,04 % a karotenoidov o 23,69 % (obr. 2.).
Pomer obsahu Chla a Chlb zostal zachovany (obr. 2.). Inhibicia
akumulacie chlorofylov vplyvom alelochemikalii méze byt
priamo doésledkom inhibicie biosyntézy chlorofylov alebo
stimuldcie ich degradicie (14). Znizend fotosynteticka aktivita
vplyvom alelochemikadlif sa tieZ pripisuje znizenému prijmu Zivin
vyznamnych z hladiska fotosyntézy (dusik, voda a CO,) (15).
Vplyv alelochemikdlii na fotosynteticka aktivitu sa moze me-
nit v zavislosti od koncentricie extraktu a od druhu rastliny,
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Obr. 1. Vplyv extraktov lobody a ldskavca na rastové parametre koreriov a vyhonkov (df?-  pouZitymi vyluhmi burin. V pripade
ka, &erstvd hmotnost, hmotnost susiny); extrakty burin boli aplikované v ddvkach  koreriov doslo vplyvom extraktu

0 22,82 %, naopak extrakt Lo20 sposobil

KOREI VYHONOK pokles o 29,13 %. V pripade liaskavca

10 a2 20 g.kg ' pody. * Statisticky vyznamné rozdiely pri hladine a< 0,05 Lol0 ku zvyseniu Cerstvej hmotnosti
Korefi - dizka (cm) Vyhonok - dizka (cm)
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plodin voci alelopatickym u¢inkom
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vyluhy vyhonkov lobody (Lo) a laskavca
(La) boli aplikované do pddy v dvoch
koncentriciach (10 a 20 gkg™ pody).
Po 45 dnoch rastu boli stanovené rastové
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Pozn.: vysledky sii aritmetickym priemerom zo ziskaného stiboru dat (na 1 rastlinu). stimuldciu rastu vyhonku o 18,21 %

a 24,10 %. Vplyvom oboch extraktov La

z ktorej bol extrakt ziskany. ZniZzeny obsah fotosyntetickych
pigmentov bol napr. preukdzany v listoch cicera a hrachu
vplyvom Chenopodium murale (16), 25% a 50% vodné roztoky
tejto buriny vSak posobia stimulacne na fotosyntetickd aktivitu
listov ja¢mena (17). Na druhej strane fotosyntetickd aktivita
listov ja¢mena je inhibovana vodnymi extraktmi (25 % a 50 %)
Malva parviflora (17).

Zaver

Vysledky nasich analyz poukdzali na vplyv extraktov lobody
kondristej (Atriplex patula) a liskavca ohnutého (Anaranthus
retroflexus) na rast repy. Testované koncentricie extraktov
(10 gkg™ a 20 gkg™ pody) lobody a laskavca pdsobili stimu-
lacne na rast vyhonkov. DI7ka korefiov nebola ovplyvneni
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doslo k predlZeniu vyhonkov o 17,70 %

a 21,20 %. V pripade La doslo vplyvom
slabsiecho extraktu k ndrastu obsahu suSiny korefiov o 40,82 %.
Silnejsi extrakt Lo spdsobil 24,67% zniZenie obsahu susiny korefiov.
V pripade aplikdcie silnejSieho extraktu La doslo k poklesu obsahu
Chla o 20,7 %, Chlb o 22,04 % a karotenoidov o 23,69 %. Poznanie
tolerancie plodin voci alelopatickym tGéinkom réznych burin moze
prispiet ku vhodnej volbe osevnych postupov s cielom zvySenia
produktivity polnohospodirskych plodin.

Kracéové slova: repa, loboda, laskavec, alelopatia, rast, kontrola zaburi-
nenosti.

Literatura

1. Rick, E. L.: Allelopathy. 2" Edn., Orlando, Florida, USA: Acade-
mic Press, 1984, s. 422.

2. Liska, E.; Cernusko, K.; TYR, S.: Nétka o burindch. Nitra: VES VSP,
1996, 130 s., ISBN 80-7137-316-8.

LCaR 132, é. 11, listopad 2016



PIRSELOVA, LENGYELOVA, KLIZANOVA: Vplyv vodnych extraktov lobody a laskavca na rast a obsah fotosyntetickych pigmentov repy cukrovej

3. Tomn, S.: Cukrovd repa verzus buri-
ny. Listy cukrov. fepai-, 120, 2004 (4),
s. 130-131.

4. Davip, I; Rapocz, L.: Az olasz szerbtovis

Obr. 2. Vplyv extraktov lobody a laskavca na obsah fotosyntetickych pigmentov a pomer
obsahu Chla a Chib; extrakty burin boli aplikované v davkach 10 a 20 g.kg™’ pody.
= Statisticky vyznamné rozdiely pri hladine a.< 0,05.

tesztnovényeken. Agrdartudomdnyi 10

Obsah chlorofylu a (mg.g~' Gerstvej hmotnosti)

Obsah chlorofylu b (mg.g™" derstvej hmotnosti)

Kozlemeények, 16, 2005, s. 74-77.
5. LicHTENTHALER, H. K.; WELLBURN, A. R.: 08 I

0,25

T 0,20 Il I

Determinations of total carotenoids

0,15 T T

and chlorophylls a and b of leaf ex- 06
tracts in different solvents. Biochem.

Soc. Trans., 11, 1983 (5), s. 591-592. 04—+

6. MLAKAR, S. G. ET AL.: Allelopathic ef-

0,10

fects of Amaranthus retroflexus and 0,2

Amaranthus cruentus extracts on

0,05

germination of garden cress. Afr. J.
Agric. Res., 7,2012 (10), s. 1492-1497.
7. Qasem, J. R.: The allelopathic effect of
three Amarantbus spp. (pigweeds) 04

K - kontrola

10 g.kg™
Variant

Obsah karotenoidov (mg.g ™ &erstvej hmotnosti)

10 g.kg™ 20 g.kg™

Variant

20g.kg™ K - kontrola

Pomer obsahu chlorofylu a/b (rel.)

on wheat (Triticum durum). Weed

Res., 35, 1994, (1), s. 41-49.

8. Qasey, J. R.: Allelopathic effects of 08

Amaranthus retroflexus and Cheno-

podium murale on vegetable crops. 02
Allelopathy J., 2, 1995 (1), s. 49-66.
9. Nampari, T. eT AL.: Allelopathic effects

0,1
of redroot pigweed (Amaranthus ret-

roflexusL.) root exudates on common

bean seedling growth. Int. Res. J. Appl.
Bas. Sci., 3, 2012 (6), s. 1230-1234.
10. StaBBING, J. A. ET AL: Row spacing,
redroot pigweed (Amarantbus retro-
Slexus) density, and sugar beet (Beta
vulgaris) cultivar effects on sugar beet

50
40 % o
3,0
2,04
1,04
K — kontrola 10 g.kg™ 20g.kg™ K - kontrola 10 g.kg™ 20g.kg™
Variant Variant
[ toboda [ téskavec

Pozn.: vysledky st aritmetickym priemerom zo ziskaného stboru dét (na 1 rastlinu).

development. /. Sugar Beet Res., 37,
2000, s. 11-31.

11. Anava, L. et AL.: Perspectives on allelopathy in Mexican traditio-
nal agroecosystems: A case study in Taxcala. /. Chem. Ecol., 13,
1987, s. 2083-2101.

12. Hamepanian, F. et aL.: The allelopathic effects of Atriplex canes-
cens (Four wing saltbush) on seed germination of Salsola rigi-
da. Desert, 15, 2010, s. 15-18.

13. JerrersoN, L. V.; Pennacchio, M.: Allelopathic effects of foliage ex-
tracts from four Chenopodiaceae species on seed germination.
J. of Arid Environ., 55, 2003 (2), s. 275-285.

14. Yang, C. M,; Leg, C. N.; Crou, C. H.: Effects of three allelopathic
phenolics on chlorophyll accumulation of rice (Oryza sativa)
seedlings: I. Inhibition of supply-orientation. Bot. Bull. Acad.
Sin., 43, 2002, s. 299-304.

15. Znou, Y. H.; Yu, J. Q.: Allelochemicals and Photosynthesis. In Rel-
GOsA, M. J.; Peprot, N.; GonzALez, L. (eds.): Allelopathy: a physio-
logical process with ecological implications. Dordrecht, The Ne-
therlands: Springer Publishers, 2000, s. 127-139.

16. Daizy, R. et aL.: Assessment of allelopathic interference of Cheno-
podium album through its leachates, debris extracts rhizophere
and amended soil. Arch. Agron. Soil Sci., 52, 20006, s. 705-715.

17. Ai-Jonani, N. S.; Avtan, A. A.; Bourraa, T.: Allelopathic impact
of two weeds, Chenopodium murale and Malva parviflora on
growth and photosynthesis of barley (Hordeum vulgare). Pak.
J. Bot., 44, 2012, s. 1865-1872

PirSelova B., Lengyelova L., Klizanova V.: Effect of Water
Extracts of Common Orache and Redroot Pigweed on
Growth and Photosynthetic Pigments Content of Sugar Beet

Despite the wide range of weeds growing in sugar beet fields, rather
little is known about the allelopatic effects of weeds on the growth
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of this crop. The aim of the research was to evaluate the tolerance
of sugar beet variety Tatry to water extracts (10 and 20 g kg™
of soil) of redroot pigweed (Amarantbus retroflexus) (Rp) and
common orache (Atriplex patula) (Co). After 45 days of growing,
growth parameters and the content of photosynthetic pigments were
determined. Orache extracts caused stimulation of the shoot growth
by 18.21% and 24.10%. Both extracts of Rp caused the shoots to
elongate by 17.70% and 21.20%. In case of Rp, the weaker extract
caused increase in root dry weight (DW) by 40.82%. The stronger
extract of orache caused decrease in root DW by 24.67%. In case
of the stronger extract of Rp, the content of Chla decreased by
20.7%, Chlb by 22.04% and carotenoids by 23.69%. Knowledge of
the crops’ tolerance to allelopatic effects of weeds can contribute to
an appropriate selection of crop rotation with the aim of increasing
the productivity of agricultural crops.

Key words: sugar beet, redroot pigweed, glossy leaved orache, allelopathy,
growth, weed control.
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