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Cukrova fepa je naro¢nd pramyslova plodina, kterd vyza-
duje hluboké pudy s dobrymi pedologickymi, agrochemickymi
a mikrobiologickymi vlastnostmi i fddnou agrotechniku. I kdyz
jsou vSak vSechna agrotechnickd opatieni fidné provadéna,
muze mit prab¢h pocasi velky vliv na rozvoj rizoktoniové hniloby
cukrové fepy (Rbizoctonia solani Kihn).

Houba Rhizoctonia solani Kithn je hlavni pfi¢inou rizokto-
niové hniloby cukrové fepy. Infikuje fepné rostliny od jejich
vzejiti po celou vegetacni dobu, je také piicinou ztrat na fepnych
skldadkach do doby zpracovani bulev v cukrovaru. Intenzita in-
fekce rizoktoniové hnilobou zavisi jak na prabéhu pocasi béhem
vegetacniho obdobi (1), tak i na fyziochemickych a mikro-
biologickych vlastnostech pudy. Pady se Spatnou strukturou ¢i
vodnim a vzdusnym rezimem spolu s nizkym pH a kvalitativné
i kvantitativné omezenou mikrobidlni skladbou maji obvykle
prokazatelné vyssi pocet spor tohoto patogenu; z ¢ehoZ vyplyva
vyssi riziko infekce pro mladé fepné rostlinky (2, 3, 4).

Existuje rostouci zajem na aplikaci mikrobiologickych pre-
pariti obsahujicich mikroorganismy s piiznivym mikrobicidnim
efektem na pudni patogeny a vlivem na intenzitu humifikace
organické hmoty a mineralizaci humusu v puadé. Mimoto, jak
uvadéji néktefi autofi (5, 6, 7, 8), je nutné, aby vSechny tyto
pfirozené zdroje byly orientoviany na maximdlni uc¢inek kom-
binaci kmenu mikroorganismi nepusobicich konkurencéné ¢i
antagonisticky, ale pozitivné synergicky

EM Aktiv je mikrobioticky preparit komplexniho Gcinku
obsahujici bakteridlni kmeny fixujici vzdusny dusik, bakterie
podporujici procesy humifikace a mineralizace pudy a kromé
toho i uzite¢né bakterie s mikrobicidnim G¢inkem na pudni

Tab. |. Vlastnosti pud, na kterych probihal vyzkum
Padni t
Sledovany parametr P
(0-30 cm)
typickd hnédozem organogenni glej
pH (H0) 6,62 7,49
pH (KCl) 5,79 6,65
Obsah humusu (%) 1,88 2,90
P (mg.100g™" ptdy) 21,43 25,38
K (mg.100g™" pidy) 20,07 24,76
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patogen pusobici rizoktoniovou hnilobu fepy. Tyto vlastnosti
nds vedou k hypotéze, Ze aplikace EM Aktiv muze redukovat
infekci cukrové fepy patogenni houbou R. solani Kiihn.

Material a metody

Vyzkum rizoktoniové hniloby zptisobeny patogenni houbou
R. solani Kuhn byl provddén na dvou typech pud, typické
hnédozemi a organogennim gleji ( tab. 1.) v letech 2013 a 2014
v kompletné znahodnéném blokovém schématu ve ctyfech
opakovanich a 12 ruznych variantich, v nichz byly zafazeny
dvé tolerantni odrady (Santino od firmy Strube a Jadranka od
firmy KWS) a dvé odrady k této patogenni houbé citlivé (Fred
od firmy Strube a Terranova od firmy KWS).

Byly zvoleny tii rozdilné varianty aplikace mikrobiologic-
kého preparatu: kontrola (1), oSetfeni pudy pred vysevem (2)
a oSetfeni pied vysevem a na list (3) s biopreparitem EM Aktiv

e N L o

Rhizoctonia solani s myceliem na bulvé repy (foto: V. Bittner)
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Tab. Il. Prdmérny (2013 a 2014) podil infikovanych a uhynulych rostlin v dasledku infek-

ce Rhizoctonia solani Kiihn ve fazi 2-4 pravych listd

Hnédozem Organogenni glej Priimér Priimér

Odriida Var. A B

A (%) B (%) A (%) B (%) (%) (%)

i 1 23,33 15,91 21,56 14,07 22,45 14,99

LE Santino 2 8,97 6,08 8,40 5,02 8,69 5,55

; 3 9,17 6,46 8,11 514 8,64 5,80
=

‘% 1 21,87 15,06 21,02 14,72 21,45 14,89

ﬁ Jadranka 2 7,88 5,56 7,56 513 7,72 535

3 7,94 510%* 7,28 4,73 7,61 4,92

1 31,15 21,11 29,04 18,95 30,10 20,03

E Fred 2 13,73 9,11 10,63 6,81 12,18 7,96

a 3 12,90 8,89 10,81 7,11 11,86 8,00
o

E 1 26,44 19,58 25,03 16,79 25,74 18,19

S Terranova 2 10,96 7,44 9,81 6,05 10,39 6,75

3 11,14 7,50 9,96 6,03 10,55 6,77

LSD g5 0,27 0,13 0,22 0,11 0,24 0,11

LSD g1 0,41 0,24 0,37 0,19 0,40 0,21

Varianty: A — infikované rostliny; B — uhynulé rostliny 1 — kontrola, 2 — aplikace na pudu; 3 — aplika-

ce na pudu + rostlinu

(EM Technology, Valpovo, Chorvatsko), ktery obsahuje uzitecné
bakterie (Pseudomonas fluorescens Migula, Bacillus megaterium
de Bary, Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn a LAB — lactic acid
bacteria), které vysoce antagonisticky pusobi proti patogenni

houbé R. solani Kihn.

Tab. lll. Pramérny (2013 a 2014) vynos korene

Mikrobiologicky piipravek EM Aktiv
byl aplikovan pred setim (povrchova apli-
kace s naslednym zavlicenim do pudy)
v ddvce 40 Lha™ a pred setim v davce
30 Lha™ s naslednou aplikaci na list
v davce 10 Lha™ ve fazi zakryvani fadka
cukrové fepy.

Procenticky podil rostlin napade-
nych patogenni houbou R. solani Kithn
a rostlin uhynulych byl zjistovan ve fazi
2—4 pravych lista. Pfi sklizni provedené
v poloviné fijna byl zjistén vynos kofene,
cukernatost a vynos cukru. Vysledky byly
zpracovany modernf statistickou metodou
(ANOVA) s vyuzitim programu StatSoft
Inc. Statistica, zahrnujici softwarovou
analyzu dat (9).

Vysledky a diskuze
Infikované a uhynulé rostliny

Nejnizsi pocet infikovanych a uhynu-
lych rostlin zjistovany ve fazi 2—4 pravych
listh byl na obou typech pud a v obou
letech sledovani (tab. I1.) ziskan u variant 2
a 3, 1 kdyz ve vétsinou nebyly rozdily mezi
témito variantami statisticky vyznamné.

Ziskané vysledky jsou v souladu s poznatky Whrpse (8),
ktery uvadi, Ze pro rostliny inokulované bakterii P. fluorescens
Migula byl charakteristicky velmi rychly pocatecni rust, ktery
umoznil rychly prechod citlivou fazi rastu cukrové fepy, v niz se

nejvice projevovalo poskozeni patogenem. V dusledku zjevného

Tab. IV. Primérna (2013 a 2014) cukernatost

Hnédozem Org. glej Priimér Hnédozem Org. glej Priimér
Odriida Var. Odriida Var.
vynos kofene (t.ha™) cukernatost (%)
) 1 66,02 69,56 67,79 i 1 13,68 14,05 13,87
S| satino | 2 71,60 72,83 72,22 S| santino | 2 14,76 15,26 15,01
; 3 71,45 73,25 72,35 ; 3 14,01 15,45 14,73
= =
1= 1 68,05 71,32 69,69 1= 1 13,95 14,36 14,16
ﬁ Jadranka 2 72,39 75,16 73,78 ﬁ Jadranka 2 14,90 15,60 15,25
3 71,96 74,56 73,26 8 14,74 15,48 15,11
1 56,62 61,17 58,90 1 12,77 12,96 12,87
'E Fred 2 70,44 72,11 71,28 'E Fred 2 14,20 14,55 14,38
a 3 71,26 72,93 72,10 a 3 14,39 14,78 14,59
o o«
E 1 58,03 62,85 60,44 g 1 13,02 13,45 13,24
S Terranova 2 73,10 74,09 73,60 S Terranova 2 14,75 15,07 14,91
8 72,03 74,60 73,32 3 14,68 14,98 14,83
LSD g5 0,92 0,79 0,83 LSD g5 0,144 0,180 0158
LSD g1 1,74 1,58 1,63 LSD g1 0,250 0,311 0,279

Varianty: 1- kontrola; 2 - aplikace na pldu; 3 — aplikace na pudu + rostlinu
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Varianty: 1- kontrola; 2 - aplikace na pldu,; 3 - aplikace na pudu + rostlinu
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antagonismu bakterie k puvodci rizoktoniové hniloby cukrové
fepy, houbé R. solaniKiihn, bylo zjisténo vysoké procento preziti
inokulovanych rostlin proti neinokulovanym a nizsi poskozeni
infikovanych rostlin, coZ se odrdzi ve vynosu cukru

Vynos kofene

Nejvyssi prumérné vynosy kofene, a to v obou pludnich
typech a obou sledovanych letech, byly ziskany u variant 2 a 3
(tab. III.), pfestoze u vétsiny odrid nebyly zjistény statisticky
vyznamné rozdily mezi témito dvéma variantami. Nejvyssi vynos
kofene ze zkousenych odrud dosihla citlivd odrida Terranova
na hnédozemi.

P. fluorescens Migula produkuje cyklické lipopeptidy indi-
kujici antibiotické vlastnosti vac¢i patogenni houbé na kore-
nech cukrové fepy (10, 11). Tim je redukovana moZznost infekce,
coz znamenad, Ze je infikovino méné rostlin a intenzita infekce
je slabsi. Kromé toho vyvolava produkce antibiotiotickych latek
zjevny antagonismus u P. fluorescens Migula (12), kterad je tak
piimym konkurentem patogenni houbé jak v souboji o ziviny,
tak i na infek¢nich bodech kofenového povrchu (4, 13). P. fluor-
escens Migula ukazuje vynikajici biosurfaktantni vlastnosti (10)
a obecné zlepSuje péstebni podminky, coz u polnich plodin
ovliviiuje vynos a kvalitu. Dugrr et ar. (14) na zakladé vysledkt
svych vyzkumt uvadi, Ze P. fluorescens Migula stimuluje pifjem
Zivin, zvysuje intenzitu fotosyntézy a rozpustnost anorganickych
forem fosforu. Kromé toho tato bakterie zlepSuje vitalitu rostlin
a zvySuje vynos o 15-20 % (4).

Cukernatost

Nejvyssich hodnot cukernatosti bylo v obou letech a na obou
pudnich typech dosazeno u variant 2 a 3 (tab. IV.). Podobné
vysledky byly ziskdny i v jinych sledovanich (2, 5).

Vynos cukru

Nejvyssi vynos cukru byl v obou letech sledovani a na obou
pudnich typech ziskdny u variant 2 a 3 (tab. V.), avsak ve vétsiné
piipadi mezi nimi nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily.

Ob¢ varianty aplikace mikrobiologického preparatu ve
srovndni na kontrolu zvysily vynos cukru o 1,14 tha™.

Vynos cukru vysoce prukazné pozitivné koreloval s vynosem
kofene (r = 0,944; p < 0,01) a cukernatosti (r = 0,961; p < 0,01).

Zaveér

Na zdkladé provedenych sledovani vlivu aplikace mikro-
biologického preparatu na infekci cukrové fepy rizoktoniovou
hnilobou lze ucinit tyto zavéry:

— Nejlepsi vysledky ve viech sledovanych znacich byly zjistény
pii aplikaci mikrobiologického preparatu.

— Ve vétsiné pfipadu nebyly zjistény statisticky prukazné rozdi-
ly mezi variantami 2 a 3.

— S ohledem na skute¢nost, ze patogenni bakterie jsou schopny
rychle vyvinout rezistenci vuci chemickym fungicidiim, které
jsou vystaveny vyplaveni rizného stupné a zpusobuji tak za-
moteni spodnich vod, muzeme z ekonomickych i ekologic-
kych davodu povazovat aplikaci biopfipravka do pudy za ak-
ceptovatelnou moznost feseni.
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Tab. V. Prdmérny (2013 a 2014) vynos cukru

Hnédozem Org. glej Prlimér
Odrida Var.
vynos cukru (t.ha™)
_ 1 8,89 9,51 9,20
§ Santino 2 9,79 10,58 10,19
w
« 3 9,61 10,89 10,25
=
£ 1 9,04 9,98 9,51
S | Jadranka 2 9,81 10,75 10,28
3 9,73 10,56 10,15
1 7,48 8,96 8,22
= Fred 2 9,12 10,04 9,58
a 3 9,05 10,11 9,58
o
s 1 8,01 9,13 8,57
S | Terranova | 2 9,63 10,57 10,10
3 9,49 10,48 9,99
LSD g5 0,088 0,096 0,091
LSD 41 0,142 0,167 0,153

Varianty: 1—kontrola; 2 - aplikace na pldu; 3 - aplikace na pldu + rostlinu

Predkiddané vysledky jsou cdsti vyzkumného projekiu IPA: , Zlepseni
spoluprdce mezi védou, privmyslem a zemédélci: Prenos technolo-
gie integrované ochrany cukrové vepy ke zvyseni prijmu péstitelii
a snizeni pouZziti pesticidii“ (IPA 200 7/HR/16IPO/001-040511).

Souhrn

V péstovani cukrové fepy, zdvislé na klimatickych podminkdch,
sile napadeni pudnimi patogeny a péstebni technologii, se objevil
problém rizoktoniové hniloby. Z patogent, které tuto chorobu
vyvolavaji, nejvice Skod vyvolava houba Rbizoctonia solani Kihn.
S ohledem na chemické a mikrobiologické vlastnosti pudy byl
pokus proveden na dvou pudnich typech: typické hnédozemi
a organogennim gleji.

Pokus byl zaloZen v roce 2013 v kompletné zndhodnéném pokusném
bloku, ve ¢tyfech opakovanich a 12 riznych variantich, v nichz byly
zafazeny dve tolerantni odriady a dvé odridy na tuto patogenni
houbu citlivé.

Zvoleny byly tfi rozdilné varianty aplikace mikrobiologického
preparatu: kontrola (1), oSetfeni pudy pred vysevem (2) a oSetfeni
pifed vysevem a na list (3) biohnojivem EM Aktiv (Em Tech-
nology, Valpovo, Chorvatsko), které obsahuje uzite¢né bakterie
(Pseudomonas fluorescens Migula, Bacillus megaterium de Bary,
Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn a LAB — lactic acid bacteria), které
vysoce antagonisticky pusobi proti patogenni houbé R. solaniKuihn.
V 2. variant¢ byl mikrobiologicky pifipravek EM Aktiv aplikovin
pred setim (povrchova aplikace s naslednym zavla¢enim) v davce
40 Lha™ u 3. varianty byl aplikovan pied setim v davce 30 lL.ha™
spolu s naslednou aplikaci na list v davce 10 l.ha™ ve fazi zakryvani
radka.

Podil rostlin napadenych patogenni houbou R. solani Kihn
a rostlin uhynulych byl stanoven ve fizi 2—4 pravych listt. Pfi
sklizni provedené v poloviné fijna byl dile zjistén vynos kofene,
cukernatost a vynos cukru.

Kli€ova slova: cukrova fepa, Rhizoctonia solani, mikrobiologicky pfipra-
vek, vynos, kvalita kofene.
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Kristek S., Resi¢ l., Bazok R., Jovi¢ J., Varga l.: Influence
of Microbiological Preparation on Sugar Beet Infection by
Rhizoctonia solani Kiihn

In the sugar beet production, dependent on climatic conditions,
level of infestation with soil pathogens and on agrotechnology,
the problem of sugar beet root rot appeared. Of pathogens which
cause sugar beet root rot, most damage is caused by the fungi
Rhizoctonia solaniKithn. Taking into consideration the chemical and
microbiological properties of the soil, the experiment was conducted
on two soil types: Eutric brown soil and Humogley.

The experiment was set up in 2013 in a completely randomized
block design with four replications and 12 different variants, which
included two tolerant and two sensitive hybrids to this pathogenic
fungus.

Three different application of microbiological preparation were
selected: control (1), the soil was treated pre-sowing (2), and pre-
sowing and foliar treatment (3) with the biofertilizer EM Aktiv, which
contains beneficial bacteria (Pseudomonas fluorescens Migula, Bacil-
lus megaterium de Bary, Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn, lactic acid
bacteria) that show extremely antagonistic action against pathogenic
fungi R. solani Kihn. In the second variant, the microbiological
preparation EM Aktiv was
applied pre-sowing (applied
to the soil and incorporated
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by seed harrow) at the dose of
40 1 ha™, and in the third variant
it was applied pre-sowing at the
dose of 30 1 ha™ with a foliar
application of 10 1 ha™ (in the
phase of closing of rows).

The percentage of the plants
infected with pathogenic fungi
R. solani Kihn and percentage
of decayed plants were deter-
mined in 2—4 true leaves phase.
After harvest in the middle of
October, root yield, sugar con-
tent and sugar yield were de-
termined.

Key words: sugar beet, Rhizocto-
nia solani, microbiological prepa-
ration, yield, root quality.
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