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Na formovani produkcie a kvality repy cukrovej sa pocas
vegetatného obdobia vyrazne podielaji viaceré faktory. Pri
dodrzani Standardnej agrotechniky k rozhodujicim moéZzeme
zaradit vhodné poveternostné podmienky (vlahové a teplotné),
spravny vyber odrody a raciondlnu vyzivu a hnojenie (1, 2, 3, 4).
V poslednych 100 rokoch vo vyvoji klimatickych podmienok
bol zaznamenany trend rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu
a pokles ro¢nych thrnov atmosférickych zrazok (5). Na zmiernenie
negativneho dopadu tychto neziaducich klimatickych zmien na
produkciu repy cukrovej je okrem spravneho zaradenia repy
v osevnom postupe a jej umiestnenia do vhodnych pddnych
podmienok nutné vyuzivat aj dalSie agrotechnické moznosti.
Jednou z nich je aj uplatnenie biostimulatorov rastu, pripadne
kvapalnych hnojiv, obsahujicich mikroziviny s antitranspiracnym
uc¢inkom, ktoré pomahaju rychlejsie prekonat stres (1). Rozvinuté
technologie pouzitia biopreparatov v urcitom slede a v zavislosti
od druhu pestovanej kultiry nielenze zvysuja trodu polnych
plodin, ale aj Grodnost pddy. Niektoré biopreparity navySe
sposobuju rychlejsi rozklad rastlinnych zvyskov v pode, ¢im
sa poda obohati o mikroorganizmy, zlepsi sa vyziva rastlin
a schopnost udrzat vodu v pode a znizi sa riziko ochorenia
rastlin (6).

Nas prispevok nadvizuje na ¢lanok Pacuru er L. (7), ktory
bol publikovany v tomto ¢asopise.

Material a metody

V rokoch 2011 az 2013 bol na vyskumnej biaze SPU v Nitre —
Dolnd Malanta sledovany vplyv biopreparitov (Biafit Gold a Ligno
Super NPK) na kvalitativhe parametre 4 odréd repy cukrovej
(Antek, Fred, Tilman a Jambus). Pokusna lokalita patri
do kukuri¢nej vyrobnej oblasti so stredne tazkou hlinitou
podou a do teplého a mierne suchého klimatického

sa dotykalo (fiza 33 BBCH). Na Statistické vyhodnotenie pokusu
sme pouzili program Statistica 10 (viacfaktorova analyzy rozptylu
ANOVA a Tukey test).

Vysledky a diskusia
Obsah melasotvornych ldtok (K*, Na*, a-amino N)

Melasotvorné litky, oznacované aj ako Skodlivé necukry,
tvoria draslik, sodik a a-amino dusik. Pri ich stipajicom podiele
v tazkej Stave znemoziuja vyuzitie celkovej teoretickej cukorna-
tosti v repe a napomdhaji tvorbe melasy (2). Zo Statistickych
vysledkov (obr. 1., tab. L) je zrejmé, Ze obsahy melasotvornych
litok boli vo vsetkych sledovanych ukazovateloch Statisticky
vysoko preukazne ovplyvnené odrodou, bioprepardtom aj roc-
nikom. Pri hodnoteni obsahu draslika, sodika a a-amino N sme
najvysSie hodnoty zistili pri odrode Jambus (K™ 4,02 mmol.g™',
Na* 0,59 mmol.g™', a-amino N 3.36 mmol.g™) a naopak najniZsie
pri odrode Fred (K 3,52 mmol.g™", Na* 0,35 mmol.g™, «-amino N
2,45 mmol.g™"). Rozdiely medzi obidvomi odrodami boli Statis-
ticky preukazné (tab. II.). Van pEr PorL ET AL (9) konStatuja,
ze okrem obsahu K" a Na" je prave obsah a-amino N najdoleZitejsi
ukazovatel kvality repy, ktory brani krystalizacii cukru. Pri hod-
noteni biopreparatov vo vzfahu k vyslednym hodnotdm melaso-
tvornych litok sme zistili ich ¢iasto¢ne negativny vplyv na obsah
draslika (Biafit Gold) a a-amino N (Biafit Gold, Ligno Super NPK)
v bulve. Ro¢nik sa prejavil ako vyrazny faktor ovplyviujici kvalitu
repy cukrovej, ¢o potvrdilo aj Statistické hodnotenie (tab. 1.
a IV.). V roku 2011 sme zistili nizky obsah draslika v bulvich
(3,61 mmol.g™). Jeho hodnoty boli Statisticky preukazne niZsie

Tab. I. Analyza rozptylu (ANOVA) v rokoch 2011, 2012 a 2013

regionu s kontinentalnym typom podnebia. Pokus bol .
. . . . Sledovany parameter

zaloZzeny v troch opakovaniach metédou delenych Sdroi
blokov (8). Predplodinou bola psenica letnd forma varia[)?ljity K* ‘ Na* ‘ a-amino N ‘ Vit ‘ Ut
ozimnd. Priprava a spOsob zaloZenia pokusu boli P-hodnoty
v stlade so ziasadami technoldgie pestovania repy

k j s Vs a kone¢nu ialenost. Li S
Cu/ rovej s V.ys.evorn na onecr_llu VZd'm enost. Listove Rognik 0,0000** 0,0000** 0,0000** 0,0000** 0,0000**
pripravky Biafit Gold (10 Lha™) a Ligno Super NPK
(5 Lha™ boli pocas vegeticie aplikované dvakrat Odroda 0,0000" 0,0000"* 0,0000"* 0,0000"" 0,0060"*
ruéne nesenym postrekovacom. Prva aplikicia bola Biopreparét 0,0000** 0,0095** 0,0024** 0,0000** 0,0806
urobend pri 11-13 rozvinutych listoch (rastova fiza

19 BBCH) a druha pri uzatvdrani porastu, 30 % rastlin
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** Statisticky vysoko preukazny vplyv, * statisticky preukazny vplyv
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Obr. 1. Obsah melasotvornych latok v rokoch 2011, 2012 a 2013 v porovnani s ostatnymi sledovanymi rokmi. V roku
2013 bol obsah K" najvyssi, ale obsah Na"a a-amino N
Obsah melasotvornych litok: K', Na', a-amino N (mmol.g”") boli naopak preukazne najniZie (tab. IV.). Z hla-
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diska obsahu melasotvornych liatok v bulve repy
mozeme za najmenej priaznivy rok povazovat rok
2012. Viaceri autori uvddzaju, Ze vysoky obsah
draslika, sodika a «-amino N je okrem iného aj
reakciou rastliny repy k stresovym faktorom, ako je
sucho (10, 11) a teplo (12).
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cukor (3) bol statisticky preukazne ovplyvneny
vsetkymi sledovanymi faktormi (tab. 1.). Zo sle-
dovanych odréd mozno oznacit za najvhodnejsie
odrody Tilman (16,81 %) a Fred (16,75 %). Naopak,
W fontrola [ BiafitGold [l Ligno Super NPK najnizSie hodnoty boli namerané pri odrode
Jambus (16,19 %). Zo Statistického hladiska sme
zistili preukazné rozdiely v rdmci odrod Tilman,
Fred a Jambus, Antek (tab. II.). HorrMAN AT AL. (4)
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Obr. 2. Viytaznost rafinady v rokoch 2011, 2012 a 2013 poukazuji na skutocnost, ze vyslednd produkcia

a kvalita repy cukrovej si do urcitej miery urcené

Ygfg?““ffaﬁ”édy (%) interakciou odrody s faktormi prostredia. Zistili,

Ze testované genotypy mali na kvalitativne parame-

185 tre vplyv v rozsahu do 5 %. Pri hodnotni biopre-
18,0 4

pardtov mozno konstatovat ich negativny ucinok
17,54 na vysledné hodnoty vytaznosti rafinidy. NajniZzsie
hodnoty boli zistené po aplikdcii Biafitu Gold

17,0
YRl || EE— ] —— I'H | I (16,31 %), ¢o bol Statisticky preukazny rozdiel
sl } e TN | =ihm 1 1 i e ] v porovnani s kontrolnym variantom (16,70 %),
| | Ant kR R-R R 1 1 kde boli zistené najvysSie hodnoty (tab. III.).

' Pestovatelsky roc¢nik sa v pripade vytaznosti rafinidy
IR R IR IR IR iElEsnintlEcRInER L ukdzal ako najdodlezitejsi faktor vplyvajici na tento
14578 B I s inlinlnlnlsn I ainiln I il kvalitativny ukazovatel. NajvysSie hodnoty sme
14,0 zaznamenali v roku 2011 (17,97 %) a najnizsie
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Antek Fred Tilman Jambus priemer odrod

roku 2012 (15,42 %), pricom rozdiel (2,55 %) bol
aj Statisticky preukazny (tab. IV.).

‘ B kontrola [] Biafit Gold I Ligno Super NPK ‘

Uroda rafinddy (U..)

Tento rozhodujici parameter bol Statisticky

Obr. 3. Uroda rafinddy v rokoch 2011, 2012 a 2013 vysokopreukazne ovplyvneny odrodou a ro¢nikom
(tab. 1.). Vplyv biopreparitov bol nepreukazny.
?smda rafinddy (t.ha") V ramci hodnotenia odrod sme zistili najvyssiu U

pri odrode Fred 13,18 tha™. Rozdiely v porovnani
s dalsimi odrodami boli: Antek +1,16 t.ha™, Jambus
+0,73 tha™, Tilman +0,45 tha™. Odroda moze
reagovat na podmienky prostredia v kazdom roku
rozdielne, ¢o sa odrazi na vyslednej produkcii
(4). Po aplikdcii bioprepardtov sme zaznamenali
mierne pozitivny vplyv tychto litok v porovnani
s kontrolnym variantom, avsak bez Statistickej preu-
kaznosti (tab. II.). V naSom pokuse sa poveternostné
podmienky jednotlivych rokov prejavili vysokou
variabilitou vo vyslednych hodnotich drody
rafinddy. V roku 2011 sa U, pohybovala v priemere
na 15,77 tha™, zatial ¢o v roku 2013 to bolo len
urovni 10,66 tha™ (rozdiel +5,11 tha™). Vsetky
B kontrola [J BiafitGold [ Ligno Super NPK rozdiely v U, medzi jednotlivymi rokmi boli
Statisticky vyznamné (tab. IV.).
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Zaver Tab. II. Priemerné hodnoty vo vndtri faktora odroda a vztah meazi nimi

Vplyv odrody na vSetky sledované Odroda K Na c-amino N Vo e
ukazovatele (K', Na’, a-amino N, Vg, priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG
U,.p) bol statisticky vysoko preukaz-

ny. Zo sledovanych odréd dosiahli Antek 3,75 a 0,50 c 3,06 a 16,33 a 12,02 a
najpriaznivejSie hodnoty sledovanych Fred 352 b 0.35 a 245 c 16.75 b 13.18 b
parametrov odrody Fred a Tilman.

Naopak odrody Antek a Jambus sa Tilman 3,88 a 0,40 b 3,28 ab 16,81 b 12,73 ab
vyznacovali vy$$im obsahom melaso- Jambus 4,02 c 0,59 d 3,36 b 16,19 a 12,45 | ab
tvornych latok (ML) v bulve a nizsi-

mi hodnotami V,;a U,. Biopreparaty
(Biafit Gold a Ligno Super NPK) v po-
rovnani s kontrolou ovplyvnili Statis-
ticky vysoko preukazne ale negativne
obsah ML a hodnoty V,; Nemali vsak

Pozn.: rozdielne indexy (a, b, c) pri hodnotach znamenaju preukazny rozdiel, Tukeyov test, a = 0,05,
HG — homogénne skupiny.

Tab. Ill. Priemerné hodnoty vo vndtri faktora biopreparét a vztah medzi nimi

Statisticky preukazny vplyv na U, K Na* T Vi U

aj ked ta bola v porovnani s kontro- Bioreparét

lou vyssia. Vplyv poveternostnych priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG

podmienok pokusnych rokov bol na

vietky sledované parametre (K*, Na* kontrola 372 | a | 049 | b | 28 | b | 1670 | a | 1223 | a

a-aminoN, Vi, Uy Statisticky vysoko Biafit Gold 397 | b | 044 | a | 307 | a | 1631 | b | 1279 | a
kazny. NajpriaznivejSie hodnot

preuxazny. RApriaznivelsic Rodnoty o super NPK | 372 | a | 045 |ab | 315 | a | 1655 | a | 1278 | a

obsahu ML, V,sa U, boli zistené v roku

2011 zatial ¢o v roku 2013 boli pre-
ukazne horsie (ML), resp. preukazne
nizdie (Vea Upp.

Pozn.: rozdielne indexy (a, b, c) pri hodnotach znamenaju preukazny rozdiel, Tukeyov test, a = 0,05,
HG - homogénne skupiny.

Tab. IV. Priemerné hodnoty vo vnttri faktora ro¢nik a vztah medzi nimi

Prispevok vznikol za financnej podpo- K Nat a-amino N v U

ry projekiu VEGA 1/0237/11 Produkcia Rocnik “ “

a kvalita vyznamnych drubov polnych priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG
plodin pri uplatneni prokov racionalizac-

nych technologii v podmienkach klima- 2011 3,61 b 036 b 2,73 a 17,97 c 15,77 c
tickej zmeny a projektu VEGA 1/0359/14

Racionalizdcia pestovatelskych systémov 2uile i a 0.2 ¢ S8l i ez a 8 b
hlavnych drubov polnych plodin vo vzta- 2013 3,94 a 0,30 a 2,58 a 16,17 b 10,66 a
bu k vyslednej produkcii a jej kvalite.

Pozn.: rozdielne indexy (a, b, c) pri hodnotach znamenaju preukazny rozdiel, Tukeyov test, a = 0,05,
HG — homogénne skupiny.

Suhrn

Polny viacfaktorovy pokus s repou cukrovou bol realizovany
v rokoch 2011, 2012 a 2013 na vyskumnej biaze SPU v Nitre — Dolnd
Malanta. V pokuse bol sledovany vplyv 4 odrod repy cukrovej
(Antek, Fred, Tilman a Jambus), 2 biopreparitov (Biafit Gold a Ligno
Super NPK) a ro¢nika na obsah melasotvornych litok (ML) (K7,
Na*, w-amino N), vytaZnost rafinidy (V,,) a trodu rafinidy (U,).
Z vysledkov sme zistili, ze vplyv odrody na v3etky sledované
ukazovatele bol Statisticky vysoko preukazny. Zo sledovanych odréd
dosiahli najpriaznivejsie hodnoty sledovanych parametrov odrody
Fred a Tilman. Naopak odrody Antek a Jambus sa vyznacovali vySSim
obsahom melasotvornych litok v bulve a nizsimi hodnotami V,a Uy
Biopreparity v porovnani s kontrolou ovplyvnili Statisticky vysoko
preukazne ale negativne obsah ML a hodnoty V,,a nemali Statisticky
preukazny vplyv na U,. Vplyv poveternostnych podmienok
pokusnych rokov bol na vsetky sledované parametre Statisticky
vysoko preukazny. NajpriaznivejSie hodnoty obsahu ML, V,ra U
boli zistené v roku 2011 zatial ¢o v roku 2013 boli preukazne horsie
(ML), resp. preukazne nizsie (V,;a Uy,

KFicéové slova: repa cukrovd, odroda, biopreparat, melasotvorné latky,
vytaznost rafinady, uroda rafinady.
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Pacuta V., Kasickova l., RaSovsky M., Pulkrabek J.: Influ-
ence of Variety and Biopreparations on Molasses Compo-
nents, Refined Sugar Content and Refined Sugar Yield
of Sugar Beet

The field polyfactor experiment with sugar beet was realized in
the years 2011, 2012, 2013 at EXBA SUA in Nitra — Dolna Malanta.
In the experiment we investigated the influence of 4 sugar beet

varieties (Antek, Fred, Tilman and Jambus), 2 biopreparations (Biafit
Gold and Ligno Super NPK) and weather conditions of the years
on the molasses components (MC) (K, Na", a-aminoN), refined
sugar content (RSC) and refined sugar yield (RSY). From the results
we found that the influence of the variety on all the monitored
parameters was statistically highly significant. The best results of the
monitored parameters were achieved with Fred a Tilman varieties.
On the contrary, Antek and Jambus varieties had higher content
of molasses components in the root and lower values of RSC and
RSY. Compared to the control, the biopreparations influence on
the content of MC and RSC was statistically highly significant but
negative; the influence on RSY was not proven statistically. The
influence of weather conditions on all the monitored parameters
(MC, RSC, RSY) was highly significant. The best values of MC, RSC
and RSY were observed in 2011 while in 2013 the values were
significantly worse (MC) or significantly lower (RSC, RSY).

Key words: sugar beet, variety, biopreparation, molasses components,
refined sugar content, refined sugar yield.
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