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RESISTANCE MANAGEMENT IN SUGAR BEET — PART 1
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"Maribo Seed, 2 Tereos TTD, a.s., ®Reparsky institut, spol. s r. 0.

Ve dnech 10. a 11. zaif 2015 se v rakouském Frauenkirchenu uskute¢nil vyznamny seminai organizovany Mezindrodnim
institutem pro vyzkum cukrovky (IIRB) k problematice managementu rezistenci u cukrové fepy. Jednalo o fizeni (management)
rezistence jak u odrad cukrové fepy vudi skodlivym organismim, tak o problematiku rezistence patogent, Skudct a plevelu u cuk-
rovky vi¢i pouzivanym pesticidum. Seminafe se zucastnilo vice nez 130 odborniki, zejména z Evropy, ale i z USA a dalSich zemi.
Semindrf se konal ve Frauenkirchenu, v nejvychodnéjsi ¢asti Rakouska, severovychodné od Neziderského jezera (Neusiedler See),
v oblasti se zavlazovanou cukrovou fepou, s vyjimecnym tlakem Cercospora beticola a s vyznamnym vyskytem hadatka fepného.
Program semindfe byl roz¢lenén do nékolika odbornych blokt:

— management rezistence msic vici insekticidum,

— management rezistence plevelt vuci herbicidum,

— management rezistence houbovych patogenu vaci fungicidam,

— management rezistence odrud cukrovky véi virové rizomanii fepy.

Vedle prednisek a navazujicich diskusi probéhla velmi zajimava polni exkurze, pfi které byly prezentovany odridové pokusy
Slechtitelskych firem (KWS, Strube, Syngenta, Maribo Seed), pokusy s fungicidni ochranou proti Cercospora beticola a pokusy
s vyuZzitim odradové tolerance a osetieni osiva proti hiditku fepnému. VSechny pokusy byly vyborné zaloZené, s velmi vysokou
uniformitou. Na cukrovce byl viditelny velmi silny tlak patogena Cercospora beticola, predevsim diky zavlaze.

Management rezistence msic vici insekticidim

Tento blok pfedniasek patfil pfedevsim odbornikiim z Velké
Britdnie, ktefi se dlouhodobé zabyvaji problematikou msic na
cukrovce — v podstaté nejvice odbornych poznatktu pochi-
zi pravé z Velké Britinie. Steve Foster z vykumné stanice
Rothamsted Research v Harpenden hovorfil o situaci v tGrovni

pouziti asi nebudou v EU udrZitelné. Tohoto zikazu se obava
celd fepaiskd Evropa. Nejde tady ani tak o poSkozeni vzcha-
zejici fepy proti Zravym Skudcum (maloclenec, dritoved), jako
o ochranu proti vektoriim virt — msicim a o navrat choroby, na
kterou jsme u nds (pravé v dusledku zavedeni neonikotinoid)
uz de facto zapomnéli — virové zloutenky fepy. Nejvétsi ohrozent
touto chorobou je v oblastech s dobrymi podminkami pro

rezistence u populaci msice broskvonové (Myzus persicae),
a to jak v cukrovce, tak i v ovodnych sadech (Italie), kde je tato
msice také velmi vyznamnym skudcem. Steve Ellis z instituce
ADAS (Agricultural Development and Advisory Service) pred-
stavil obecné modely minimalizujici vznik rezistence hmyzu
vadi insekticidim v polnich plodinach na piikladu komplexu
fepka ozima a blyskacek fepkovy (Meligethes anneus). Dile bylo
konstatovano, Ze u insekticid vznikd poplasna situace ve vztahu
k msicim jako vektorim virovych chorob, zejména u komplexu
virovych Zloutenek fepy. Rezistence msSic (pfedevsim msSice
broskvonové) vadi insekticidnim latkdm roste, s vyjimkou neo-
nikotinoidd. Pravé u neonikotinoidu viak existuje silny politicky
tlak na jejich obecny zdkaz a argumentuje se jejich Skodlivosti
pro véely. Hoddnotici Gfad Evropské unie pro pesticidy — EFSA,
na zikladé dosud neschvilené tzv. ,Bee guidance“ (smérnice
o ochrané v¢eD) vyhodnotil vSechny folidrni aplikace 3 CNI's
(neonikotiodnich) Gc¢innych latek v EU jako nadile registracné
neudrzitelné. Bohuzel v piipadé implementace této ,Bee guidan-
ce“ v podobé, jak je navrzena a jiz zacala byt pfed schvilenim
pouZzivana k tomuto hodnoceni, dochizi k dalsimu druhotnému
efektu, ktery ohrozuje v EU i zbyvajici pouZitelnost téchto latek
v oblasti mofeni cukrovky, ozimych obilnin a brambor. Navrzeni
stavajici podoba smérnice je tak tvrda, Ze ani tyto zpusoby

Zakladni udaje o rakouském reparstvi a cukrovarnictvi

Plocha cukrové repy: ~47 000 ha.

Pocet pestitelii: ~7 000.

Vynosy: ~70 tha™, cukernatost: 17,3 %.

Péstitelské oblasti:

— zapadni — v okoli byvalého cukrovaru Enns,

— Tullner Feld — zapadné od Vidné,

— Marchfeld — severovychodné od Vidné,

— Seewinkel — severovychodné od Neziderského jezera.

Asi 25 % cukrové fepy se péstuje pod zavlahou, cca 50 % fepy
se z filidlnich uklddek do cukrovaru dopravuje po Zeleznici.
Cukrovary:

Spolec¢nost AGRANA Zucker GmbH provozuje cukrovary:

— Leopoldsdorf, zpracovani 12 000 t fepy za den,

— Tulln, zpracovani 12 000 t fepy den.

Cukrova fepa produkovand v rezimu ,bio“ se zpracovava
v Ceské republice v cukrovaru Hrugovany nad Jevisovkou
(také ve vlastnictvi spole¢nosti AGRANA).

Vyzkum: AGRANA Research & Innovation Center GmbH, Tulln.
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Obr. 1. Katharina Béhm z institutu AGES (Rakouska agentura pro zdravi a bezpec¢nost

potravin) hovoii o rezistenci pleveli v Rakousku

Herbicide Res:

ith Increased Risk Of Resistance To
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prezimovani msice broskvonové — v Anglii a v severni Francii.
V téchto oblastech piinaseji virové Zloutenky az 50% snizeni
vynosU, starsi generace nasich fepaii ovSem pamatuje na veliké
8kody i u nds v osmdesitych letech 20. stoleti. ReSent této sloZité
situace je na jedné strané v politickych jednanich, v nitlaku
fepafskych a cukrovarnickych organizaci na zmékceni vySe
uvedené smérnice, na druhé strané asi v navratu ke kdysi inten-
zivnimu Slechténi na rezistenci vici virovym Zloutenkam. Vedle
téchto zdsadnich feSeni existuji dalsi opatieni, jako omezovani
zdrojl infekce, agrotechnika a uplatnéni principt integrované
ochrany rostlin. V této souvislost byly zminény i uplatiiované

metody monitoringu letové aktivity msic pomoci sacich pasti
typu Johnson-Taylor. Tyto pasti jsou vyuzivany jiz vice nez 20 let
i v Cesku a mohou se G¢inné uplatnit v systémech prognézy
a signalizace letové aktivity msic.

Management rezistence plevel
vUci herbicidim

Tuto sekci fidil feditel NBR (Nordic
Beet Research Center) Jems Nybolm
Thomsen. Tato organizace se sidlem
v danském Holeby se zabyva vyzkumem
péstovani cukrovky ve Skandindvii a je
placena péstiteli cukrovky v Ddnsku
a Svédsku a cukrovarnickym koncernem
Nordic Sugar (soucast skupiny Nordzuc-
ker). Pan Thomsen sdélil, Ze jsou v Evropé
pozorovany selhdni v G¢innosti nékterych
herbicidt vi¢i nékterym plevelnym dru-
hium v cukrovce. Je vSak nutné udrzet
moznost oSetfeni herbicidy ve smyslu
trvale udrzitelného pouzivani herbicidu
a soucasné pfipravovat a zkoumat nékteré
Lstaronové® technologie likvidace plevelu
(pleckovani, bodova aplikace apod.).

V tvodu sekce vystoupil s obecnou
prednaskou specialista na problematiku
rezistence plevelu k herbiciddm na orné
pudé Per Kudsk z univerzity v Aarhus
v Diansku. Konstatoval, Ze poznatky
o rezistenci plevelt vuc¢i herbicidim
jsou nejmladsi ve srovnani s informacemi
o rezistenci ¢lenovct a rostlinnych patogent vuci pesticidim.
K dramatickému narstu selhani herbicidt a potvrzeni rezistence
plevelu k herbicidim doslo od konce 80. let 20. stoleti. Nyni se
uvidi vice nez 450 piipadu rezistence. V soucasnosti je nejvetsi
vyskyt rezistence plevelu vici uc¢innym latkdm ze skupiny ALS
inhibitora (sulfonylmocoviny) — vice nez 150 plevelnych druht.
Z hlediska geografického je nejvétsi vyskyt rezistentnich plevelu
v USA (asi 150 piipad) a hned poté v Evropé (asi 130 piipadi).
Z hlediska botanického zafazeni plevelu se jedna pfevazné o tra-
vovité plevele (Poaceae), dile jsou zastoupeny Celedi Asteraceae
a Brassicaceae. Zevrubné popsal vznik rezistence u plevelt.
Velkym nebezpecim je kifzova rezistence (cross resistance)
u uc¢innych latek s podobnym mechanismem tc¢inku, popfipadé
vicendsobna rezistence vuci herbicidim s raznym mechanismem
ucinku. V tomto piipadé existuje vice nez 90 plevelu, které
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vykazuji rezistenci ke dvéma G¢innym liatkdm s raznym mecha-
nismem ucinku. V zavéru upozornil na restrikce v pouZivani
herbicidt, kdy asi zmizi z trhu 67 % G¢innych latek herbicidu
a bohuzel vyvoj novych litek stagnuje a klesa. Nutnym a logic-
kym fesenim je integrovand ochrana rostlin a hledani moZznosti
ochrany biologickymi metodami.

Dalsim prednasSejicim byl Stepben Moss, pracovnik Vy-
zkumného dstavu Rothamsted Research v Harpenden ve Velké
Britdnii. Zabyval se tématem, jak zpomalit ndstup rezistence
plevelu k herbicidim s ohledem na jejich ekologii a péstitel-
skou praxi (zavedenou agrotechniku péstovini dané plodiny).
Ve svété existuje 246 plevelnych druhu, které vykazuji né&jaké
znamky rezistence. Z toho jsou 143 dvoudélozné a 103 jedno-
délozné druhy. Rezistence byla potvrzena v 66 zemich svéta
a byla zjisténa u 22 z celkového poctu 25 skupin G¢innych latek
s riznym mechanismem tc¢inku. Riziko vzniku rezistence je dle
néj dano tfemi faktory:

— vlastnim herbicidem (G¢innou latkou a mechanismem Gcinku),
— biologii daného plevelného druhu,
— agronomicko-péstitelskou praxi dané plodiny.

Nékteré ucinné latky jsou rizikovéjsi neZ jiné, z toho nej-
ciltivgjsi jsou ALS inhibitory (az 34 % piipadd z celkového
poctu zaznamenanych rezistenci ve svété). Nékteré plevele
jsou ,nachylnéjsi“ ke vzniku rezistence nez ostatni, napft. psarka
rolni (Alopecurus myosuroides), jezatka kufi noha (Echino-
chloa crus-gallp). U dvoudéloznych druht pak mak vI¢i (Pa-

paver rhoeas) ¢i merlik bily (Chenopodium album). Z hlediska

agronomické praxe jsou nékteré péstitelské postupy rizikovéjsi

nez jiné a zalezi na:

— stfidani plodin v osevnim sledu,

— zpusobu zpracovani pudy (vcetné piipravy pudy pfed setim
a terminu seti),

— konkurenceschopnosti dané plodiny vuci plevelim,

— zpusobu pouziti herbicidu (frekvence, tank-mixy, alternativni
herbcidy).

plevelu.

Jak velké je vSak nebezpeci vzniku rezistence plevelu
v cukrovee? Obecné u pudnich herbicidu je nebezpedi nizsi,
ALS inhibitory maji velké riziko vzniku rezistence. Pokud se dafi
likvidovat plevele v celém osevnim sledu je nebezpedi vzniku
rezistence vyrazné eliminovano. Uc¢inna litka glyphosate — velké
nebezpedi je v USA pii pfedavkovani. Je doporucovano neche-
mické hubeni plevelt.

Benny de Cauwer z univerzity v Gentu v Belgii hovofil
o rezistentnich populacich merliku bilého (Chenopodium album)
vuci metamitronu. Popsal biologii a vznik rezistence. Obecné ma
metamitron lepsi G¢innost postemergentné nez preemergentne.
Prvni problémy se v této oblasti datuji do roku 2000. Nyni
(poznatky k roku 2010) je to Siroce rozsifeny problém. Je tfeba
zabranit Sifeni rezistentnich populaci merliku a jeho vysemenéni.

Vynikajici svétovy odbornik na ochranu cukrovky proti
skodlivym cinitelom, Mobamed Kban z USA, hovofil o zvladini
rezistentnich populaci plevelu ke glyphosatu v RR (Roundup
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Ready) cukrovce v USA. Problémové plevele v cukrovce v USA
jsou bytel metlaty (Kochia scoparia), mra¢nik Theophrastav
(Abutilon Theophrasti), ambrozie pelynkolista (Ambrosia
artemisifolia), rdesno (Polygonum pensylvanicum), laskavec
(Amarantbus tuberculatus), merlik bily (Chenopodium album),
laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus). Roundup Ready
cukrovka zaznamenala v USA velké dspéchy:

— vyssi vynosy (omezeni herbicidniho stresu),

— vyrazné nizsi naklady pfi péstovani.

Na mnoha mistech v USA stile perfektné funguje glyphosate
a zvlada dobfe i prerostlé plevele. V USA neni problém s potra-
vinami produkovanymi z GMO plodin (geneticky modifikované
organismy). Asi 60-70 % produkovanych potravin v USA maji
co do ¢inéni s GMO rostlinami:

—SOJd L 91 %,
—bavinik .. ... 70 %,
—kukufice . ... ... .. 52 %,
—cukrovka ... 100 %

Aplikace glyphosatu poskytuje perfektni ochranu a umoz-
nuje bezorebné seti. Vyrazné se zvysily vynosy cukrové fepy.
ALE pouzitim glyphosatu i v dalsich plodinich, neZ je cukrovka,
doslo k velkému selekénimu tlaku na plevele a objevily se
rezistentni plevele. Proto se v takovych piipadech vraci v USA
k tradi¢nim G¢innym litkdm pouZivanym v cukrovce (ethofume-
sate, phenmedipham, desmediopham, clopyralid, s-metolachlor).
Tyto ucinné latky jsou aplikovany ve smési s glyphosatem piesné
dle typu rezistentniho plevele. Dulezité je i stfidani plodin a sle-
dovani i vyhodnoceni t¢innosti ochrannych zasahu. Je nutné vcéas
odhalit nastup rezistence. Je nutné likvidovat RR vybéhlice a RR
plevelné fepy. V USA byla potvrzena rezistence vuci glyphosatu

u nasledujicich plevelt: Amarantbus spp., Ambrosia artemi-
sifolia, Kochia scoparia. Nejvétsi nebezpeci vzniku rezistence
je tam, kde se RR cukrovka stiidd v osevnim sledu s dalsimi
RR plodinami. Je nutné zabranit vysemenéni rezistentnich plevelt
a k tomu pouzit i mechanickou likvidaci. U plodin jako kukufice,
s6ja a bavlnik se pfipravuji nové odrudy s rezistenci k dalsim
herbicidim s jinym mechanismem uGcinku, nez ma glyphosate.
To by celé véci velmi napomohlo a zabranilo by to ndrustu
vzniku rezistenci pfi vhodném stfidani plodin.

V zavére¢ném vystoupeni bloku o rezistenci plevelt k her-
bicidim vystoupil Roland Beffa z firmy Bayer CropScience
k problematice zavedeni odrud cukrovky s toleranci k ALS
herbicidiim, tzv. Conviso Smart Technology. Conviso je herbicid
firmy Bayer obsahujici 50 g foramsulfuronu (FSN) a 30 g thiencar-
bazone-methylu (TMC). Conviso Smart technologie je zalozena
na mutaci cukrové fepy k toleranci vii¢i ALS herbicidum a jako
vysledek klasického slechténi ma Sanci uplatnit se v Evropé.
Jiz dnes jsou ovSem znamé plevelné druhy v fepé rezistentni
vaci ALS herbicidim a jejich pocet bude nepochybné narustat.
Zcela zasadnim momentem je zvlddnout prevenci vzniku rezis-
tence plevelll v cukrovce k ALS latkdm. Proto se jiz dnes, pied
zavedenim této technologie, pfipravuje antirezistentni strategie
s nasledujicimi hlavnimi zadsadami:

— pouzivani neredukovanych divek ALS herbicidu,

— mechanické hubeni pleveli zpracovanim pudy,

— nedovolit vysemenéni plevelq,

—na polich bez orby pouzivini totdlnich herbicida k hubeni
vzeslych plevelu,

— v meziporostnim obdobi peclivé hubeni jednodéloznych ple-
velu,

— kombinace ALS herbicida s klasickymi herbicidy do cukrovky
s cilem dokonalé likvidace plevela.



