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Bor je rozsifen v pudé a patii do skupiny Zivin potfebnych
pro zivé organismy (1). V rostlindch se bor Gc¢astni procesu rustu
a diferenciace bunék, metabolismu bunécné stény a syntézy
nukleovych kyselin. Jeho pfitomnost je Gzce spojena s preménou
dusiku, konkrétné s mechanismem jeho poutani. Bor je také
reguldtorem pfemény karbohydriti pomoci tvorby komplexu
s pocate¢nim metabolitem pentézového cyklu. Nedostatek boru
vede k syntéze fenolickych kyselin (2). Ze vSech plodin byl
nejnizsi obsah boru nalezen v obilninach — od 2 do 10 mg.kg™,
zatim co nejbohatsi na tuto Zivinu jsou okopaniny — cukrova
fepa a brambory, ve kterych maZze obsah boru dosihnout az
60-70 mg.kg™, v pruméru je viak odhadovin cca 30 mg.kg™".
Bor je velmi dilezity makroelement pii hnojeni cukrové fepy a
pocetné studie ukazuji pozitivni vliv hnojeni timto prvkem na
vynos bulev i vynos cukru (3-10).

V pudé je obsah boru rozdilny a pohybuje se od 1 do
210 mg.kg™ (11). Podle TUNG (Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Ustav pedologie a péstovani rostlin) je
v Polsku 80 % orné pudy charakteristickych nizkym obsahem
boru. Uroven obsahu boru v ptdnim prostiedi zivisi na mnoha
faktorech, jako jsou piirodni podminky — vlhkost a teplota,
puvod pudy, jeji pH, zrnitostni slozeni a obsah organické hmoty.
Podle mnoha vyzkumniku tyto faktory nejen modifikuji obsah
boru v pudé, ale také ovliviiuji jeho piijem rostlinami (5, 6, 12).

Ke zvySeni povédomi o vlivu pidnich podminek na pifjem
boru a hnojeni borem na list byly zaloZeny pokusy s cilem
sledovat vliv tohoto prvku na vynos a technologickou jakost
bulev cukrové fepy.

Metodika

Vliv folidrni vyzivy borem na cukrovou fepu byl sledovin

v polnich pokusech, které byly zaloZeny ve slezskych nizinach
blizko Vratislavi v letech 2012-2014 ve dvou lokalitach s raznymi
typy pudy a s rozdilnym obsahem boru. Prvni se nachdzela na
jilhozapadnim okraji Vratislavi (mésto Turow — oznaceno T)
ve II. zéné vhodnosti pro péstovani psenice. Je zde cernozem
charakteristickd neutralnim pH a vysokym obsahem Zivin. Druha
lokalita byla ve vychodni ¢asti Vratislavi (¢tvrt Pawlowice —
oznaceno P). Nachazi se zde kambizem s lehce kyselym pH
a stfednim az nizkym obsahem Zivin, klasifikovana jako III. z6na
vhodnosti pro péstovani pSenice. V obou lokalitich byla
péstovana odruda Silvetta se stejnymi agrotechnickymi zisahy.
V predchozich ¢tyfech letech a béhem pokusu nebylo pouzito
organické hnojivo. Minerdlni hnojeni bylo v obou oblastech
srovnatelné: na podzim bylo aplikovano 100 kg.ha™ P,O
a 160 kg.ha™ K,O a pied setim bylo aplikovano 120 kg.ha™
dusiku ve formé siranu amonného. Rostliny byly hnojeny borem
v davce 1 a 2 kg.ha™ (Suplo mono B) ve stadiu 8 a 12 listi,
to odpovida vyvojovym fizim BBCH 15 a 18. Hustota porostu
byla 93-97 tisic rostlin na 1 ha a nebyla zivisld na hnojeni borem.
Vliv listového hnojiva s borem byl hodnocen pomoci
vynosu bulev, vynosu cukru a technologickych ukazatelti jakosti
sklizenych bulev cukrové fepy — jako je cukernatost, obsah
a-aminodusiku a koncentrace kationtt drasliku a sodiku. Pocasi
v prubchu sledovanych let bylo rozdilné (obr. 1.), nemélo
vsak negativni vliv na vyvoj cukrové fepy, teplotni podminky
byly naopak piiznivé. Byly zaznamenany vyssi

teploty, nez je dlouhodoby primér v daném

Obr. 1. Teploty a srazky v letech 2012 az 2014 a dlouhodoby primér 1981-2010 mesici, od kvétna do zaii 2012, od kvétna
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Vysledky a diskuze Tab. I. Puadni podminky na pokusnych lokalitach

Padni podminky pokusnych Ll pH P K Mg B ou Mn Zn
lokalit vyznamné ovliviiuji vynos cu- (g.kg™) (mg.kg™)
krovky. Na Vratislavské ¢ernozemi
byl vynos bulev vyssi o 10 tha™ | 1-Turgw 66-72 | 17-23 | 86-112 | 36-44 | 3,0-32 | 36-41 | 117-144 | 50-7,0
Kladny vliv na vynos bulev mélo
také listové hnojivo s borem. Vy- P — Pawtowice | 5,9-6,3 | 14,8-18,9 | 15,2-20,2 | 7,5-9,7 0,7-0,9 3,336 | 118-126 | 6,5-7,0
sledky vyzkumu potvrdily vyznam-

ny vliv hnojeni borem na vynos
cukrové fepy, ktery potvrzuji i dalsi
vyzkumnici (3, 4, 13, 8). V nasem experimentu byl vynos bulev
v podminkdch kambizemé s nizkym obsahem boru pfi ddvce
1 kg.ha™ boru vy$si 0 8,3 % a pfi davce 2 kg.ha™ boru byl vyssi

Obr. 2. Vliv hnojeni borem na list na vynos kofene a cukru
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o0 179 %. Oproti tomu na Cernozemi s prumérnym obsahem
boru nemélo hnojeni borem v diavce 1 kg.ha™ na vynos vliv
a davka boru 2 kg.ha™ zvysila vynos o 9,5 %. Vysledky tedy
ukazuji, ze pfi méné piiznivych podminkdch na pudé s nizsim
obsahem boru a dalSich prvku ziskame relativné vyssi nartst
vynosu pii pouziti listovych hnojiv s obsahem boru neZ na
pudé s pramérnym obsahem boru a vysokou zdsobou dalsich
zivin. Prospésny vliv hnojeni borem na vynos cukrové fepy byl
zjistén mnoha vyzkumniky, ale jeho efektivita zalezi na pudnich
podminkach v dané lokalité.

Hnojeni borem na list také ovlivnilo nékteré kvalitativni
ukazatele sklizenych bulev, zejména vytéznost bilého cukru.
Hnojeni timto prvkem v nizsi ddvce na cernozemi a kambizemi
neovlivnilo zmény v cukernatosti, ale relativné zvysilo vytéz-
nost cukru ve srovndni s nehnojenou variantou o 7,3 %, resp.
0 11,3 %. Bor v davce 2 kg.ha™ vyrazné zvysil cukernatost na obou
lokalitach, a to 0 0,8 % a 0,7 % (to znamena narast o 10 %).

Obr. 3. Vliv hnojeni borem na list na cukernatost a vytéZnost
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Obr. 4. Vliv hnojeni borem na list na technologickou jakost fepy
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Pii této ddvce boru se vytéZznost v podminkidch ¢ernozemé
zvysila o 2,6 tha™ a v podminkich kambizemé o 2 tha™.
ZvySeni cukernatosti a vytéznosti zptsobené listovym hnojivem
s obsahem boru bylo zaznamenané také ArmiNem ET AL. (3).
Kladny vliv boru na cukernatost byl potvrzen ARMINEM ET AL. (3),
GrzeBiSZEM ET AL. (13) a Kristkovou AT AL. (8). Naopak Artysak (4)
zadné zvyseni cukernatosti nepozoroval. Jeho vysledky ukazaly
snizeni cukernatosti, vynosu bilého cukru a vytéznosti po pouziti
hnojiva s borem. Zaporny vliv boru byl zjistén i WrOBELEM (14).
Uvedené rozdilné vysledky s nejvétsi pravdépodobnosti souvisi
s rozdilnym obsahem boru v pudé.

V nasich pokusech bor pusobil také na dalsi ukazatele
technologické jakosti bulev. Nebyl zjistén vyznamny rozdil

v obsahu a-aminodusiku. Také vysledky Arryszaka (4) neprokazaly
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vliv boru na obsah «-aminodusiku. Bor zménil obsah kationt
sodiku a drasliku. SniZeni obsahu sodiku pfi hnojeni borem bylo
7Aaznamenano JAVAHERIPOUREM AT AL. (7) a TARIQEM ET AT. (10) Autofi
dalsich vyzkumu (4, 8) neprokazali zadny vztah mezi obsahem
drasliku a hnojenim borem.

Zavér

Listové hnojeni borem ma pozitivni vliv na vynos cukrové
fepy. Vyssi zvyseni vynosu bulev i bilého cukru byva na pudach
s niz§im obsahem boru. Bor ovliviiuje i technologickou jakost
bulev. Davka 2 kg.ha™ B ovliviiuje cukernatost a vytéZnost cukru
nezavisle na pudnich podminkach a obsahu boru v pudé.

Souhrn

Vliv listové aplikace boru byl v letech 2012-2014 sledovan v polnich
pokusech ve dvou lokalitich péstovani cukrové fepy. Hlavni
hodnocené parametry vlivu osetfeni porostu listovym hnojivem
s obsahem boru byly vynos bulev, vytéznost cukru a vybrané
vlastnosti technologické jakosti bulev, jako je cukernatost, obsah
a-aminodusiku, kationtt drasliku a sodiku. Pudni podminky vyznam-
né ovlivnily vynos cukrové fepy a vliv aplikovaného hnojiva. Vynos
bulev vyssi o zhruba 10 t.ha™ byl dosaZen v ¢ernozemi. Kladny vliv
na vynos bulev mélo také hnojeni borem. Relativné vyssi zvyseni
vynosu pii hnojeni borem bylo ziskdno béhem péstovani na pudée
s niz§im obsahem tohoto prvku. Listovd aplikace boru ovlivnila
technologickou jakost bulev. Davka 2 kg.ha™ B zvysila cukernatost
a vytéznost cukru nezavisle na pudnich podminkach a obsahu
boru v pudé.

Kliéova slova: cukrova fepa, vynos bulev, cukernatost, bor, cukr, a-ami-
no dusfk, kationty drasliku a sodiku.
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Prosba-Biatczyk U., Sacata E., Wilkosz M.: Influence of Bo-
ron Foliar Fertilization on Yield and Technological Quality
of Sugar Beet Roots

Influence of foliar fertilization with boron was analyzed in
experiments conducted in two locations in conditions of the Silesian
Lowland in years 2012-2014 on two types of soil with different
boron content. The main parameter of boron impact were yield

level, sugar efficiency and selected features of technological quality
of roots, such as content of sucrose, alpha amino acid nitrogen,
cations of potassium and sodium. Soil conditions of the researches
significantly modified the level of beet yield. Higher yield by about
10 tha was produced by plants cultivated on Wroclaw‘s black soils.
Positive effect on this features had also foliar fertilization with boron.
Higher increase in yield under this fertilization was obtained during
cultivation on soil with low content of this element. Foliar application
of boron modified technological quality of roots. Dose of 2 kg ha™
affected, irrespectively of soil conditions and content of this element,
increase in content and efficiency of sucrose.

Key words: sugar beet, boron, sugar, alpha amino acid nitrogen, potas-
sium and sodium cations.
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