LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Vliv terminu seti a sklizné na vynosy cukrové repy

INFLUENCE OF SOWING AND HARVEST DATES ON SUGAR BEET YIELD

Klara Pavl(, Jaromir Chochola — Ifiepal"sky institut, Semcice

Vynos cukrové fepy je vyslednici fady faktor, mimo jiné je
nepochybné funkei ¢asu — vegetacni doby, ¢asu po ktery probiha
fotosyntéza. Cukrovka vyuZziva velkou ¢ist vegetacniho obdobi.
Na zacatku ovsem ma veliky handicap — vzchidzi kolem poloviny
dubna a uzavira fadky az kolem poloviny ¢ervna. V prvnich dvou
mésicich roste sice rychle, mnohondsobné zvysuje hmotnost,
absolutni produkce biomasy vztazena na jednotku plochy je vsak
nizkd. V kvétnu a v prvni poloviné ¢ervna pfitom byva v padé
dostatek vody, denni teplota kolem 20 °C je pro fotosyntézu
velmi pfizniva a jsou dlouhé dny. Kazdy den uspiSeni v tvorbé
listové ruzice a pokryvnosti listovi ma proto pro tvorbu vynosu
zcela jednoznacné veliky vyznam. Prodlouzeni vegetacni doby
na jafe znamena predevsim uspiSeni seti — seti v rannéjsich
terminech, zvySeni denniho vykonu v pfipravé pudy a v seti.
Zvysuji se ovSem rizika: poSkozeni vzchidzejici fepy pozdnimi
mrazy, zpracovani nevyzralé pudy, pomalé vzchdzeni pii nizkych
teplotich spojené s poskozenim fepnou spdlou.

Na podzim kon¢i cukrovka vegetaci az s poklesem dennich
teplot pod nulu, vynos pfirtstd az do listopadu. Doba sklizné se
proto fidi predevsim technickymi faktory: kapacita skliziiovych
stroju, postupny ndrlst vlhkosti pudy, s niz souvisi skliziové
ztrity a energetickd ndro¢nost sklizné', kapacita cukrovara
a ztrity u skladované fepy. Tyto faktory stoji za soucasnou
zvyklosti zacinat sklizen mezi 15. az 20. zafim a ukoncit
cukrovarskou kampan po 100-120 dnech v prabéhu ledna.
Stejné jako na jafe je i pro podzim ziejmé, Ze oddaileni sklizné
je spojeno s narustem vynosu. V tomto piipadé nejde ovSem
o potencidlni vynos, nybrZ o vynos skute¢ny, nebot fepa v tomto
obdobi prakticky cely prirtstek ukldda do zasobniho organu —do
bulev. Stanoveni doby sklizné resp. dodavky fepy do cukrovaru
je pfedmétem dohadovani mezi péstitelem a cukrovarem. Pfi
rané sklizni vynucené zacatkem kampané v cukrovaru pfichdzi

Obr.1. Rozmisténi pokusnych lokalit v Eeské Feparské oblasti

VlySehotovice
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péstitel o vynos, mize viak po fepé jesté zaset ozimou pSenici
a zejména na tézkych pudach minimalizuje riziko obtizné sklizné
za mokra v listopadu. Pozdni sklizen je obtiznéjsi, nakladné&jsi
a velka ¢ast pozdeji sklizené fepy se uklada k dlouhodobéjsimu
skladovani pro zpracovani v prosinci a v lednu. Snizeni vynosu pii
rané sklizni a naroky spojené s pozdni sklizni zpravidla vyZzaduji
cenové kompenzace ze strany cukrovaru. Pro urceni spravedlivé
vyse téchto kompenzaci jsou duleZité znalosti o piirastcich vynosu
b&hem podzimu. Mj. i proto v Repafském institutu v Sem¢icich
jiz. velmi dlouho sledujeme vliv vegetacni doby na vynos cukrové
fepy a v tomto piispévku chceme analyzovat a kvantifikovat jeho
soucasné postaveni mezi vynosovymi faktory.

Metodika, material

V letech 2011-2014 jsme provedli pokus se dvéma terminy
seti a se dvéma terminy sklizné. Snazili jsme se, aby prvni
termin seti byl v nejcasn¢jsim mozném terminu na pokusné
lokalité a druhy termin nasledoval podle technickych moZnosti
s 10-15dennim zpozdénim. Prvni termin sklizné byl na pocatku
cukrovarské kampané, kolem 20. zafi, druhy temin byl velmi
ovlivnén moznostmi pokusnické techniky a zpravidla se
uskute¢nil na pfelomu fijna a listopadu. Nebyla to tedy podle
méfitek soucasné praxe ,pozdni sklizen“ (o té se dnes mluvi po
poloviné listopadu), odstup od rané sklizné byl ovSem pfiblizné
35 dnti a vycCerpal velmi provdépodobné velkou ¢dst potencidlu
podzimnich piirastkd. Pokus byl proveden v kazdém roc¢niku
na 6 lokalitich (obr. 1.), které reprezentuji ¢eskou fepafskou
oblast. Stru¢ny popis pokusnych lokalit, terminy seti a sklizni
jsou v tab. 1. Pro vétsi piehlednost pak délku vegetacni doby
od zaseti do sklizn€ uvadi tab. II.

Pole pro cukrovou fepu jsou dnes vedle pudné-klimatickych
charakteristik vyznamné diferencovany i fytopatologickymi
faktory, zejména infekci haditka fepného — Heterodera schachtii.
Predpokladali jsme, Ze vynosové pfirtstky s délkou vegeta¢ni doby
se budou velmi odliSovat na lokalitich nematody nezamofenych
a zamorenych. S ohledem na tuto situaci jsme pokusné lokality
volili tak, Ze na tfech z nich zamofeni Heterodera schachtii
nebylo nebo bylo jen nevyznamné, na dalSich tiech bylo stfedni
az silné zamoreni. Kvuli pfesnéjSimu postiZeni tohoto vlivu jsme
konecné do pokust zaradili dalsi faktor: odradu citlivou a odradu
tolerantni k Heterodera schachtii. Zkoumané pokusné faktory
a pocet opakovani jsou schematicky zndzornény v tab. III.

! K nevratnému zamrznuti fepy na polich doslo ve vétsim rozsahu
v poslednich 50 letech pouze v roce 1998, kdy v Cesku kolem
poloviny listopadu na polich zamrzlo cca 10 % fepy.
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PAVLU, CHOCHOLA: Viiv terminu seti a sklizné na vynosy cukrové fepy

Tab. I. Charakteristika pokusnych lokalit
StraSkov Bezno V/Sestary VlySehorovice Slovet¢ Bylany
Okres Litoméfice Mlada Boleslav Hradec Kralové Praha vychod Nymburk Chrudim
Podnik Astur StraSkov, a.s. SR Bezno ZD V3estary Agro VySehorovice ZS Sloveg, a.s. Agricola Bylany
Nadmorské vySka (m n.m.) 170 280 285 190 220 245
Péidni typ CMs HM HM HM RA HM
Ptdni druh hlinitojilovita hlinita hlinita hlinita jilovita hlinita
Humusovy horizont (cm) 50-70 60-90 50-70 60 50-70 60-80
Zivé cysty nematodti (ks.100g™) 15 8 0 25 0 0
Predplodina pSenice 0zima pSenice 0zima pSenice 0zima pSenice 0zima pSenice 0zima Zito
Seti 2011 rané 26.3. 30. 3. 27.3. 25. 3. 28. 3. 27.3.
opozdéné 9.4. 9.4. 8.4. 9.4. 8.4. 8.4.
Sklizert 2011 rana 22.9. 20.9. 22.9. 25.9. 26.9. 22.9.
pozdni 24.10. 22.10. 28.10. 24.10. 24.10. 28.10.
Seti 2012 rané 23.3. 25.3. 24.3. 23.3. 25.3. 24.3.
opozdéné 5.4. 5.4. 5.4. 5.4. 5.4. 5.4.
Sklizeri 2012 rana 20.9. 20.9. 22.9. 21.9. 21.9. 21.9.
pozdni 29.10. 29.10. 31.10. 29.10. 30. 10. 30.10
Seti 2013 rané 5.4. 7.4. 17.4. 3.4. 6.4. 16. 4.
opozdéné 18. 4. 18. 4. 26. 4. 18. 4. 18. 4. 26. 4.
Sklizeri 2013 rana 1.10. 23.9. 24.9. 10. 10. 25.9. 24.9.
pozdni 1.11. 1.11. 2.11. 2.11. 2.11. 2.11.
Seti 2014 rané 29.3. 31.3. 22.3. 18. 3. 19. 3. 28. 3.
opozdéné 8.4. 8.4. 7.4. 7.4. 7.4. 7.4.
Sklizeri 2014 rana 17.9. 17.9. 23.9. 23.9. 24.9. 23.9.
pozdni 27.10. 1.11. 4.11. 4.11. 26. 10. 4.11.
Tab. Il. Pocet dnii vegetace od zaseti do sklizné
Rok Varianta StraSkov Bezno VSestary VlySehofovice Slovec Bylany Prlimér
opozdéné seti — rand sklizen 166 164 167 169 171 167 167
2011 rané seti — rana sklizef 180 173 178 183 181 187 180
rané seti — pozdni sklizen 212 205 214 212 209 214 211
opozdéné seti — rana sklizen 168 168 170 169 169 169 169
2012 rané seti — rand sklizer 181 179 182 182 180 181 181
rané seti — pozdni sklizefi 210 208 213 211 210 211 211
opoZdéné seti — rana sklizer 164 157 150 175 160 150 158
2013 rané seti — rand sklizef 179 171 160 190 173 160 172
rané seti — pozdni sklizen 210 209 199 213 211 200 207
opozdéné seti — rana sklizen 162 162 169 180 170 169 169
2014 rané seti — rand sklizer 172 170 185 198 188 179 182
rané seti — pozdni sklizefi 213 214 227 221 220 221 219
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Tab. lll. Pokusné faktory, pocet opakovani

herbicidni a fungicidni oSetfeni. Pokusy byly sklizeny

(ofezany a vyordny) tfifadkovym sklizecem, celd
sklizen parcely byla vyprana a zvazena. Nasledovalo
roziezani celé sklizné na fepné pile, odbér fepné kase

a jeji zmrazeni pro pozd¢jsi analyzu. Analyzy provedla
laboratof firmy KWS SAAT AG v Klein Wanzlebenu
v Némecku.

Vysledky

Vysledky — vynosy fepy, kvalitativni ukazetelé,
vynosy polariza¢niho cukru a rafinady — ze 6 lokalit,

ze 4 ro¢nikl a dalsich 6 pokusnych variant predstavuji
velmi rozsdhly soubor dat, ktery neni mozno jednotlivé

prezentovat. Sdruzujeme proto alespon lokality do
kategorii ,bez nematodu“ a ,infekce nematody“. K tomu
je potieba poznamenat, Ze tyto dveé kategorie nelze

. - . .« | Pocet pokusnych
Seti Sklizer Lokalita Odriida parcel na lokalité
. RI
Nezamorend nematody (0)
RINEM
Rand
o RI
Zamorend nematody (+)
RINEM
Vasné
RI
Nezamorena nematody (0)
RINEM
Pozdni
RI
Zamorena nematody (+)
RINEM
_ RI
Nezamorend nematody (0)
RINEM
OpoZdéné Rana
o RI
Zamorena nematody (+) RINEM

jednoduse srovnavat ve vynosovych a jakostnich
ukazatelich. Jedna se o rozdilné pudy, o rozdilné
podminky klimatické i o rozdilné dlouhodobé obhos-

* Rl — odrtda tolerantni k rizomanii, RINEM — odrtda tolerantni k rizomanii a k ne-

matoddm

Nase pokusnicka prace je velmi silné zaméfena na pora-
denstvi a demonstraci aktudlnich agrotechnickych faktora. Proto
jsme museli respektovat rychlou obménu odrad v praxi a zafa-
zovat do pokusu vzdy aktudlné velmi rozsifené odridy v dané
kategorii. U odrud citlivych k nematodum to v roce 2011 byla
odrada Pohoda, v roce 2012 Katka, v roce 2013 Expert a 2014
Raptor. Z odrad tolerantnich k nematodim jsme v letech 2011
a 2012 zafadili Halinu, v roce 2013 a 2014 Cactus.

Poznimky k provedeni pokust: Pokusné parcely byly
tiffadkové, vzdy o délce 7,4 m ve sméru fadku, mezifadek byl
vzdy 0,45 cm, sklizfiova plocha parcel byla 10,0 m*. Jednocenim
byl pocet rostlin upravovan na cca 90-95 na parcele (90-95 tis.
rostlin na 1 ha). Hnojeni dusikem bylo provedeno po zaseti pred
vzejitim davkou odpovidajici potiebé dohnojeni podle pudni
zasoby N hnojivem LAV. Na pokusech bylo provadéno standardni

Obr. 2. Vliv pokusnych faktor( na cukernatost

podafovini. Porovnani proto ma smysl pouze ve
vztahu k infekci nematody — hadatkem fepnym, jak se
tedy na téchto kategoriich chovaji odrady citlivé (RT)
a naopak tolerantni k nematodim (RINEM).

V tab. IV. jsou uvedeny hodnoty nejduleZzitéjSich ukazatelt:
vynosu fepy, cukernatosti a vynosu polariza¢niho cukru. Vynosy
i cukernatosti jsou v kazdém rocniku jiné. Vyssi vynosy byly
(v souladu s vysledky praktického péstovani) dosaZeny v letech
2011 a 2014, cukernatosti byly vyssi v letech 2013 a 2014. Vynosy
i cukernatosti se vzdy zvySuji s délkou vegetacni doby, mira tohoto
zvySeni je vSak velmi variabilni jak podle ro¢nik, tak podle
zamofeni pozemkd nematody i podle odrad. Domniviame se,
ze nemd velky smysl analyzovat zvlast dopady zkoumanych
faktor na vynos fepy a na cukernatost. V nékterém ro¢niku, na
urcitém stanovisti, pfi daném prabéhu povétrnosti v tvorbé vynosu
pfevazi narGst hmotnosti, jinde ndrtst cukernatosti. Jeden ze
zkoumanych faktort se vsak projevuje velmi specificky: vcasné
seti (oproti opozdénému) se daleko vyraznéji projevuje v narastu
hmotnosti fepy nez v cukernatosti, pfi pozdni sklizni se na narastu
vynosu cukru vyrazné podili zvySena cukernatost.
Tento efekt vystupuje velmi zietelné pii grafickém

zobrazeni (obr. 2.). Z obr. 2. by mohl byt

Cukernatost (%)

vyvozen zavér, ze infekce nematody vede k nizsi
cukernatosti, bez ohledu na toleranci odrud. Je tfeba

19,5

[ opozdéné seti, rand sklizei [l véasné seti, rané sklizefi

Il vcasné seti, pozdni sklizef

pfipomenout, Ze nase infekcni lokality se zpravidla

19,0

vyznacovaly vyssi zdsobou minerdlnitho dusiku

18,5

17,57

17,0

RI, bez nematodii

RI, inf. nematody RINEM, bez nematodi

RINEM, inf. nematody

v padé a vyssim infekénim tlakem houbovych
chorob listt. Oba tyto faktory sniZuji cukernatost
jednoznacné, s infekci nematody nesouvisi,
a tak niz8i cukernatost na zamorenych lokalitich
muze mit (domnivime se, ze ma) jiné piiciny,
nez zamoreni.

V dalsi analyze se soustiedime na integral-
ni ukazatel, na vynos cukru. Na lokalitich bez
infekce nematody jsou v pruméru pokusnych
ro¢nikt vynosy cukru citlivych i tolerantnich
odrud pii stejné vegetacni dobé velmi blizké.
Pfi opozdéném seti a rané sklizni (vegetac-
ni doba od zaseti do sklizné 166 dna) piibliz-
né 13,3 t.ha™ polariza¢niho cukru, pii v¢asném
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PAVLU, CHOCHOLA: Vliv terminu seti a sklizné na vynosy cukrové iepy

Tab. IV. Viiv zkoumanych faktor( na vynos fepy, cukernatost a vynos polarizaéniho cukru (pokracovani tabulky na nasledujici strané)

L 2011 2012 2013 2014 Prlimér
Seti Skize pley Odriida
Vynos fepy (t.ha™)

opozdéné rand 0 RI 80,6 77,3 69,4 74,0 78,3
vCasné rand 0 RI 89,9 82,2 80,5 88,9 85,4
vGasné pozdni 0 RI 95,7 89,3 88,7 96,5 92,6
opozdéné rana + RI 71,6 70,3 68,4 73,9 711

vGasné rand + RI 75,2 75,3 75,6 79,3 76,3
vGasné pozdni + RI 79,3 77,3 76,9 91,5 81,2
opozdéné rana 0 RINEM 84,4 80,4 68,6 73,5 76,7
vGasné rana 0 RINEM 88,5 84,3 80,1 82,9 84,0
vCasné pozdni 0 RINEM 95,9 89,6 86,8 85,2 89,4
opozdéné rana + RINEM 70,4 75,8 76,2 79,3 754
vCasné rand + RINEM 85,9 85,4 85,1 83,3 84,9
vGasné pozdni + RINEM 89,4 90,7 88,9 93,2 90,6

L 2011 2012 2013 2014 Primér
Seti Skize fgm:{:é‘)', Odriida
Cukernatost (%)

opozdéné rand 0 RI 17,13 17,19 18,55 17,67 17,64
vCasné rand 0 RI 17,23 17,40 18,55 17,96 17,79
vCasné pozdni 0 RI 17,91 18,49 19,96 19,31 18,92
opozdéné rand + RI 16,22 17,61 17,61 18,00 17,36
vCasné rand + RI 16,21 17,67 17,75 18,07 17,43
vCasné pozdni + RI 16,41 19,19 18,74 19,03 18,34
opozdéné rand 0 RINEM 17,39 17,40 18,38 17,13 17,57
vGasné rana 0 RINEM 17,72 17,70 18,36 17,43 17,80
vGasné pozdni 0 RINEM 18,61 18,79 19,84 19,01 19,06
opozdéné rand + RINEM 16,66 17,66 17,66 18,02 17,50
vGasné rana + RINEM 17,07 17,75 17,54 18,03 17,60
vgasné pozdni + RINEM 17,82 19,32 18,64 18,56 18,59

seti a rané sklizni (vegetacni doba 179 dn) cca 15 t.ha™
cukru a konecné pfi vCasném seti a pozdni sklizni (vegetacni
doba 212 dnt) 17,5 resp. 17,0 t.ha™ cukru. Ubytek vynosu cuk-
ru v disledku opozdéni seti o cca 13 dnu je tedy cca 1,7 tha™
cukru, pfirtstek vynosu pfi prodlouzeni vegetace na podzim
0 33 dnu byl 2-2,5 t.ha™ cukru. Pfi pfepoctu na 1 den vegetac-
ni doby jsou tedy jarni pfirustky piiblizné dvojndsobné.

Na lokalitich zamofenych hadatkem fepnym jsou vynosy
citlivych odrud vyrazné nizsi, a to jak ve srovnani s lokalitami
nezamorenymi, tak ve srovnani s odradami tolerantnimi. Snizeni
vynosu citlivych odrud vlivem nematodu se prohlubuje s délkou
vegetacni doby: pfi opozdéném seti a rané sklizni je 7,4 %, pii
véasném seti a pozdni sklizni 15 %. Pfirtstek vynosu pfi pozdni
sklizni se u citlivych odrid na zamofenych lokalitich snizuje
na 0,9 tha™ cukru, tedy na méné neZ polovinu. U tolerantnich
odrud na zamotenych lokalitich je ibytek vynosu s opozdénym
setim velmi blizky ubytku na lokalitich nezamofenych (1,5 t.ha™
cukru) a i pfirustek vynosu pii pozdni sklizni (1,9 t.ha™) zistava
blizko piirtstku zaznamenanému na na lokalitich bez zamoreni.
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Pfi praktickém péstovani uvazuji péstitelé zpravidla o vynosu
fepy prepocteném na cukernatost 16 % (vynos standardni fepy).
Vysledky nasich pokustu po tomto prepoctu jsou zobrazeny
na obr. 3. Pii spravném vybéru odrud, tj. pfi zafazeni citlivych
odrad na nezamorfenych lokalitich a pfi zafazeni odrud
tolerantnich na lokalitich zamofenych, vychdzi pak udbytek
vynosu v dusledku seti opozdéného o 13 dnd na cca 10-12 t.ha™
standardni fepy (pfi 16% cukernatosti), rsp. na 0,8-1 t.ha™
fepy na den zpozdéni. Analogicky pfirtustek vynosu pfi pozdni
sklizni (za 33 dn®) je 13-16 tha™ resp. 0,4-0,5 tha™ fepy
na den prodlouzeni vegetace. Na lokalitich zamofenych
nematody byly zaznamenany piirtstky pfi dolni hranici rozpéti,
na nezamorenych naopak piirastky pfi hranici horni. Chybny
vybér odrid — zafazeni citlivé odrady na pozemek zamoreny
nematody — je pfi vSech délkich vegetacni doby spojen
s Ubytkem vynosu a s nizkymi piirtstky s delsi vegetacni dobou.
Zatazeni tolerantni odrady (RINEM) na nezamoieny pozemek
znamenalo jen nevyznamny pokles vynosu, a je tedy spojeno jen
s vy$simi ndklady za osivo.
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Tab. IV. Viiv zkoumanych faktor na vynos fepy, cukernatost, vynos polarizacniho cukru a vynos repy s, — pokracovani

L 2011 2012 2013 2014 Primér
Seti Skizei E Odriida
Vynos polarizaéniho cukru (t.ha™)

opozdéné rand 0 RI 13,93 13,33 12,88 13,04 13,29
vGasné rand 0 RI 15,57 14,35 14,95 15,91 15,19
vGasné pozdni 0 RI 17,22 16,51 17,75 18,54 17,50
opozdéné rand + RI 11,54 12,38 12,01 13,31 12,31
vEasné rand + RI 12,06 13,29 13,41 14,34 13,28
vEasné pozdni + RI 12,89 14,82 14,42 17,39 14,88
opozdéné rand 0 RINEM 14,70 14,03 12,60 12,56 13,47
véasné rand 0 RINEM 15,71 14,98 14,69 14,42 14,95
vgasné pozdni 0 RINEM 17,85 16,84 17,26 16,12 17,02
opozdéné rand + RINEM 11,78 13,38 13,44 14,28 13,22
vgasné rand + RINEM 14,58 15,13 14,90 15,01 14,91
vgasné pozdni + RINEM 15,88 17,49 16,61 17,27 16,81

L. 2011 2012 2013 2014 Primér

Seti Skize ﬁgm;’trgg; Odriida
Vynos fepy prepocteny na 16% cukernatost (t.ha™)

opozdéné rand 0 RI 88,55 84,69 83,09 83,22 84,89
vGasné rand 0 RI 98,98 91,37 96,42 101,83 97,15
vEasné pozdni 0 RI 110,35 106,35 116,07 120,31 113,27
opozdéné rand + RI 72,29 79,00 76,61 85,31 78,30
vGasné rand + RI 75,44 84,88 85,75 91,98 84,51
v€asné pozdni + RI 80,86 96,14 93,18 112,69 95,72
opozdéné rana 0 RINEM 93,60 89,35 81,11 79,66 85,93
veasné rand 0 RINEM 100,43 95,80 94,49 91,79 95,63
vEasné pozdni 0 RINEM 115,14 108,85 112,73 104,31 110,26
opozdéné rand + RINEM 74,35 85,43 85,79 91,51 84,27
véasné rand + RINEM 92,34 96,68 95,01 96,24 95,07
vEasné pozdni + RINEM 101,50 113,62 107,26 111,31 108,42

U cukrové fepy je vedle cukernatosti jesté nékolik dalsich
dalezitych jakostnich znaki — zejména obsah rozpustného
drasliku a sodiku a tzv. Skodlivého dusiku. Tyto znaky rozhoduji
o vytéznosti rafinddy. Integrilné je jejich vliv mozno posoudit
tzv. vyrobnosti rafinady, tj. podilem vytéZznosti a cukernatosti,
rsp. podilem rafinady vyrobitelné z jednotkového mnoZstvi
polariza¢niho cukru. Tato vyrobnost je pro nasi pokusnou
sérii zobrazena na obr. 4. Z grafického zndzornéni je zfejmé,
Ze bez ohledu na toleranci odrtd je vyrobnost jind na lokalitich
bez nematodt a na lokalitich zamofenych. Na lokalitich bez
nematodu je vyrobnost (pfekvapive) nizsi a s vegetacni dobou
se méni podobné jako cukernatost, tj. s prodluZujici se vegetacni
dobou stoupd. Pozoruhodny vzestup vyrobnosti je (podobné
jako u cukernatosti) mezi ranou a pozdni sklizni. Na zamofenych
lokalitach je vyrobnost vyssi, mezi véasnym a opozdénym setim
neni prakticky zadny rozdil a pii pozdni sklizni se zvySuje
mnohem méné, nez na lokalitich bez zamoteni. Pficiny vyssi
vyrobnosti rafinddy na nematody zamotenych lokalitich musi

spocivat v niz§Sim obsahu melasotvornych litek — drasliku, sodiku
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a Skodlivého dusiku. Na lokalitich bez zamofeni nematody
jsou vzdy vyssi obsahy rozpustného drasliku a a-aminodusiku
(analyticky parametr vysoce korelujici se ,Skodlivym dusikem*)
a naopak, mirné nizsi obsahy sodiku. U odrad tolerantnich
k nematodum se tyto rozdily zmensuji.

Diskuse

Studium tvorby vynosu cukrové fepy s vegetacni dobou je
tradi¢ni fepafskou problematikou. Zabyvali se jim Slechtitelé (5),
predstavuje zdkladni empiricky podklad pro rastové modely
a odhad reakci cukrové fepy na podminky vegetace (3, 4), pro
cukrovary je nesmirn¢ dulezité k prognoze vynosu a parametri
fepy pro zpracovani. NaSe priace neméla ambice teoretickych
studii, hledali jsme rezervy vynost a shromazdovali podklady
pro kompenzace za ranou sklizen. V tomto smyslu povazujeme
za velmi vyznamné ibytky vynost spojené s opozdénym setim.
Casovy zacdtek seti omezuje v naSich podminkich zejména

LCaR 132, é. 7-8, éervenec—srpen 2016



PAVLU, CHOCHOLA: Viiv terminu seti a sklizné na vynosy cukrové fepy

vlhkost, ,zralost* pudy. Takové podminky nastavaji ~ Obr. 3. Vliv pokusnych faktor( na vynos standardni fepy (pfi 16% cukernatosti)
v Cechich kolem poloviny bfezna, nékdy se
ovsem posunou az do dubna. SpiSe vyjimecné

Vynos fepy 16% (tha™)

nastane situace, kdy je pﬁda uz v prvni pOlOViné 120 77 [ opozdéné seti, rana sklizeri [l vcasné seti, rana skiizefi  [Ill vGasné seti, pozdni skiizen |
bfezna vlhkostné ,vyzrdld“, ale na seti je pfilis

brzy, jesté je vysokeé riziko ndvratu zimy ¢i silnych 110

noc¢nich mraza. Vyzralost pudy péstitel odhadne,

posouzeni rizika vymrznuti ¢i ,nachlazeni je vSak 100

zpravidla velmi subjektivni sizka bud na $tastnou

nidhodu, nebo na jistotu. Za optimdlni termin %

vCasného seti lze tak snad dnes oznacit prvni

dny s vyzrdlou pudou po poloviné bfezna a pro 807

maximalni délku vegetacni doby je tfeba v téchto

dnech zasit cukrovou fepu co nejrychleji. Véasné T

seti tak velmi zavisi na plose pfipadajici na seci

stroj a na vyuziti vhodnych dnt. Ceské fepaistvi o

s velkymi vymérami fepy u jednotlivych péstitelQi %

a s men3im poctem secich stroju je v tomto sméru RI, bez nematod RI, inf. nematody RINEM, bez nematod RINEM, inf. nematody

v urcité nevyhodé — doba seti se protahuje na
delsi dobu oproti zemim s mensimi farmami. Proto
zejména u nds dnes veliky potencidl predstavuje
satelitni navigace stroji a moZznost seti i v noci.  Obr. 4. Vliv pokusnych faktor( na vyrobu rafinddy z jednotky polarizacniho cukru
Ubytek vynosu s opozdénym setim — témé&f 1 t.ha™
za den — je velmi silnym argumentem pro investice

Viyrobnost (%)
91,0

do piipravy pudy, do secich stroju a do jejich
nepfetrzit¢ho provozu.

Piirustky vynosu ve druhé poloviné zafi
a béhem fijna, 13-16 tha™ standardni (pfepoctené)
fepy, jsou rovnéz velmi vyznamné. Tuto hodnotu 90,0
piirastku a jeho velky pfispévek k celkovému
vynosu je tieba mit na paméti pii optimalizaci
celé tady faktort: rozhodnuti o datu zahdjeni
cukrovarské kampané, kapacita cukrovaru a skliz-
novych stroju, ztraty na ukladkich fepy v prosinci
a v lednu, riziko skliznovych ztrat ¢i zamrznuti pii
pozdni sklizni, ekonomika fepy. V posledni dobé 88,51
se velmi zlepsila schopnost skliziiovych stroji
sklizet za horsich podminek, ochranou ukladek
se snizuji skladovaci ztraty (zpracovani fepy je RI, bez nematodii RI, inf. nematody RINEM, bez nematodd  RINEM, inf. nematody

] opozdéné seti, rané sklizefi B véasné seti, rana sklizen [l véasné seti, pozdni sklizei

90,5

89,5

89,0 -

mozno posunout dlouho do ledna) (2) navic se

snizila cena fepy a je potieba vySsi vynos na
uhradu nakladu. Proto se domnivame, Ze pocatky
cukrovarskych kampani by v nasich podminkach ~ Obr. 5. Prirdstky vynosu mezi ranou a pozdni sklizni v dlouhodobém srovnani
s ohledem na vyuziti vegetac¢ni doby nemély byt
pred 20. zafi. Pro vyuziti vynosového potencidlu rg"wky vynosu Tepy 16% (tha ")
je ddle dulezity dobry casovy harmonogram
sklizn¢é a dodidvek fepy tak, aby v prvnich tyd- 16
nech kampané byla skladovaci doba minimalni.
Z agronomického hlediska je pro vysi pfirtstk
podstatny zdravotni stav porostu. Asi neni potieba 12
diskutovat o vlivu chorob listd a jak vyplyva
z naSich vysledku, dulezita je spravna volba odrad
vzhledem k zamofeni nematody. Pokud nastane 8
chyba ve volbé odridy a na poli zamofeném
nematody je netolerantni odrida, mélo by se tu
sklizet prednostné, protoze piirtstky s vegetacni
dobou zde budou minimalni.

V soucasné dob¢ se velmi diskutuje proble-
matika sfezu cukrové fepy, do pravidel nikupu
se zavadi mél&i sfez a uvazuje se o ndkupu nese- 1971-1990 1991-1999 2001-2005 2006-2010 2011-2014
fezané fepy, pouze s hlavou ocisténou od rapiku.
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V této souvislosti je nutno k nasim vysledktm piipojit nasledujici
uvahu: Prirustek mezi ranou a pozdni sklizni nemusi byt
nutné prirtastek biologicky resp. piirastek biomasy. Muze jit
o technickou zdlezitost posouzeni spravné sefiznuté fepy.
Na pocatku sklizné je nutno fepu sefezavat hloubgji, ma-li byt
vyhovéno pozadavku na odfiznuti zelenych fapika. Béhem fijna
nejstarsi listy zasychaji, odumiraji a Groven sprivného sfezu
se posunuje vySe. S piipadnou zménou niakupnich pravidel
se tak dnes odhadovany piirtstek mezi ranou a pozdni sklizni
muze snizit.

Pro¢ je priirastek vynosu s prodlouzenim vegetacni doby
na jafe (0,8-1 tha™ fepy za den) dvojndsobny ve srovnani
s piirtstkem v zafi a v fijnu (0,4-0,5 t.ha™ fepy za den)? Pfedevsim:
Denni pfirtustky od cca 20. zaii do konce fijna jisté nejsou
konstantni, s klesajici teplotou a krat§im dnem se snizuji. Casto se
jisté projevi i zhorSovini zdravotniho stavu listh. V zafi tedy jsou
piirtstky vynosu jisté vyrazné vyssi nez ke konci sledovaného
obdobi a vice se jarnim pfirtustka priblizuji. A z druhé strany:
Vcasné zaseti a vzejiti fepy vede k vysoké pokryvnosti listd
uz pocatkem cervna a k lepSimu fotosyntetickému vyuZiti
optimdlnich podminek v ¢ervnu s nejdelsSim dnem, s vysokou
denni teplotou a se stile jest¢ dobrou zasobou pudni vlihy.
VySSi prirastky vynosu pii véasném seti maji tedy velmi logické
vysvétleni.

Pii zkoumani negativnich vlivii — v naSem piipadé vlivu
zamorfeni nematody — mame tendenci pficitat témto vlivim
obecné negativni pusobeni. V tomto nasem zkoumdni jsme
ovsem nalezli lepsi technologickou jakost fepy u netolerantnich
odrid na zamofenych lokalitich resp. lepsi vyrobnost (vétsi
mnozstvi rafinddy vyrobitelné z jednotky polariza¢niho cukru).
Tento vysledek je v souladu s jinymi prameny (1). Lepsi
technologickd jakost je ovSem v tomto pfipadé podruznym
a v principu nezadoucim efektem, protoZe je vzdy spojena
s vyraznym poklesem vynosu. Jist¢ md vSak smysl diskutovat
mechanismus tohoto efektu. Niz§i obsah drasliku, sodiku
a o-aminodusiku maZe svédcit o naruseném piijmu zivin, a to
si muzeme davat do souvislosti s napadenim kofenti nematody.
Kone¢né — notoricky zndmé fotografie s vadnoucimi rostlinami
fepy v ohniskdch zamofeni dokumentuji zhorSeny pfijem vody
a opét tedy naruseni funkci kofent. Pro¢ se vsak u tolerantnich
odriid a na nezamofenych lokalitich obecné technologickd
jakost mezi ranou a pozdni sklizni zlepsuje a u netolerantnich
odrud prfi zamofeni se ve stejném obdobi neméni? Domnivime
se, ze jde o efekt fedéni pijjatych Zivin (K, Na, N) narustajici
biomasou. Zatimco netolerantni odridy pfi zamofeni ve vynosu
béhem fijna prakticky stagnuji, ve druhé popsané skupiné vynos
vyrazné narusta.

Vysledky pokust a méfeni v této praci reprezentuji soucasny
stav. Ve stoleté historii semcickych fepafskych instituci byla
ovsem meéfeni ndrustu fepy s vegetacni dobou provadéna
prakticky nepfetrzité. Bylo by velmi zajimavé konfrontovat
soucasny stav s delsi casovou fadou. Ma to ovsem nékolik dskali:
velmi se ménila metodika, zpravidla byl sledovdn narast v letnich
mésicich a koncilo se v zifi, vysledky slouzily pfevdzné pro
interni Gcely, nebyly publikovany a zpracovani primérnich dat je
dnes netnosné ndaro¢né. Budeme proto konfrontovat soucasny
stav pouze s vysledky, které jsme ziskali sami, za dobu nasi prace
v Semcicich. Toto srovnani bude mit sice stejné nedostatky jako
hlubsi historie (odlisné metodiky, odlisné lokality, nepublikované
udaje), pfi znalosti starSi i dnesni situace jsme vSak presvédceni,
Ze hrubé srovnani je mozné a uzite¢né. Po prepoctech vysledkl
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na stejné jednotky jsme se dostali k fadé pfirtstka za obdobi od
cca 20. zafi do konce fijna zndzornéné na obr. 5. Rozdily mezi
piirastky jsou tak veliké, ze jisté prekryji metodické odlisnosti.
Po roce 1990 doslo k ohromnému nérustu piirastka — prakticky
na trojnasobek. Domnivame se, Ze v devadesatych letech byl za
timto narGstem zejména piichod novych odrid. Po roce 2000
se cukrova fepa zacala dusledné oSetfovat fungicidy a se zdravym
christem se piirastky posunuly na troveri 14-16 t.ha™, kterd se
uz deset let piili§ neméni. Mirny pokles, ktery zaznamendvame
v poslednich letech, miZze souviset s rozsifenim poctu pokusnych
lokalit (pfibrali jsme lokality s horSimi pudnimi podminkami —
tézka puda ve Slovdi, silné nematody zamorené Vysehorovice),
s obecnym ndrGstem zamoreni nematody a s nastupujici rezistenci
houby Cercospora beticola k fungicidum.

Pokusnickeé prdce, z nichz v tomto prispévku cerpdme, byly
financovdny Repaiskou komisi pii spolecnosti Tereos TTD, a.s.
Dékujeme Repaiské komisi a agronomickému oddéleni Tere-
os TTD za vSestrannou podporu pii nasi praci.

Souhrn

Na Sesti lokalitdch v ¢eské feparské oblasti byl po 4 roky sledovan
vliv raného a opozdéného seti a rané a pozdni sklizné na vynos
a jakost cukrové fepy. Tii pokusné lokality byly v rizném stupni
zamoreny haditkem fepnym Heterodera schachtii L., a proto byla
sledovdna vzdy odruda tolerantni k rizomanii a odrida tolerantni
k rizomanii a k nematodiim. Mezi ranym a opozdénym setim byl
pramérny odstup 13 dnu, mezi ranou a pozdni sklizni byl pramér-
ny odstup 33 dnu.

Vcasné seti (oproti opozdénému) se daleko vyraznéji projevuje
v narustu hmotnosti fepy nez v cukernatosti, pfi pozdni sklizni
se na nartstu vynosu cukru vyrazné podili zvySena cukernatost.
Na lokalitich bez infekce nematody jsou v priméru pokusnych
ro¢nika vynosy cukru citlivych i tolerantnich odrad pfi stejné vegetacni
dobé velmi blizké. Ubytek vynosu cukru v dusledku opozdént seti
o cca 13 dntije cca 1,7 tha™ cukru, pifristek vynosu pii prodlouzeni
vegetace na podzim o 33 dnti byl 2-2,5 t.ha™ cukru. P¥i pfepoctu na
1 den vegetac¢ni doby jsou tedy jarni piirtstky piiblizné dvojndsobné.
Na lokalitich zamofenych hdditkem fepnym jsou vynosy citlivych
odrud vyrazné nizsi, a to jak ve srovndni s lokalitami nezamofenymi,
tak ve srovndni s odrudami tolerantnimi. Snizeni vynosu citlivych
odrid vlivem nematodu se prohlubuje s délkou vegetacni doby: pfi
opozdéném seti a rané sklizni je 7,4 %, pfi v€asném seti a pozdni
sklizni 15 %. Pfirastek vynosu pii pozdni sklizni se u citlivych odrud
na zamorenych lokalitach sniZuje na 0,9 t.ha™ cukru. Pfi spravném
vybéru odrud, tj. pfi citlivych odridach na nezamorenych lokalitich
a pii odradach tolerantnich na lokalitich zamofenych, vychazi pak
ubytek vynosu v dasledku seti opozdéného o 13 dnti na 0,8-1 t.ha™
standardni (pfepoctené) fepy na den zpozdéni. Analogicky piirustek
vynosu pii pozdni sklizni (za 33 dn®) je 0,4-0,5 tha™ standardni
fepy na den prodlouzeni vegetace.

Diskutuji se moznosti urychlit seti a posunuti zacatkt cukrovarskych
kampani do pozdéjsich termint.

Kliéova slova: cukrova fepa, vynos, jakost, termin seti, termin sklizné.
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Pavll K., Chochola J.: Influence of Sowing and Harvest
Dates on Sugar Beet Yield

The influence of early and late sowing and of early and late har-
vest on the yield and quality of sugar beet was monitored at six lo-
cations in Czech beet-growing areas for the time of 4 years. Three
locations had different levels of infestation by beet cyst nematode
Heterodera schachtii L. and that is why rhizomania-tolerant variety
and rhizomania-and-nematode-tolerant variant were monitored. The
interval between early and late sowing was 13 days and between
early and late harvest it was 33 days on average.

Early sowing (compared to late sowing) has much greater impact
on the increase in sugar beet weight than on the sugar content;
in the case of late harvest, the increase in sugar yield is significant-
ly affected by increased sugar content. At locations without nema-
tode infestation, the average annual sugar yields are very similar
for sensitive as well as for tolerant varieties with the same vegeta-
tion period. The decrease in sugar yield due to late sowing (about
13 days) is about 1.7 tha™ sugar; the increase in yield due to longer

vegetation period in fall (33 days) was 2-2.5 t ha™ sugar. By con-
verting these numbers to 1 day of the vegetation period it is clear
that spring increase is about twice as high. At locations with beet
cyst nematode infestation, the yields of sensitive varieties are signi-
ficantly lower in both cases — compared to non-infested locations
and to tolerant varieties. The decrease in yield of sensitive varie-
ties due to nematodes grows with the length of the vegetation pe-
riod: it is 7.4% for late sowing and early harvest and 15% for early
sowing and late harvest. The increase in yield in sensitive varieties
at infested locations falls by 0.9 t ha™ sugar for late harvest. If the
varieties are chosen correctly, i.e. sensitive variations at non-infes-
ted locations and tolerant varieties at infested locations, the decre-
ase in yield due to late sowing (13 days) is 0.8-1 t ha™ standard
(converted) beet per one day of delay. The increase in yield in the
case of late harvest (33 days) is 0.4-0.5 tha™ standard beet per one
day of vegetation extension.

The discussion now concentrates on the possibilities to accelerate
sowing and move the beginning of sugar campaigns to later dates.

Key words: sugar beet, yield, quality, sowing date, harvest date.
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