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V soucasné dobé¢ je jednim z hlavnich cilt vyzkumu zamé-
feného na cukrovou fepu problematika listové vyZzivy a biosti-
muldtort. Pozornost se soustfeduje na vliv biostimulatort na
vynos a technologickou kvalitu bulev (1-3), chybi vsak védecké
poznatky tykajici se vliva listové vyZivy a biostimuldtora na mor-
fologické znaky cukrové fepy. Kaimwowska (4) a KALINOWSKA,
ZpuN (5) zjistili, Ze fepné rostliny oSetfené v suchych podminkach
raznymi listovymi piipravky (obsahujicimi N, P, PK, NPK a Wuxal)
byly v porovniani s kontrolni variantou mensi. Hmotnostni podil
kofene na hmotnosti celé rostliny byl nizsi, ale hmotnost listo-
vych Cepeli a fapikii na hmotnosti rostliny byla v porovnani
s kontrolni variantou naopak vyS3si.

Hnojivo Herbagreen Basic, které je ziskavano z moiského
vapence, doporucuji producenti jako hnojivo s biostimula¢nimi
ucinky. Jeho hlavni slozkou je vapnik a kfemik. Cilem této studie
je hodnoceni G¢innosti listové vyzivy vipencem na morfologické
znaky odrady Danuska (KWS).

Metodika

Padni a povétrnostni podminky, péstebni postupy a ziskané
vysledky pokusu, jako je vynos bulev a jejich technologicka
jakost, byly publikoviny v ¢lanku Artyszaka at AL. (6). V hod-
noceném pokusu byl sledovin vliv kfemiku a vapniku, které
byly aplikovany v pfipravku Herbagreen Basic (tab. 1.). SloZeni
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hnojiva bylo (% m/m): Ca — 26,2; Si — 7,99; Fe — 2,38; Mg — 1,45;
K - 0,42; Na — 0,37; Ti — 0,3; P — 0,22; S — 0,16; Mn — 0,08
a stopové mnozstvi B, Co, Cu a Zn. Toto hnojivo je mikromlety
vapenec mofského puvodu a je v Polsku schvilen k pouziti
v ekologickém zemédélstvi. Roztok hnojiva byl aplikovin ve
dvou terminech: prvni termin byl ve fizi 4-6 lista fepy (BBCH
14-16) a druhy o tfi tydny pozdé&ji. Sledované varianty se li-
Sily koncentraci (ddvkou) hnojiva v prvnim terminu oSetfeni:
u prvni varianty byl aplikovin 0,4% roztok hnojiva, u druhé
pak 0,8% roztok. Ve druhém terminu ostfeni (o 3 tydny pozdé&iji)
byl pouzit 0,8% roztok u obou variant. Mnozstvi vody bylo
0,25 m*ha™ u vSech postiiki. Pokus mél ¢tyfi opakovani a plo-
cha jedna parcela byla 43,2 m*.

Z kazdého druhého fadku pokusné parcely byly nihodné
vybrany Ctyfi rostliny tésné pred sklizni — tj. 16 rostlin z kazdé
varianty v jednom roce. U kazdé byla hodnocena hmotnost
Cerstvych listovych Cepeli, fapik a bulev a byl spocitan pocet listu.
Ke stanoveni obsahu susiny byly z kazdé rostliny odebriany 100g
vzorky Cepeli listt, fapika a bulev a ususeny v susarné pii 105 °C.
Plocha cepeli listd byla odvozena diskovou metodou. Z kazdé
rostliny bylo nihodné odebrino 25 disku, plocha kazdého byla
0,02 m*. Po ususeni Cepeli byla odvozena plocha ze vztahu mezi
obsahem diskt, hmotnosti jejich suSiny (g) a hmotnosti susiny
listovych cepeli celé rostliny (g):

hmotnost susiny listt z rostliny X 0,02

Plocha ¢epeli (m*) =
hmotnost susiny disku

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci analyzy
variace a Tukeyho testu s Urovni vyznamnosti « = 0,05. Mezi
vybranymi proménnymi byly vypocteny korela¢ni koeficienty
k odvozeni vztaht mezi vynosem a jeho kvalitou vaci morfo-
logickym znak(im rostlin. Statistickd analyza byla provedena
v programu SAS 9.1 (Cary, USA) pomoci procedury GLM. Byly
spocitany zakladni parametry jako standardni odchylka, varia¢ni
koeficienty a minimalni a maximalni hodnoty.

Vysledky a diskuze

Listova vyziva vipnikem a kfemikem vyustila v trend zvySeni
susiny listovych cepeli, fapik(, bulev i celych rostlin a také ke
zvySeni poctu listt a velikosti listovych cepeli (tab. I1.). Z téchto
morfologickych znak(t mélo aplikované hnojivo v roce 2012 vy-
znamny vliv na susinu a v roce 2011 na pocet listi. Zvyseni hmot-
nosti susiny rostliny po jednom nebo dvojim oSetfeni listovym
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hnojivem obsahujici bor zminil AmiN et L. (7). Tab. I.

Schéma pokusu

Hewral e AL (8) zjistil vyznamné zvySeni su-
Siny listd a suSiny bulev po hnojeni borem

Termin aplikace / davka (g.ha™) Celkové dévka

. Lo . B v OSetreni
a dusikem. Nicméné kombinované pouZiti

stadium 4-6 listli (BBCH 14-16)

.ha!
0 3 tydny pozdéji (g-ha)

listové vyzivy s insekticidem a fungicidem
zpusobilo jen tendenci ke zvySovani biomasy
kofenu (9). Oproti tomu, podle ¢linku Gasi-
ROWSKE ET AL. (10) listova vyziva Ekolist zptso-

bila nizsi podil susiny bulev i listi ve srovnani 2
s kontrolou. Ve zminénych pfispévcich listova

Ca-524, Si-159,8

Ca-262, Si-79,9 Ca—524, Si—159,8 Ca-786, Si—239,7

Ca—524, Si—1598 Ca-1048, Si-319,6

hnojiva neovlivnila vyznamné hmotnostni po-
dil suSiny raznych orgint na celkové susiné.
Nicméné Arryszak (11) pozoroval tendenci ke zvySeni susiny
fapikd po pouziti listové vyZivy ve srovndni s kontrolou. Podil
hmotnosti susiny kofenu k susiné celé rostliny (skliziiovy index)
se pohyboval mezi 73,3 % a 85,8 %, ale vysoky skliziiovy index
v roce 2012 (85,4 %) byl zptisoben velmi silnym infekénim tlakem
cerkosporové skvrnitosti (Cercospora beticola Sacc.). 1 pres tii
postiiky fungicidem nebyl tento patogen Gc¢inné kontrolovan.
Podobna akumulace susiny v bulvach béhem sucha byla zjisténa
CroLueM ET AL. (12). Podle vysledkt Wyszynskeno (13) ukazaly
malé rozdily ve skliziovém indexu mezi jednotlivymi roky,
ze distribuce asimilatd v cukrové fepé mid konstantni rytmus
a je svazana hlavné s pfisunem vody. V tomto vyzkumu byla
nejnizsi variabilita morfologickych znak( u podilu susiny kofenu
na celkové susiné rostliny (6,74-8,81 %) a nejvyssi variabilita
(46-70,5 %) v piipadé plochy listovych Cepeli (tab. IIL.).
Nejvyssi variabilita susiny listovych Cepeli a fapikd a jejich
podilu na susiné celé rostliny, stejné jako poctu lista, byla pozo-
rovana ve druhé varianté. Oproti tomu Arryszak (10) pozoroval
nejnizsi variabilitu téchto znaku ve srovnini s kontrolou, coz bylo
ovlivnhéno hnojenim borem na list. Naopak to bylo v pfipadé
podilu susiny jednotlivych organut na susiné celé rostliny a plose
listovych cepeli. V naSem piipadé vynos bulev vyznamné kore-
loval se susinou fapiki a jejim podilem na susiné celé rostliny
a zaporné koreloval s podilem suSiny kofeni na susiné celé
rostliny (tab. IV.). Podobné Kaumowska (4) zjistila vyznamnou
pozitivni korelaci hmotnosti kofenti na hmotnosti fapikt a také

na su$iné fapiki. Bercen (14) naopak zjistil negativni korelaci
mezi hmotnosti kofent a obsahem susiny v fapicich. Z naSich
vyzkumu vyplyva vyznamnd pozitivni korelace technologického
i biologického vynosu cukru na podilu susiny fapika na susiné
celé rostliny a negativni korelace na podilu kofenové susiny na
celé rostliné. V dfivéjsich ¢lancich tykajicich se hnojenim bérem
na list pozitivné koreloval vynos polariza¢niho cukru s morfolo-
gickymi znaky jako je podil susiny kofene na susiné celé rostliny
a negativné koreloval s podilem susiny fapikl a listovych cepeli
na susiné celé rostliny. Ale v pfipadé kontrolni varianty (bez
hnojeni borem) technologicky vynos cukru negativné koreloval
s morfologickymi znaky, jako je susina listovych Cepeli a fapik,
susina celé rostliny a plocha listovych Cepeli (10). Bergen (14)
zjistil pozitivni korelaci mezi suSinou fapikd a cukernatosti.
Nejsilnéjsi pozitivni korelace v3ak byla zjiSténa mezi obsahem
sodiku v bulvich a morfologickymi znaky, jako je susina fapiku
a listovych Cepeli, pocet listt a plocha listovych cepeli.

Souhrn

Byl sledovin vliv mofského vipence pouzitého jako listova vyziva
na produkci suSiny a na morfologické znaky bulev cukrové fepy.
Pokusy probihaly v letech 2011-2012 v Sahryni v Polsku (50°41's. §.
a23°46'j. d.). Byly hodnoceny dvé varianty davky aplikovanych listo-
vych hnojiv: 1. varianta (oSetfeni ve stadiu 4-6 lista — 262,0 g.ha™ Ca,
79,9 g.ha™ Si a o tii tydny pozdé&ji — 524,0 g.ha™ Ca, 159,8 g.ha™ Si)
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Tab. Il. Viiv listového hnojeni morskym vapencem na morfologické viastnosti

cukrové fepy v letech 2011-2012

a 2. varianta (ve stadiu 4-6 listd — 524,0 g.ha™ Ca,
159,8 g.ha™ Si a o tfi tydny pozd&ji — 524,0 g.ha™ Ca;

159,8 g.ha™ Si). V porovnani s kontrolni variantou
Varianty aplikace listového hnojiva (A) zvysilo hnojeni mofskym vipencem susinu listové
Rok (B) Primeér LSD Cepele, fapiku, kofene a celé rostliny, stejné jako
0 1 2 mnozstvi a plochu listovych ¢epeli. Vynos bulev
Susina listovych Sepel (g) V}?Zr}z}mné korvellcivzﬂ se susfinou ffapikﬁv a s jejich
podilem na susiné celé rostliny a ziporné koreloval
2011 37,59 40,53 52.03 43.45 ns s p(zdﬂefn ?u§iny lj:ofene Vnzl susiné Ce/lé rostliny.
Soucasné vyznamné kladné koreloval vynos polari-
2012 17,98 24,58 17,94 20,17 5,68" zacniho a bilého cukru s podilem susiny fapika na
Primér 27,78 32,55 35,09 - ns celkové susiné a zaporné koreloval s podilem susiny
kofene na celkové susiné.
IR (3 Kliéova slova: vapnik, susina, hmotnost ¢epeli, fapikl
2011 46,38 64,58 60,36 57,11 ns a korene, kremik.
2012 30,86 36,42 26,36 31,38 ns
Priimér 38,62 50,50 43,61 = ns Literatura
Susina kofend (g) 1. Pacuta, V.: Vplyv pripravkov na bdze biologicky
aktivnych latok na kvantitu a kvalitu produkcie
2011 286,56 335,95 331,51 318,01 S cukrovej repy. Listy cukrov. fepai., 129, 2013
2012 281,94 371,24 269,79 307,66 ns (7-8), s. 22?—230.
Primér 284,25 353,60 300,65 - ns 2. Pacuta, V., Cemy, 1., Pulkrabek, J.: Vplyv odrody
a listovych pripravkov na baze biologicky ak-
- . . tivnych latok na drodu buliev, cukornatost a Grodu
Susina celé rostliny (g) L . )
polariza¢ného cukru cukrovej repy. Listy cukrov.
2011 370,53 441,06 444,10 418,56 ns Fepar:, 129, 2013 (1), s. 337-340.
3. ArTyszak, A.: The efficiency of foliar boron
2012 330,78 432,25 314,59 359,21 ns fertilization of two sugar beet varieties. Part 1.
Promér 350,65 436,65 379,35 - ns The yielding and technological quality of roots.
Fragm. Agron., 31, 2014, s. 7-18.
Podil susiny listovych Cepeli na susing rostliny (%) 4. Kaunowska, M.: Study on dry matter accumula-
tion and yielding of sugar beets (Beta vulgaris
2011 10,43 8,91 12,08 10,48 ns var. Saccharifera) against the background of
2012 5,57 5.98 5.70 5.75 - variable environment factors. Zesz. Nauk. AR
w Warszawie. Rozpr. Nauk, 38, 1974, s. 143.
Primér 8,00 7,44 8,89 - ns 5. Kaunowska-Zpun, M.: The additional foliar feed-
ing effect on the bulk increment dynamics and
Podil susiny fapikii na susiné celé rostliny (%) chemical composition of sugar beet plants. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol., 184, 1976, s. 23-38.
2011 12,60 14,69 13,58 13,62 ns 6. Artyszak, A.; Gozpowski, D.; Kuakska, K.: The
2012 9,45 8,73 8,53 8,91 ns effect of foliar fertilization with marine calcite
Priimér 11,03 171 11,05 _ ns in sugar beet. Plant Soil Environ., 60, 2014,
s. 413-417.
Podil susiny kofenl na susing rostliny (%) 7. A_MN’ G. A; BADR’ F A; Arr, M. H. M. BOOt
yield and quality of sugar beet (Beta vulgaris L.)
2011 76,96 76.40 7434 75.90 0B in response to biofertilizer and foliar application
with micronutrients. World Appl. Sci. J., 27, 2013,
2012 84,98 85,29 85,77 85,35 ns s. 1385-1389.
Priimér 80,97 80,84 80,05 - ns 8. HeuiaL, F. A.; TaaLaB, A. S.; Saraa, A. M.: Influence
of nitrogen and boron nutrition balance and
Pocet listd (ks) sugar beet yield grown in calcareous soil. Ozean
J. Applied Sci., 2, 2009, s. 1-10.
2011 33,19 38,19 46,13 39,17 9,68* 9. Kwiatkowski, C.: The effect of frequency of me-
2012 29.94 30,56 2575 2875 i chanical treatments and the level of cultivation
technology on the biometric features of sugar
Primeér 31,56 34,38 35,94 - 1S beet roots. Annales UMCS, Sec. E 58, 2003,
- 5. 257-263.
Listové plocha (m?) 10. Gasiorowska, G.; Zarzecka, K.; CeGrarek, F.: The
5011 063 - 0.94 o s effect of foliar application of Ekolist fertilizer
J ’ ’ ’ on field and technological value of sugar beet.
2012 0,31 0,29 0,25 0,28 ns Biuletyn IHAR, 202, 1997, s. 139-143.
Priimer 047 0,52 0,59 _ T 11. Arryszak, A.: The efficiency of foliar boron
fertilization of two sugar beet varieties. Part II.

*

Biometric traits of plants. Fragm. Agron., 31,
2014, s. 19-29.

a = 0,05, ns - Zadna vyznamna odchylka; 0 —bez hnojeni Ca a Si; 1 - 786 g.ha™ Ca,
239,7 g.ha™ Si; 2- 1048 g.ha™ Ca, 319,6 g.ha™' Si; LSD — nejniZ$i vyznamna odchylka

178 LCaR 132, ¢. 5-6, kvéten—derven 2016



ARTYSZAK, GOZDOWSKI, KUCINSKA: Vliv listové vyzivy s moiskym vapencem na morfologické znaky cukrové fepy

Tab. . Statistické charakteristiky variability morfologickych znakd

Tab. lll. (pokra&ovani)

Varianty aplikace listového hnojiva Varianty aplikace listového hnojiva
Parametr Parametr
0 1 2 0 1 2
Susina listovych Cepeli (g) Susina kofenl (g)
Priimér 27,78 32,55 35,09 Priimér 284,25 353,60 300,65
Minimum 12,14 19,57 15,45 Minimum 172,17 245,38 247,18
Maximum 52,47 62,61 68,43 Maximum 406,31 509,88 428,30
SD 13,16 14,74 19,84 SD 83,64 92,63 59,20
CV (%) 47,37 45,26 56,54 CV (%) 29,43 26,20 19,69
Susina fapikl (g) Susina celé rostliny (g)
Priimér 38,62 50,50 43,61 Priimér 350,65 436,65 379,35
Minimum 21,37 31,91 22,57 Minimum 206,05 315,92 300,27
Maximum 56,93 79,52 74,50 Maximum 458,48 578,27 528,11
SD 13,16 18,60 21,11 SD 96,91 106,20 87,02
CV (%) 34,07 36,84 48,42 CV (%) 27,64 24,32 22,94
0-bezhnojeniCaaSi; 1-786 g.ha’ Ca, 239,7 g.ha’ Si; 2- 1048 g.ha’ Ca, Podil susiny listové epele na susiné rostliny (%)
319,6 g.ha™’ Si; SD - smérodatna odchylka, CV — varia&ni koeficient
Primér 8,00 7,44 8,89
o Minimum 3,82 4,59 4,92
12. Cuovuy, Et AL.: Growth and dry matter partitioning of sugar beet )
plants (Beta vulgaris L) under moderate drought. Plant Soil Maximum 13,08 11,26 14,80
Environ., 50, 2004, s. 265-272. SD 3,32 2,37 4,07
13. Wyszyxski, Z.: Variability of sugar beet traits in the canopy, yield- CV (%) 456 31,82 45 83
ing and root quality as influenced by environment-agrotechnical
Jactors. Warszawa: Wyd. SGGW, 2003, s. 1306. Podil suginy Fapiki na suging rostliny (%)
14. BerceN, P.: Dry matter of the petiole as an index for the selection
of sugar beet plants. J. Am. Soc. Sugar Beet Technol., 14, 1967, Primar 11,03 11,71 11,05
s. 396-399. Minimum 7556 723 7,51
Maximum 14,19 15,68 16,11
Artyszak A., Gozdowski D., Kucinska K.: Effect of Foliar SD 2,28 3,46 3,45
Fertilization with Marine Calcite on Morphological Features CV (%) 20,68 29,56 31,19
of Sugar Beet
Podil susiny kofenl na susing rostliny (%)
The effect of marine calcite foliar fertilization on the sugar beet
root morphological features relative to the control (variant 0) was Priimér 80.97 80.84 80.05
mvesnga@d. Study w‘m conducte@ in 29}1—.2012 in Sahryn (30"4; N Minimum 72,74 7511 69,09
and 23°46' E). Two variants of foliar fertilization were used: 1) variant .
(in the stage of 4-6 sugar leaf — 262.0 g ha™ Ca, 79.9 g ha™ Si, and Maximum 88,62 88,17 87,48
three weeks later — 524.0 g ha™ Ca, 159.8 g ha™ Si); and 2) variant SD 5,47 5,45 7,05
(in the stage of 4-6 sugar leaf — 524.0 g ha™ Ca, 159.8 g ha™ Si, CV (%) 6,75 6,74 8,81
three weeks later — 524.0 g ha™ Ca, 159.8 g ha™ Si). Marine calcite
fertilization resulted in increase tendency of: dry mass of lamina, Poget listd (ks)
petiole, root, and whole plant as well as number and surface area
of lamina compared with the control variant. Root yield was signi- Primér 31,56 34,38 35,94
ficantly correlated with dry mass of petioles and their share in dry Minimum 20 20 16
mass of plant and negatively with the share of root dry mass in dry )
mass of plant. At the same time a significant positive correlation of Maximum 43 64 65
technological and biological sugar yield, with share of petioles dry SD 6,54 9,83 12,74
mass in the total dry mass of whole plant and negative correlation CV (%) 20,7 28,6 35,4
with share of root dry mass in total dry mass of plant.
N 2
Key words: calcium, dry mass, weight of lamina, petioles and roots, silicon. Listova plocha (m*)
Primér 0,47 0,52 0,59
Minimum 0,21 0,23 0,23
Kontaktni adresa — Contact address: Maximum 0,88 0,13 0,16
dr inz. Arkadiusz Artyszak, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego SD 0.22 0.37 0.39
w Warszawie, Katedra Agronomii, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 War- CV (%) 45,98 70,46 66,31

szawa, Polska, e-mail: arkadiusz_artyszak@sggw.pl
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