LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Agroklimatické hodnoceni variability
délky vegetacniho obdobi péstovani cukrové Fepy
ve strednich Cechach

AGROCLIMATIC ASSESSMENT OF VARIABILITY OF GROWING SEASON LENGTH FOR SUGAR BEET CULTIVATION

Rentabilitu péstovani cukrové fepy je mozné zvysovat jednak
Slechténim odrid na vysoky vynosovy potencidl, dile pak tento
potencial maximalné vyuzit a v neposledni fadé snizovat ztrity
predevsim pfi sklizni a sklidkovdni (1). Soucasnd kapacita
cukrovart v Ceské republice neumoZtiuje okamZité zpracovani
cukrové fepy ihned po sklizni, a proto musi byt cukrovka
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Tab. |. Data pocatku, konce a délky trvani velkého vegetacniho obdobi
za poslednich pét dekad (1961-2013)
Néstup velkého vegetaéniho obdobi (datum)
Dekady
primér nejéasnéjsi nejpozdgéjsi
1961-1970 2. duben 9. bfezen (1961) 13. duben (1970)
1971-1980 27. biezen 17. brezen (1972) 10. duben (1975)
1981-1990 23. biezen 4. bezen (1990) 6. duben (1986)
1991-2000 28. brezen 9. bfezen (1991) 16. duben (1997)
2001-2010 21. biezen 10. bfezen (2007) 6. duben (2003)
1961-2013 26. biezen 4. biezen (1990) 16. duben (1997)
Ukonceni velkého vegetacniho obdobi (datum)
Dekady
primér nejCasné;si nejpozdéjsi
1961-1970 3. listopad 17. fijen (1965) 24. listopad (1963)
1971-1980 30. fijen 21. fijen (1973, 1979) 15. listopad (1976)
1981-1990 6. listopad 22. fijen (1985) 20. listopad (1987)
1991-2000 1. listopad 12. fijen (1994) 2. prosinec (2000)
2001-2010 7. listopad 14. fijen (2009) 8. prosinec (2006)
1961-2013 4. listopad 12. fijen (1994) 8. prosinec (2006)
Délka trvani velkého vegetatniho obdobi (d)
Dekady
primér nejkratsi nejdelSi
1961-1970 215 193 (1962) 246 (1961)
1971-1980 217 198 (1975) 238 (1977)
1981-1990 228 210 (1985) 245 (1990)
1991-2000 218 188 (1997) 252 (2000)
2001-2010 231 193 (2003) 256 (2006)
1961-2013 223 188 (1997) 256 (2006)
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skladkovina, nejcastéji na okrajich poli. Cukrovarnicka kampan
byva v CR obvykle ukonena v druhé poloviné ledna a cukro-
va fepa je tak vystavena nebezpeci poskozeni silnymi mrazy.
Délka vegetacniho obdobi a jeho geografické rozlozeni je
ukazatelem pro vymezeni péstebnich oblasti plodin a raznych
zemédélskych aktivit na tzemi CR. Definuje se tzv. velké

vegetacni obdobi vymezené nastupem a ukoncenim
prumérné denni teploty 5 °C a vySsi (tg = 5,0 °C).
Z vysledkt prace (2) je patrné, Zze za 51 let v Polabi
doslo k nejvyraznéjsim zménam velkého vegetac-
niho obdobi, které zacind o 10,7 dne dfive, konci
0 4,6 dne pozdéji a jeho délka trvani se prodlouZila
o 15,3 dne. Modely a scénife budouciho klimatu
predpokladaji prodlouzeni délky vegetacniho obdobi,
a to pfevazné ¢asnym nastupem jara. Pfedpoklada se,
7e délka velkého vegetaéniho obdobi v celé Ceské
republice bude v letech 2070-2099 o 41 dni delsi
neZ v obdobi 1961-1990. V obdobi 2010-2039 (nad-
mofskd vyska 300-400 m) bude délka vegetaniho
obdobi 234 dni, v obdobi 2040-2069 pak 246 dni (3).
Studie (4) hodnoti mozné zmény v terminech ndstu-
pu poslednich jarnich a prvnich podzimnich mrazu
a délky bezmrazového obdobi na tzemi Ceské
tabule. Dle klimatického modelu ALADIN-Climate/
CZ nastane v budoucnu pramérné ukonceni jarnich
mrazu o 12 dnl dfive a nastup prvnich podzimnich
mraz o 18 dnll pozd€ji v porovnani se soucasnym
klimatem. Bezmrazové obdobi a délka velkého
vegetacnitho obdobi se dle scénife do konce sto-
leti pravdépodobné prodlouzi v priméru o 35 dn,
resp. 0 44 dnu.

Vzhledem k délce své vegetacni doby je cuk-
rovka vystavena nejraznéjsim vlivam pocasi, véetné
singularit. Mezi faktory, které maji nejvétsi podil
na vynos cukru a jeho vytéZnost, jsou: ro¢nik az
37,2 % (33,9 %), stanovisté 19 % (16,9 %), doba seti
26,8 % (5,3 %), doba sklizné 6,5 % (9,2 %) a odruda
1,1 % (14,2 %). Vynos cukrovky je vyslednici fady
faktor, mimo jiné i vegetac¢ni doby. Na rozdil od
jinych plodin je fepné pole plné zakryto fotosynte-
tizujicimi listy pfes 120 dnu v roce. Vegetacni doba
predstavuje nejvétsi potencidl pfi zvySovani vynosu
a jeden ze zasadnich Ukolu je hleddni, jak vegetacni
dobu prodlouzit na jafe vCasnym setim a rychlym
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vzchdzenim i na podzim oddalenim sklizné. Viceleté pokusy
potvrzuji, ze s délkou vegetace se vyznamné zvysuje vynos
kofene (2). Vliv délky vegetacni doby na vynos bulev je 1-10 %
a na cukernatost 9-22 %. Pfi délce vegetacni doby s intervalem
161-170 dni muZe vynos bulev dosihnout kolem 41 tha™;
v intervalu 171-180 ¢ini 44 t.ha™ a pfi 181-190 dnech je 45 t.ha™.
Dlouhi vegeta¢ni doba (170-210 dni), potfebnd k plnému tech-
nologickému vyzrani cukrovky, vyZaduje vcasné seti. Avsak seti
cukrovky z4visi na ¢asnosti jara a pudné klimatickych pomérech,
takZe Casné seti muze probéhnout jak v poloviné brezna, tak
i tfeba o mésic pozdéji. Véasny termin seti ma zaroven zasadni
vliv na dosazeni optimalni hustoty porostu, coz se také klad-
né odrazi na vynosu. Pfi raném seti vSak byva puda studend
a doba vzchdzeni se prodluzuje. Pozdé&jsi seti na jafe nelze
dohnat prodlouzenim vegetac¢ni doby na podzim. Pfi pozdnim
seti (druhd polovina dubna) je sice teplota dostatecnd, Casto
vSak uz chybi vldha.

Optimalni termin sklizné cukrovky je v obdobi tzv. tech-
nologické zralosti. Tento stupen zralosti se kryje s ndstupem
pramérnych dennich teplot vzduchu pod 5 °C. Vlastni obdobi
sklizné byvd velmi dlouhé, byva kompromisem mezi ztritami
vynosu pii véasnéjsim zahajeni sklizné a skliziovymi a sklado-
vacimi ztritami pii Spatném pocasi v listopadu a prosinci (5).
Termin sklizné cukrovky zdvisi i na genotypu odrady, a tak
se Casto mluvi o odrudach pro ¢asnou, stiedni a pozdni skli-
zeti (6). Podle vynosu bulvy a cukernatosti se vSak soucasné
odrady cukrové fepy zaroveén rozdéluji na odriidy vynosovée
(V-typ), které poskytuji vyssi vynos bulev o niZsi cukernatosti,
odruidy normainibo typu (N-typ), které poskytuji stiedni az vyssi
vynosy bulev se stiedni cukernatosti a vytéznosti bilého cukru,
a cukernaté odriidy (C-typ) majici nizsi vynosy kofene, ale vyso-
kou cukernatost a vytéZnost bilého cukru. Rada odrtid je fazena
k pfechodnym NC-typim. V sortimentu jsou nejvice zastoupeny
N-typy a typy pfechodné. Cukernaté
odrady dfive technologicky vyzravaji,
snasi ¢asnéjsi sklizen a piipadné pozdéej-
8 seti. Vynosové odridy pak vyzaduji
delsi vegetacni dobu (1, 7, 8, 9).

obdobi (t; 2 5,0 °C) pfedstavuje vhodné podminky pro seti

a kliceni cukrové fepy. Zacatek vegetacniho obdobi (ZVO) byl

definovin jako termin, kdy prvnich 5 po sobé jdoucich dnu je

t;> 5,0 °C a ndsledné 5 a vice dnt nesmi t; klesnout pod tuto
hodnotu. Konec vegetacniho obdobi (KVO) byl stanoven na
pocatecni den prvni pentady s t; < 5,0 °C. Délka vegeta¢niho
obdobi (VO) se pak stanovi jako pocet dnii mezi pocitkem

a koncem daného obdobi. Ze statistické analyzy datovych sou-

borl za obdobi 1961-2013 byly urceny:

1. Primérna data nastupu a ukonceni vegetacniho obdobi a jeho
délka trvani se stabilnim ndrGstem pramérné denni teploty
vzduchu na 5 °C a vice.

. Data nejcasnéjsiho a nejpozdnéjsitho nastupu ZVO.

. Data nejpozdnéjsiho a nejcasnéjsiho ukonceni KVO.

. Nejdelsi a nejkratsi délka trvani vegeta¢niho obdobi,

. Odchylky pocitku, konce a délky trvani vegeta¢niho obdobi
od praméru za obdobi let 1961-2013. Kladna odchylka udava
rok s pozdnim nastupem ¢i ukon¢enim daného obdobi, resp.
delsim obdobim jeho trvani, zipornd odchylka pak udiva jev
opadny.

R W N

V oblastech stfednich Cech s nejvyssi koncentraci fepaiské
vyroby, v nadmotskych vyskach do 250 m, byla urcena Cetnost
vyskytu pfiznivych dnl pro vysev a sklizenl cukrové fepy. Byl
vypocitin pocet dnli beze srizek (r < 0,1 mm), pocet dnu
se srazkami (r 2 0,1 mm) a pocet mrazovych dnl (t,;, < 0,1 °C)
v prabé¢hu vysevu a kliceni, sklizn¢ a skladovani fepy na polich
a za celd vegetacni obdobi v letech 2000-2013. Bezesrazkové
obdobi bylo definovino jako ¢asovy tUsek deseti a vice dnli bez
meéfitelnych srizek (r < 0,1 mm), popf. s malymi srizkovymi
dhrny (0,1 mm, vyjimecné 1,0 mm), pokud ziroven nebylo
toto obdobi pferuseno srazkami prevySujicimi 5 mm béhem
1az5 dnu.

Tab. Il. Posouzeni ¢etnosti vyskytu dni beze srdazek (r < 0,1 mm), dnl se srazkami
(r= 0,1 mm) a mrazovych dnd (t,, < -0,1°C) v pribéhu vysevu, sklizné a celého
vegetacniho obdobi (t;= 5,0°C) v letech 2000-2013

Tento piispévek je zaméfen na o o N ) . )
B . S . Obdobi seti a kliceni Obdobi sklizné a skladovani Celé vegetacni obdobi
posouzeni agroklimatického hlediska
Casové variability poc¢atku, konce a dél- it r> r< tin < r> r< tin < r> r< tin <
ky vegetacniho obdobi pro péstovan 0imm | 04mm | -01°C | 04mm | 04mm | =01°C | 0imm | 01 mm | —0,1°C
cukrové fepy za obdobi 1961-2013
ve stiednich Cechich. Pro tyto analyzy 2000 12 25 1 17 24 8 95 157 9
je vhodné urcit Cetnost vyskytu piizni- 2001 14 13 14 15 24 1 101 132 15
vych dnt v obdobich vysevu a kliceni, 2002 11 18 15 29 10 1 94 134 16
zz}v?rvecne slfhznove faze/ a’faze sklado- 2003 8 17 8 10 o1 9 69 194 10
vani fepy pred zpracovanim.
2004 1 21 9 12 26 4 98 141 13
2005 1 19 7 4 39 2 68 166 9
Material a metody 2006 15 10 3 13 2 7 150 | 106 | 10
2007 10 27 13 15 9 3 121 108 16
Studie vyuzivd datovy soubor
prumérné denni teploty vzduchu (t,) 2008 18 8 " 21 31 7 130 15 18
gridové sité s horizontdlnim rozliSenim 2009 9 18 6 10 13 0 92 17 6
10 km za obdobi 1961-2013. Vzhledem 2010 20 13 5 15 37 9 101 141 14
k pomérné dlouhému vegeta¢nimu ob- o . . . . 5 - . - -
dobi cukrovky bylo hodnoceno velké
vegetaéni obdobi charakterizované 2012 5 22 4 12 19 1 81 144 6
hranici primérné denni teploty vzdu- 2013 23 4 0 18 26 6 95 123 6
chu 5 °C. Pocatek velkého vegetacniho
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Obr 1.

Odchylky pocatku (ZVO), ukonceni (KVO) a délky vegetacniho obdobi (VO)
od priméru 1961-2013 a jejich 5lety klouzavy prémér (H) ve stfednich Cechéch

prumérnad délka trvani je 223 dnu (tab. 1.
Z duvodu rozsahu sledovaného obdobi

Odchylky zatatku vegetaéniho obdobi

a variability hodnocenych parametra bylo

Odchylka (d)
25

1] =250 H>507] L

toto obdobi rozdéleno na 5 desetileti a tyto
dekady byly statisticky analyzovany. Jed-

notlivé roky a dekady se vyrazné lisi, jak
dokumentuje tab. I. V prvnim desetileti

51 ] AN fl B

POZDNi NASTUP

sledovaného obdobi (1961-1970) nastal
pocatek vegetacni obdobi 2. dubna, konec

. LI :{L

3. listopadu a jeho primeérna délka trvani
byla 215 dnu. V této dekddé mél nejcasnéj-

$1 pocitek vegetacniho obdobi rok 1961,
a to jiz 9. bezna. Tento rok mél i nejdelsi

CASNE NASTUP

-25

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001

Odchylka (d) Odchylky ukoneni vegetagniho obdobi

2005 2009 2013

trvani vegetaéniho obdobi (246 dnuw).
Naopak nejpozdnéjsi nastup, byl v roce
1970 (13. dubna). Nejcasnéjsi ukonceni

- vegeta¢niho obdobi nastalo v roce 1965,

251 @mKV0=>50°C st,o%i

bylo to jiz 17. fijna v dusledku vyrazného

ochlazeni v prvni poloviné tohoto mésice.

Rok 1965 patii mezi roky s nejvlhéim ve-

POZDNi UKONGENi

geta¢nim obdobim za poslednich 50 let.
Dana dekdda byla celkové chladnéjsi

ol n L],
H /] {\/ = HR

a tomu odpovidaji i nizsi ziporné odchylky
teploty vzduchu, suma pramérnych den-

nich teplot ty = 5,0 °C a pocet letnich dnu
(tmax 2 25,0 °C) za celé vegetacni obdobi.

CASNE UKONCENI

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001

Odchylka (d) Odchylky v délce vegetaéniho obdobi

2005 2009 2013

Pouze 2 roky mély pocitek vegetace Casndjsi
nez dlouhodoby pramér (1961 a 1968),

5 let bylo s pozdéjsim ukon¢enim (1961,

35

M 1963, 1967, 1969 a 1970) a 3 roky mély delsi

1 mvoz50C H250°C] =

25 -

obdobi trvani (1961, 1963 a 1969) (obr. 1.).

V 70. letech 20. stoleti lze pozorovat

DELS

obdobnou tendenci, tj. pozdni ndstup
a casné ukonceni vegetacnich obdobi,

coz vedlo k vyraznému zkraceni délky

jejich trvdni. Z obr. 1. jsou zfejmé nékteré

5 1| - b
—154-- ]

KRATSI

odlisnosti, napf. v letech 1961-1970 bylo

zkraceni délky vegeta¢nich obdobi zputso-

beno opozdénym ndstupem jara. Naopak

-35

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001

2005

v dekddé 1971-1980 byla hlavni pficina
zkraceni vegetacnich obdobi jejich ¢asné

2009 2013

Vysledky

Casovy vyvoj pocdtku, konce a délky vegetacniho obdobi
mezi roky 1961 az 2013

Tab. I. pfedstavuje pramérna data nastupu, ukonceni a délky
trvani velkého vegetacniho obdobi za roky 1961-2013 v jednot-
livych dekadich ve stfednich Cechich. Obr. 1. znizorfiuje od-
chylky (pocet dni) ndstupu, ukonceni a délky trvani vegeta¢niho
obdobi od priméru 1961-2013 a jejich pétilety klouzavy pramér.
Délka trvani velkého vegeta¢niho obdobi s rostouci nadmorskou
vyskou klesa a jeho zacitek a konec se posunuje smérem do
léta. Jeho pocitek znamend konec zimni stagnace a nastup jara
a ukonceni odpovida pfiblizné konci podzimu. Dle dlouhodo-
bého pruméru je délka trvani v CR kolem 200 dni (10). V naem
vyzkumu pramérny pocitek velkého vegetacniho obdobi (dil
jen vegetacni obdobi) na celém sledovaném Uzemi za roky
1961-2013 vychdzi na 26. biezna, konec na 4. listopadu a jeho
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ukonceni na podzim. V tomto desetileti

byla pramérna délka vegetacniho obdobi
217 dnt s praumérnym zacdtkem 27. bfezna a koncem 30. fijna.
Nejkratsi vegetacni obdobi bylo v roce 1975 (198 dnt) a nejdelsi
v roce 1977 (238 dn). Z 10 let mély 4 ZVO zaporné odchylky,
tj. Casny nastup (1971, 1972, 1974, 1977), kladné odchylky 2 roky,
tedy pozdgjsi ukonceni a nejdelsi trvani (1976 a 1977).

Od zacatku 80. let 20. stoleti byl zaznamenan vyrazny posun
pocitku vegeta¢niho obdobi k dfivéjsimu datu nastupu. V pri-
méru za¢inalo 23. bfezna a kondilo 6. listopadut. Vegetaéni obdobi
pak trvalo v priméru 228 dnu. Nejcasnéjsi pocatek vegetacniho
obdobi byl v roce 1990, a to 22 dnt pfed dlouhodobym pramé-
rem, tedy 4. bfezna. V tomto roce byl nejcasnéjsi ndstup jara za
sledovanych 53 let. Tento rok mél i nejdelsi trvani vegetacniho
obdobi (245 dnt). Casny nastup jara nastal i v roce 1981. Vege-
ta¢ni obdobi zacalo jiz 8. bfezna, tedy o 18 dni diive v porovniani
s dlouhodobym prumérem (obr. 1.). Z 10 let bylo 6 VO delsich
nez dlouhodoby prumér (1981, 1982,1983,1987, 1989 a 1990).
V dekadé 1981-1990 zaroven doslo k nejpozdéjsimu ukoncent
vegetacniho obdobi, a to v roce 1987 (20. listopadu).
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90. léta byla charakteristicka velkou caso-
vou variabilitou parametra vegetacniho obdobi

(obr. 1.). V tomto desetileti byl zaznamenan rok vp

Obr. 2. Distribuce primérné denni teploty vzduchu (Tpme), maximalni teploty
vzduchu (T,...), minimalni teploty vzduchu (T,,,) a denni uhrn srazek (r)

ribéhu rdstu cukrovky v roce 2012 a 2013.

s nejpozdnéj$im nastupem (16. duben 1997), rok
s nejcasnéjsim ukoncenim (12. ffjen 1994) i rok “

Teplota vzduchu (°C), ahrn srézek (mm)

2012

s nejkratsim vegetacnim obdobim (1997) za celé 35”7‘ oo

m) Tax

sledované obdobi (1961-2013). V roce 1997 byla

stanovena nejkratsi délka velkého vegetacniho 1

tropické dny m

obdobi 188 dni, coZ je o 35 dni méné v porovni- %

20

ni s dlouhodobym primérem této charakteristiky

A
I 1
(tab. I. a obr. 1.). Tento fakt byl zptisoben nejen 15 M V\/ ',W “,m"' \AU w\h HWM J,v‘.“, W
pozdnim nastupem ZVO > 5 °C, ale i jeho ¢asnym 104 "‘.\ F i A A‘v’\,‘ v V i \ I \ A y w
ukoncenim, které nastalo 20. fijna, coZ je o 15 dni 5 \}1! CN \ ' M“m m W” H N
dfive neZ vyjadfuje dlouhodoby pramér. Teplé 0 I} h‘VA HT”.” | oy N [Lrhm v
bfeznové pocasi umoznilo rany vysev cukrovky 5l "zvov>5°c —
s cilem prodlouzeni vegeta¢ni doby a dosaze- o - } } } } } } } - }
ni vyssich vynost. Avsak pokles teplot v konci 60 biezen 90 120 150 180 210 240 270 fijen 300
bfezna zpomalil vzchdzeni a porosty v nékterych
oblastech vymrzly. Tento pokles teploty zpusobila Jepiota vzduchu (). dhrn seézek (mm) 2013
brazda nizkého tlaku nachazejici se vychodné od Ay | o r(mm) = Toin === Toint |

35

Ceské republiky a v dasledku toho pievlidalo na

“ . P ) p p . 30
naSem uzemi chladné severozdpadni proudéni.

tropické dny

Destové srizky béhem jara byly pro vyvoj rostlin %

20

——

optimalni. Vydatné desté v Cervenci zpusobily

\—

na nékterych lokalitich Zloutnuti listd a hnilobu
kofene. Povodnémi bylo v roce 1997 zniceno

N =

<5

priblizné 700 ha cukrovky a na dalSich 800 ha
byl vynos zna¢né redukovin. Pfiznivé teploty
a optimdlni srdzky v srpnu zpusobily rychly rust

bulev. Hektarovy vynos Cinil pouze 38,7 t.ha™ (11).

VV ‘Z'VOzS“C ‘

KV0>5°C

Nejcasnéjsi KVO 2> 5 °C nastal v roce 1994, a to jiz 60 biezen

90 120 150 180 210 240 270 fijen 300

12. fijna. To bylo zptisobeno vyraznym ochlazenim
v prvni polovin€ mésice fijna spojenym s brazdou
nizkého tlaku vzduchu.

Pii srovndni jednotlivych dekad je ziejmé, Ze nejvetsi dynami-
ka rGistu vegetacniho obdobi byla v dekddé 2001-2010. Primérna
délka vegetacniho obdobi byla 231dnu s pramérnym zacitkem
21. bfezna a koncem 7. listopadu. Do tohoto desetileti spada i rok
20006 s nejdelsi dobou trvani vegetainiho obdobi a nejpozdnéjsim
ukoncenim (8. prosince), a to o 34 dnl po prumérném datu.
ProdlouZzeni vegetaéniho obdobi v roce 2006 bylo zpusobeno
prevazné jeho pozdéjsim ukoncenim na podzim, méné pak jeho
¢asnym nastupem v jarnim obdobi. V bieznu bylo studené pocasi.
Jen na konci bfezna nastalo obdobi se stabilnim narastem pri-
meérné denni teploty vzduchu na 5 °C a vice. V poloviné dubna
se oteplilo a ve vétsiné regiont bylo zahdjeno seti cukrové fepy.

Pribéh vegetacniho obdobi cukrové fepy v roce 2012
az2013

Distribuce primérné denni teploty vzduchu, maximalni tep-
loty vzduchu, minimdlni teploty vzduchu a denniho dhrnu srazek
v prubéhu rastu a vyvoje cukrovky v roce 2012 a 2013 je uvedena
na obr. 2. V roce 2012 byla pramérna délka vegeta¢niho obdobi
225 dnua s prumérnym za¢itkem 16. biezna a koncem 27. fijna.
V roce 2013 byl na celém sledovaném tzemi pramérny pocatek
vegetacniho obdobi 9. dubna, konec 13. listopadu a jeho pra-
mérnd délka trvani ¢inila 217 dnad. V roce 2012 nastal ZVO > 5 °C
s predstihem o 10 dnti v porovnani s primérem, a naopak v roce
2013 byl ZVO 25 °C zpozdén o 14 dnu. Rok 2012 se vyznacoval
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suchym a teplym prabéhem pocasi a rok 2013 pocasim vlhkym
s velkymi teplotnimi vykyvy. Celkové se v prabéhu VO 2012 vy-
skytlo 5 bezesrazkovych obdobi lokalizovanych v jarnim a letnim
obdobi s nejdelim trvinim 21 dna od 15. bfezna do 4. dubna.
Toto obdobi bylo ziroven doprovdzeno i jarnimi mrazy. Seti
cukrové fepy probéhlo v Cechdch z veétsi ¢asti v mésici bfeznu,
a to na vice nez 90 % plochy. Dalsi bezesrazkové obdobi se
vyskytlo v kvétnu a trvalo 18 dni od 13. do 30. kvétna. Nasledovaly
vsak velmi silné mrazy (t,,, < —5,0 °C), které vyznamné ovlivnily
dalsi vyvoj a zdravotni stav porostd cukrové fepy. Na mnohych
mistech muselo byt provedeno pfeseti porostu. I pies poc¢itecni
obavy tyto pozdéji seté porosty v kone¢nych vysledcich mnohde
prevysily vynosy puvodnich vyseva. Dalsi obdobi vegetace jiz ze
srazkového a teplotniho optima nijak vyrazné negativné nevybo-
¢ilo, a to veetné zavérecné skliznové faze a faze skladovani fepy
pred zpracovanim. V prubéhu vegetacniho obdobi cukrové fepy
se v roce 2012 vyskytlo 85 letnich dnu (t,,,, = 25 °C) a 25 dnt tro-
pickych (t,.,,2 30 °C). Za celé vegetacni obdobi 2013 se vyskytlo
pouze 60 letnich dnu, 17 tropickych dnt a 4 bezesrazkova obdobi.
Nejdelsi bezesrazkové obdobi trvalo od 4. do 28. ¢ervence a bylo
doprovizeno tropickymi teplotami (obr. 2.).

Cetnosti vyskytu bezsrdzkovych obdobi v pribéhu vysevu
a sklizné cukrovky

Tab. II. zobrazuje prehled ¢etnosti vyskytu dnu beze srazek,
dnu se srazkami a pocet mrazovych dnua v prabéhu vysevu
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a kliceni, sklizné a skladovani fepy na polich a za celé vege-
ta¢ni obdobi v letech 2000-2013. Pocitek seti cukrovky zavisi
pfevazné na teploté a vlhkosti pidy. Semeno cukrovky Klicq jiz
pii teploté pudy 3 °C, avSak seti zacind, dosihne-li teplota pudy
v hloubce seti min. 5 °C. Rychlost kliceni je tedy za idedlnich
vlahovych podminek limitovana teplotou. Pfi teploté pudy 6 °C
kli¢i cukrovka pfiblizné 17 dni a pii teploté 15 °C pak 5 dni.
Obdobi idedlni pro seti cukrovky ma tak v jednotlivych letech
rliznou délku a pohybuie se za celou CR kolem 40 dnt1 (9). Vlastn{
seti probihd, s ohledem na techniku, v bezesrazkovych dnech.
Vysoky podil dnu se srizkami mOze mit za ndsledek zpozdéni
seti, zkriceni vegetacni doby a snizeni vynosu. Za sledované
obdobi (2000-2013) byl nejvyssi podil bezesrazkovych dnt v ob-
dobi seti a kliceni cukrovky v letech 2005 (95 %), 2012 (81 %)
a 2011 (77 %). Vzchazejici porosty cukrovky zaloZené v ¢asném
jaru jsou vystaveny nebezpedi poSkozeni mrazy. Podil poctu
mrazovych dna v obdobi seti a vzchdzeni cukrovky kolisal od
0 % (2013) do 52 % (2001, 2002). Jak je patrné z tab. II. byl za
sledované obdobi sklizné cukrovky nejvyssi podil dnu beze srazek
v roce 2005 (39 dnu, tj. 91 %). Tento rok mél ziroveil nejvyssi
pocet bezesrazkovych dnt (166) za vegetacni obdobi. U 11 ze
14 sledovanych let pfevlddaji ve vegetacnim obdobi dny beze
srizek nad dny se srazkami. Vyjimkou jsou tfi po sob¢ jdouci
roky 2006, 2007 a 2008 s podilem dnu se srdzkami 59, 53 a 53 %.
Bulva cukrové fepy, v dusledku vysokého obsahu cukrt, neni
prilis citliva na kratkodoby pokles teploty tésné pod bod mrazu.
Delsi pusobent silnych mraza vsak cukrovku poskozuje a snizuje
jeji cukrovarnickou jakost. Vyskyt mrazovych dnu ve vegetacnim
obdobi je tak pro cukrovku nebezpecny prevazné v jarnim obdobi
ve fenofizi vzchazeni, kdy dochidzi k nevratnému poskozeni
listového pletiva. Nejveétsi vyskyt mrazovych dnl ve vegeta¢nim
obdobi byl v letech 2008 a 2011 (18 dnu) a v letech 2002 a 2007
(16 dn), vzdy s vétsim podilem v jarnim obdobi (tab. II.). Nejméné
mrazovych dnu (6) pak bylo v letech 2009, 2012 a 2013.

Prdce vznikla s instituciondlni podporou Programu pro dloubo-
doby koncepcni rozvoj vyzkumné instituce poskytované Minister-
stvem Skolstvi, middeze a télovychovy CR. Pavel Zabhradnicek byl
v ramci védeckého centra CzechGlobe podporen mezindrodnim
projektem InterSucho (no. CZ.1.07/2.3.00/20.0248).

Souhrn

Tato studie hodnoti z agroklimatického hlediska ¢asovou variabilitu
pocitku, konce a délky vegetacniho obdobi péstovani cukrové fepy
za roky 1961-2013 ve stiednich Cechich. Pro tyto analyzy byla
ur¢ena Cetnost vyskytu piiznivych dnt v obdobi vysevu a klic¢eni,
sklizné a skladovani fepy pfed zpracovanim. Od zacitku 80. let
20. stoleti byl zaznamenidn vyrazny posun vegeta¢niho obdobi
k diivéjsimu datu ndstupu. A vsak pro 90. léta je charakteristickd
velka ¢asova variabilita parametr vegetacniho obdobi. Pfi srovnani
jednotlivych dekad je zfejmé, Ze nejvétsi dynamika rastu délky
vegetacniho obdobi byla v dekadé 2001-2010. V roce 2012 nastal
pocatek vegetacniho obdobi s piedstihem o 10 dnu v porovnani
s prumérem, a naopak v roce 2013 byl nastup vegetacniho obdobi
zpozdén o 14 dnu. Za sledované obdobi (2000-2013) byl nejvyssi
podil bezesrazkovych dnu v obdobi seti a kli¢eni cukrovky v letech
2005 (95 %), 2012 (81 %) a 2011 (77 %). U 11 ze 14 sledovanych
let prevladaji ve vegetacnim obdobi dny beze srizek nad dny se
srazkami.

Kliéova slova: cukrova fepa, vegetacni obdobi, bezsrazkové obdobi,
srézkové obdobi.
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Potopova V., Zahradnicek P., Tiirkott L.: Agroclimatic
Assessment of Variability of Growing Season Length for
Sugar Beet Cultivation in Central Bohemia

This study deals with agroclimatic assessment of variability of the
growing season length for sugar beet cultivation over the period
1961-2013 in Central Bohemia. For the purpose of the analysis,
the number of favourable days during sowing, germination, and
final harvest periods was identified. In the decade 1961-1970 the
growing season was shorter due to delays in the onset of spring,
whereas in the decade 1971-1980 the main cause of shorter growing
seasons was their early termination. The date of the beginning
of the growing season shifted noticeably towards an earlier date since
1980s. However, from 1991-2000, the growing season parameters
are characterized by a large temporal variability. In the period
of 2001-2010 an intensified lengthening of the growing season
was detected. In 2012, the onset of the growing season advanced
by 10 days compared to the long-term average, whilst in 2013,
the onset of the growing season delayed by 14 days. From 2000
to 2013, the highest share of days without rainfall during the sowing
and germination of sugar beet occurred in the following years: 2005
(95 %) 2012 (81 %) and 2011 (77 %). In the 14 monitored years, days
without precipitation tended to prevail over days with precipitation
during the growing season in 11 cases.

Key words: sugar beet, growing season length, period without precipi-
tation, rainfall period.

Kontaktni adresa — Contact address:

Dr. Vera Potopova, Ceska zemédelska univerzita, Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdrojl, Katedra agroekologie a biometeoro-
logie, Kamyckéa 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, Ceska republika, e-mail:
potop@af.czu.cz

LCaR 131, &. 2, tnor 2015



