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Systémova analyza sicasného stavu polnohospodarskych st-
stav Slovenska i Ceskej republiky, ako aj ich dlhodobého vyvoja,
nds vedd k hladaniu dostupnych alternativ regeneracie podnej
drodnosti. To bolo aj dovodom zaradenia perspektivneho podne-
ho kondicionéra uhlikového typu a domdceho pévodu na baze
huminovych kyselin HUMAC Agro do testovania v rimci polnych
staciondrnych pokusov so siedmymi hlavnymi polnymi plodinami
na NPPC — VUA Michalovce (2010-2012), ktorych dosiahnuté
vysledky v ndslednej vine vygenerovali potrebu otestovat uplatne-
nie dan¢ho kondicionéra aj v dalsich plodindch ako aj realiziciu
v medzindrodnom meradle. Predkladany prispevok dokumentuje
oficidlne polopreviadzkové vysledky priameho efektu HUMAC
Agro na drodu a cukornatost buliev repy cukrovej i sledované
podne vlastnosti, ktoré sa dosiahli v polnych podmienkach na
akreditovanom skisobnom pracovisku LODR Koniskowola (Stiatna
polnohospodirska poradenska firma) v roku 2013.

Materidl a metoda

Pokus s aplikiciou prirodného stimulatora pédnej drodnosti
HUMAC Agro v poraste repy cukrovej bol zalozeny v roku

2013 na experimentidlno-prevadzkovom pracovisku LODR
(Lubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Konskowoli) v
meste Koniskowola v Polsku. Kofskowola sa nachddza v juho-
vychodnom Polsku, v Lubelskom vojvodstve medzi mestami
Pulawy a Lublin, asi 50 km severozdpadne od Lublinu (siradnice:
N 51,40861, E 22,05639). Na monitorovanom pracovisku bola
v rokoch 2004-2013 priemernd teplota vzduchu za rok 8,4 °C,
za vegetacné obdobie 15,3 °C a tGhrn zrizok za rok 588,9 mm,
za vegetacné obdobie 370,3 mm.

Pokusy boli realizované na pdde stredne tazkej pseudo-
podzolovej, vytvorenej na sprasi. Predplodinou repy cukrovej
bola repka jarna pestovana po vymrznutej repke olejke ozimnej.

PoIny pokus s repou cukrovou odrody Alegra bol reali-
zovany v bezzavlahovych podmienkach pri troch rozdielnych
variantoch hnojenia (tab. 1.):

—V1- 500 kg.ha™ HUMAC Agro + NPKS,
- V2 - 250 kg.ha™ HUMAC Agro + NPKS,
— V3 — kontrola bez hnojenia HUMAC Agro + NPKS.

Velkost pokusnej parcely bola 1 ha. Velkost kazdého po-
kusného variantu bola 3300 m? pricom pokus bol zaloZeny
metoédou dlhych pasov. Na jeseni (13. 11. 2012) pred hlbokou

Obr. 1. Porast cukrovej repy v jednotlivych variantoch hnojenia polného pokusu (foto 13. 6. 2013)
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Tab. I. Aplikované davky zakladnych Zivin pre repu cukrovu
: HUMAC Agro N P K S
S (kg.ha) (kg.ha’) | (kg.ha') | (kg.ha') | (kg.ha)
Vi 500 60,3 34,9 100,0 28,0
V2 250 94,8 34,9 100,0 28,0
V3 0 94,8 34,9 100,0 28,0

jesennou orbou boli vietky sledované varianty hnojené hnojivom
Polifoska 6 v davke 400 kg.ha™. Polifoska 6 je NPK(S) hnojivo
obsahujuace 6 % N, 20 % P,Os, 30 % K,O a 7 % S.

V jari (16. 4. 2013) pred sejbou repy cukrovej bol na varian-
toch V1 a V2 aplikovany HUMAC Agro, a to v davke 500 kg.ha™
na variante V1, resp. 250 kg.ha™ na variante V2. Sucasne
bol 1. variant (500 kg.ha™ HUMAC Agro) hnojeny diavkou
34,5 kg.ha™ N vo forme mocoviny a 2. (250 kg.ha™ HUMAC Agro)
a 3. variant (kontrola) davkou 69,0 kg.ha™ N vo forme mocoviny.
V priebehu vegeticie repy cukrovej boli aplikované listové
hnojiva Basfoliar 36 Extra v davke 5 Lha™ a Adob Bor v davke
3 Lha™. Aplikované davky zikladnych Zivin na jednotlivych
variantoch hnojenia si uvedené v tab. I.

Z dovodu velmi neskorej jari a teda nizkej teploty pody, bol
vysev repy cukrovej realizovany az 22. aprila. Sejba obalovanych
semien repy cukrovej bola uskutocneni do hibky 1,5-2,0 cm
v spone 0,45 x 0,18 m. V ase vysevu semien bola vlhkost pody
optimilna a semend boli zasiate do poZzadovanej podnej hibky.
Pociatok kli¢enia rastlin bol zaznamenany 2. mdja, teda 11 dni
po vyseve.

Odburinenie repy cukrovej na vsetkych troch sledovanych
variantoch bolo vykonané v Styroch terminoch: 2. 5. 2013 boli
aplikované Betanal Elite v ddvke 0,8 l.ha™ a Betanal Maxx Pro
v davke 0,3 Lha™, 14. 5. 2013 bol aplikovany Betanal Maxx Pro
v davke 1,3 L.ha™, 20. 5. 2013 Betanal Maxx Pro v davke 1,25 L.ha™
s pridavkom Azotop New v davke 0,5 kg.ha™ a 8. 6. 2013 bol
aplikovany preparat Fusilade Forte v davke 1,0 Lha™. Uvedené
burin a nemali nepriaznivé ucinky na rastliny repy cukrovej.
Jednotlivé ohniska letného vyskytu pichliaca rolného a horc¢iaka
broskynolistého boli likvidované rucne.

Na variantoch hnojenia bola sledovana troda buliev repy
cukrovej a z parametrov kvality obsah cukru v korenioch repy
cukrovej. Cukornatost bola stanovena polarimetricky. Vypoctom
na zdklade trod buliev repy cukrovej a cukornatosti boli vypo-
¢itané drody polarizaéného cukru. Pred sejbou repy cukrovej

z celej plochy a po zbere z variantov s aplikovanym HUMAC
Agro v davke na 500 kg.ha™ (V1) a bez aplikicie HUMAC Agro,
teda z kontrolného variantu (V3) boli odobrané vzorky pody,
v ktorych boli stanovené makro a mikroelementy, obsah humusu
a hodnoty pddnej reakcie. Laboratérne analyzy boli vykonané
na pracovisku OSCHR v Lubline.

Radi by sme tieZ nacrtli ddvody vedice k potrebe testovat
pddne kondicionéry uhlikového typu. Pri tomto zddévodneni
sme sa uchylili k modifikdcii pomerne starsej metody uhlikovej
bilancie ¢eského poévodu, ktord na rozdiel od novsich umoznuje
systémovy pristup, najmi vSak hodnotenie a interpreticiu jej
dlhodobého vyvoja. Zikladny metodicky postup, ktory sme
v systémovej analyze uplatnili, sme odvodili z tedrie vyvoja
polnohospodarskej sustavy akademika Kuprnu (1). Vlastnou
analyzou hodnotime hospodirenie polnohospodarskych subjek-
tov na Slovensku i v Ceskej republike pocas rokov 1934—2008,
zahfiajic tak predvojnové, ako aj predtransformacné i potrans-
formac¢né obdobie. Podkladové Gdaje predvojnového obdobia
boli dostupné ako priemer za roky 1934-1938. Dosahované cha-
rakteristiky konfrontujeme s optimalnymi hodnotami. Zikladné
Udaje pre ucely analyzy sme pouzili z oficidlnych Statistickych
roceniek, ktoré v predkladanom prispevku necitujeme. Systé-
movou analyzou hodnotime predovsetkym sihrnné parametre
vyvoja polnohospodirskej sustavy, pricom sme vypracovali
a predkladdme tiez dlhodobu bilanciu hlavnych Zivin, kde
zahflame ziviny doddvané v priemyselnych aj organickych
hnojivach. V pripade dusika kalkulujeme osobitne tiez s alter-
nativou zvySeného vkladu N o 1,5 kg.ha™ na kazdé percento
zastipenia leguminéz v celkovej struktire rastlinnej vyroby
a vkladom N z atmosférickych zriZok na primeranej drovni
30 kg.ha™'. V bilancii nekalkulujeme so Zivinami vnaSanymi
rozkladom pozberovych zvySkov ani s tazko vydislitelnymi stra-
tami sposobovanymi réznymi formami erézie a vyplavovanim
do spodnej vody (orienta¢ne napr. v pripade N ide pri stratich
vyplavovanim do spodnych vrstiev o hodnoty podobné vkladom
atmosférickymi zraizkami).

Vysledky a diskusia

Poveternostné podmienky v roku 2013 na sledovanej lokalite
su uvedené v tab. II. Pomerne teplé a slne¢né pocasie v prvej
dekdde maja sposobilo, Ze porasty repy cukrovej boli vyrovnané
a prva fiza vyvoja rastlin prebiehala normalne. Po vykli¢eni se-
mien (od polovice mdja) sa v dosledku dazdovych zrazok zvysila
vlhkost pddy a tento stav bol az do tretej dekady jana. Zrazky
pocas tohto obdobia podstatne prekrocili mesacny priemer a boli

Tab. Il. Poveternostné podmienky v roku 2013 a ich dlhodoby priemer (1871-2008) na sledovanej lokalite

Rok, Mesiac Suma, Suma,
Faktor dlhodoby priemer priemer
priemer . 1. M. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. za rok za vegetaciu
Zrazky 2013 39 30 34 34 85 85 31 7 48 5 44 11 453 261
(mmi) 1871-2008 31 30 34 40 57 70 84 75 51 47 39 37 587 384
Teplota 2013 -34 | -06 | -1,5 8,7 15,6 18,7 19,8 19,7 21,1 10,3 58 2,1 8,9 16,0
('C) 1871-2008 | =33 | 23 | 1,6 | 7,8 | 135 | 168 | 185 | 174 | 133 | 80 | 28 | -1,3 77 14,6
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pri¢inou vzniku hubovych chordb na mladych porastoch. Mala
Cast rastlin repy cukrovej zhnila v pode a bolo pozorované odu-
mieranie korenov pod bulvami a ndsledne vyvratenie zvidnutych
rastlin. Neskor z dovodu nedostatku zrazok a stvrdnutia povrchu
pody bol pozorovany slabsi rast korenov rastlin. Pocas leta rast
rastlin repy cukrovej prebiehal spravne, ¢o spdsobilo slnecné
pocasie a obmedzené mnozstvo zrizok v uvedenom obdobi.

Vzhladom k vysokému riziku infekcie hubovymi chorobami
(cerkosporioza repy cukrovej, Cerkospora beticola) bol 1. 7.
realizovany postrek pripravkom Alerto Solo v davke 0,5 l.ha™
a 17. 7. pripravkom Yamato v davke 1,5 L.ha™. OSetrenie uve-
denymi pripravkami bolo efektivne a na repe sa az do polovice
septembra neprejavilo Ziadne poskodenie listov. V septembri
bolo zaregistrované mierne vypuknutie hnedej Skvrnitosti listov
a tiez mierne poskodenie listov hmyzom, predovsetkym morou
gama Autographa gamma.

Z dévodu priaznivych poveternostnych podmienok bol
zber repy cukrovej vykonany az 22. novembra. Z jednotlivych
sledovanych variantov vyzivy boli zistené drody buliev a boli
odobraté priemerné vzorky buliev na stanovenie cukornatosti.
Dosiahnuté trody buliev na variantoch s aplikaciou stimulatora
HUMAC Agro a porovnanie s kontrolou sui uvedené v tab. III.

Aplikicia prirodnych stimulatorov pddnej trodnosti HUMAC
Agro mala pozitivny vplyv na Grody repy cukrovej. Po aplikicii
500 kg.ha™ stimuldtora HUMAC Agro sa Grody buliev zvysili aZ
0 31,8 % v porovnani s kontrolou bez stimuldtora. Podobne aj
nizsia aplikovana davka stimulatora HUMAC Agro sa prejavila
na zvysSeni Urod buliev repy cukrovej o 18,7 % v porovnani
s kontrolou.

Kvalita buliev bola hodnotena na zaklade cukornatosti. Naj-
vyssi obsah cukru v bulvich (18,43 %) bol zisteny na kontrolnom
variante, Co suvisi s mensimi bulvami a teda niz§im zriedovacim
efektom cukornatosti v koreni repy cukrovej (tab. IV.). Na moni-
torovanych variantoch vyzivy bol rovnaky pocet jedincov a vicsie
korene repy cukrovej na variantoch s aplikdciou stimuldtora
HUMAC Agro (obr. 1., obr. 2.) boli dovodom dosiahnutia vyssich
urod a poklesu cukornatosti.

V tab. IV. st uvedené aj urody polarizacného cukru, ktoré
boli po aplikicii stimulitora HUMAC Agro vyssie v porovnani
s kontrolou. Vypocitané trody polarizaéného cukru boli po
pouziti 500 kg.ha™ stimuldtora HUMAC Agro 17,39 t.ha™, po
pouziti 250 kg.ha™ stimulatora HUMAC Agro 15,25 tha™ a na
kontrolnom variante 13,42 t.ha™. Vysia aplikovana davka stimu-
latora HUMAC Agro sa prejavila na zvyseni urod polariza¢ného
cukru 0 29,6 % a niz8ia ddvka na zvySeni o 13,6 % v porovnani
s kontrolou bez stimulétora.

Prirodny stimulitor HUMAC Agro ovplyvnil aj hodnoty
pddnej trodnosti. Po aplikacii 500 kg.ha™ HUMAC Agro sa zvysil
obsah humusu v pode, zvysila sa tiez hodnota pH (pufrovaci
efekt) a zvysil sa aj obsah pristupnych foriem sledovanych
makro a mikro Zivin. Vy$si obsah humusu zvycajne Kkoreluje
s vyssou urodou z ddvodu bohatsej tvorby koreriovej hmoty,
ktord po zbere plodiny v pdde ostava. Naopak vyssi obsah
pristupnych foriem Zivin v pdde zvycajne koreluje s ich nizs§im
odberom pri nizsej Grode. Vyssi odber zivin pri vyssej drode
a napriek tomu na vyslednom stave pody vyssi obsah Zivin je
ZelateInym efektom pddnych kondicionérov, ktoré zamedzuju
vyplavovanie mobilnych foriem Zivin a zvySuja spristupniovanie
zivin z ich nepristupnych foriem v pode. Takyto vseobecne
ZelateIny efekt nie je samozrejmostou v akychkolvek pddno-
klimatickych podmienkach, preto je nevyhnutné efekt aplikdcie
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Tab. Ill.  Vplyv aplikdcie stimuldatora HUMAC Agro na urodu buliev
repy cukrovej
. - Uroda buliev Uroda ku kontrole
Variant hnojenia (tha") (% rel.)
HUMAG Agro v davke 500 kg.ha™ 95,97 131,8
HUMAG Agro v dévke 250 kg.ha™ 86,39 118,7
Kontrola 72,81 100,0

Tab. IV. Vplyv aplikacie stimulatora HUMAC Agro na obsah cukru
a drodu polarizacného cukru

Obsah Uroda polar. cukru
Variant hnojenia cukru
(%) (t.ha™) (% rel.)
HUMAC Agro v davke 500 kg.ha™ 18,12 17,39 129,6
HUMAC Agro v davke 250 kg.ha™ 17,65 15,25 113,6
Kontrola 18,43 13,42 100,0

pddnych kondicionérov na zmeny pody sledovat a kvantifikovat
laboratornymi analyzami (najmd pre pripady zvySenia urod
a pokles stavu zivin, ktorym sa treba vyhnat). Na kontrolnom
variante sme nezaznamenali zmeny obsahu humusu v pdde
(tab. V), resp. dalsie sledované zmeny znamenali pokles alebo
boli iba nevyrazné. Zistené zmeny boli celkovo v zna¢nom
rozptyle (zmeny obsahu humusu ako aj obsahov Zzivin v pode
a pddnej reakcie), Co pravdepodobne suvisi aj s vicSou prevad-
zkovou plochou pokusov a teda vicsou pddnou heterogenitou.
V pokuse zalozenom s repou cukrovou sa bude pokracovat aj
v dalsich rokoch, ¢o umozni presnejSie stanovit rezidualne zmeny
pri jednotlivych parametroch drodnosti pody.

Vplyv poédneho kondicionéra HUMAC Agro na parametre
podnej trodnosti a trody plodin sme v rokoch 2010-2012 zacali
sledovat na pokuse pilotného charakteru, ktory bol zaloZeny na
experimentilnej bize NPPC — VUA Michalovce v Milhostove na
tazkej fluvizemi glejovej v porastoch pSenice ozimnej, ja¢mena
jarného, kukurice na zrno, s6ji fazulovej, bobe obyc¢ajnom, ciroku
zrnovom a slnecnici ro¢nej (2), pricom sme zistili diferencovany
efekt podla plodin, ro¢nika, ako aj paralelne sledovanych spo-
sobov obrdbania pddy (konvencny, redukovany, minimalny,
bezorbovy). Pre pilotny charakter Studovanej problematiky bolo
v dalSom obdobi doélezitym primerané ¢asové a priestorové roz-
loZenie vedecko-vyskumného rieSenia. Ak docenime skuto¢nost,
Ze napr. K4s er aL. (3) pre koncipovanie zdsad obohacovania
p6d humusom vyuziva len pri hnojeni zemiakov priemyselnymi
hnojivami a mastalnym hnojom vysledky z 501 polnych pokusov
(KA ET AL. (3), 5. 59), alebo pri efektivnosti hnojenia priemyselnymi
hnojivami zhodnocuje vysledky z 30 000 polnych vyzivarskych
pokusov len z Nemecka (K43 et aL. (3), s. 64), musime objektivne
uznat, Ze potrebu vedecko-vyskumného rieSenia problematiky
vplyvu kondicionérov uhlikového typu, resp. na biaze humino-
vych kyselin, na drody a kvalitu plodin a regenericiu podnej
urodnosti v polnych podmienkach nie je mozné relevantne uza-
tvorit. Nazddvame sa skor, ze svojimi obmedzenymi moznostami
stale iba prispievame k otvoreniu tejto problematiky.
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Tab. V. Stav pédnych viastnosti pred a po aplikacii pédneho
kondicionéra HUMAC Agro

Po zbere
Parameter Pred sejbou HUMAC Ag_ro —
500 kg.ha™
Obsah humusu (%) 1,18 1,59 1,14
pH/KCI 6,19 7,26 4,93
P (mg.kg™) 13,7 165,9 89,1
K (mg.kg™) 216,7 212,5 210,0
Mg (mg.kg™) 71,0 100,0 58,0
B (mg.kg™) 1,08 2,00 0,62
Mn (mg.kg™) 150,0 237,0 184,0
Cu (mg.kg™) 3,2 45 2,5
Zn (mg.kg™) 8,5 10,3 7.1
Fe (mg.kg™) 1002 1198 1142

Podny kondicionér HUMAC Agro je oxihumolit (isty druh
zoxidovaného hnedého uhlia) s vysokym obsahom humino-
vych kyselin. Aplikdciu dalSich pripravkov na bize hnedého
zoxidovaného uhlia na zlepSenie podnych vlastnosti a zvySenie
drody sledovali napr. Kirgiceva o Crochrova (4), KiBirev (5),
Naprocy (6) a ini, na zaklade pric ktorych je efekt huminovych
kyselin spdjany najmi s fyzikalnym a chemickym, Ciastocne tiez
s biologickym posobenim. Fyzikilny vplyv sa prejavuje tym,
Ze huminové kyseliny sa podielaji na fyzikilnej dprave Struktiry
pody, zamedzuji vzniku podnych prasklin a podnej erozii
schopnostou zlucovat koloidy. Napomahaja prevzdusniovaniu
pody a zlepseniu pddnej spracovatelnosti. Chemicky vplyv sa
prejavuje tym, Ze huminové kyseliny reguluji hodnoty pddne;j
reakcie, zlepSuji a optimalizuju prijem Zivin a vody rastlinami.
Udrzuju vo vode rozpustné minerdlne hnojiva v oblasti koreriovej
z6ny, zabranuju ich vyplavovaniu a zvysuja vyuZivanie dusika
rastlinami. Za chemicky vplyv sa tieZ povazuje imobilizacia

Obr. 5. Repa v jednotlivych variantoch hnojenia (foto 13. 6. 2013)
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xenobiotickych latok v pode, ktorych miera fytotoxického pd-
sobenia (najmi rezidui pesticidov) na pestované plodiny sa
tymto sposobom znizuje. Biologicky vplyv sa prejavuje tym,
7e huminové kyseliny biologicky stimuluja rastliny i ¢innost
mikroorganizmov, posobia ako organické katalyzatory v mno-
hych biologickych procesoch, vratane ich v si¢asnosti zoSiroka
diskutovanej hormonilnej aktivity (7, 8).

V aplikdcii meliorativnych davok pdédnych kondicionérov
uhlikového typu vidime, zo systémového hladiska, pre regene-
rdciu podnej drodnosti rieSenie sekunddrnej povahy, tj. jednu
z dostupnejsich alternativ elimindcie nepriaznivych dosledkov
nevhodnej polnohospodarskej sustavy (PS) (prvotného vyzna-
mu je zladenie prvkov vnutornej Struktiry rastlinnej vyroby,
ktord sa v potransforma¢nom obdobi zvycajne nedosahuje).
I ked Zivot poukidzal na rézne nerealizovatelné konstrukcie
a predstavy byvalych polnohospodarskych systémov, aktuilne
realizované PS Slovenska i Ciech faZko nazvaf udrZatelnymi
(obr. 5.). Pre sti¢asné hospodarenie je charakteristickd negativna
bilancia vstupov, za vyCerpavania mensich rezerv vytvorenych
v predtransforma¢nom obdobi. Zachovanie sic¢asného trendu
vo vyZzive rastlin (obr. 4.) i asového vyvoja parametrov transfor-
micie uhlikatej hmoty (obr. 3.), sa ako priCiny zniZzovania tGrod
pestovanych plodin mdZu prejavit este vyraznejsie. Fungovanie
polnohospodirstva na Gcet bioenergetického potencidlu degra-
dovanej pody je ¢asovo limitované.

Casovy priebeh analyzovanych parametrov transformicie
uhlikatej hmoty a bilancie Zivin (obr. 3. a 4.) vysvetluje znizo-
vanie bioenergetického potencidlu pddy CP (dzeta P), ktorého
optimélna hodnota (34) ako aj stav a vyvoj za sledované obdobie
je zndzornena graficky (obr. 5.). Stdpajice hodnoty parametra
€P v potransformacnom obdobi sveddia o zvySujicej sa Gnave
pody na Slovensku i v CR (P by sa matematicky korektnejsie
vyjadrilo limitou, respektujeme ale pévodnu formulaciu). Tato
koresponduje so zniZzovanim vykonnosti a stability PS vyjadrenej
v celkovej sume suchej hmoty dorobenej produkcie (Y,). Nega-
tivna bilancia podnej trodnosti v potransforma¢nom obdobi je
v PS Slovenska vyraznejsia ako v CR, avak prekvapivo rezervy
podnej Grodnosti pocas predtransformac¢ného obdobia boli tiez
vyraznejsie na Slovensku. Bez nilezitého rieSenia uhlika existuje
na zdklade uskuto¢nenej dlhodobej analyzy predpoklad dalsicho
znizovania stability a vykonnosti celej polnohospodarskej sistavy
Slovenska i Ciech. Tento stav definuje potrebu vieobecne potreb-
nej rekupericie, resp. zvysenia pddnej tGrodnosti, coho ziakladom
je uhlik. Obsah uhlika v pdde je v sticasnosti povazovany za
jeden z rozhodujucich indikdtorov podnej trodnosti (ToBIASOVA
ET AL (9) a ini) a zadrZiavanie, resp. sekvestrdcia uhlika v pdde
sa tiez pokladd za jednu z nosnych agronomickych moznosti
ako Celit niektorym globalnym vyzvam vritane roznych vykyvov
extrémneho charakteru.

Zaver

Predkladani priaca dokumentuje priamy efekt pripravku na
baze huminovych kyselin HUMAC Agro na Grodu a cukornatost
buliev repy cukrovej, ako aj na vybrané pddne vlastnosti v po-
loprevadzkovych podmienkach. V praci je zahrnuté jednoro¢né
obdobie (2013) a pokus bol zalozeny na stredne tazkej pode,
ktord je voci agronomickym zdsahom menej Gstoj¢ivd ako sa
tazSie pody, pripadne i pody lahSie. Pozitivny drodovy efekt
poddneho kondicionéra HUMAC Agro spdjame s priaznivym
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vplyvom tohto pddneho kondicio-  Obr. 3. Optimélna hodnota a dasovy vyvoj hustoty polygastrickych zvierat — SR a CR
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Casovy odstup aplikicie kondicio-
néra od sejby plodin, a to hlavne

v suchom roku (kym sa pelety v pdde rozlozia a rozptylia), Co  Prdca vznikla vdaka podpore rezortného (MPRV SR) projekiu ., Viskum
agroekologickych aspektov udrZatelnych polnobospoddrskych systemov
z hladiska socioekonomického vyvoja a klimatickej zmeny“, projektu V4
, V4 platforma pre zdielanie inovativnych vystupov produkcnej agroeko-
urovnanu a este zamrznutd podu v predjarnom obdobi atd. logie* a vzorovej realizdcii firmy MIRPOL Sp. Z o.0. StrzyZewice, Polsko.

sa da dosiahnut réznym spdsobom, napr. jesennou aplikiciou
(nie vSak zaoranim do vicSej hlbky), pripadne aplikiciou na
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Suhrn

Predkladand priaca hodnoti vysledky priameho efektu pripravku
HUMAC Agro na urodu a cukornatost buliev repy cukrovej ako aj
vybrané pddne vlastnosti v pokuse zalozenom v pddnoklimatickych
podmienkach juzného Polska pocas roku 2013 (vegeta¢nd sezézna:
priemerna teplota vzduchu 16,0 °C, suma zrdzok 261 mm). Podny
kondicionér HUMAC Agro bol aplikovany na stredne fazka podzolova
pddu skoro na jar 2013 v dvoch drovniach: 500 kg.ha™ v rimci varian-
tu 1 (V1) a 250 kg.ha™ na variante 2 (V2), resp. nebol aplikovany na
kontrolnom variante (V3). Davky dusika podla variantov: 60,3 kg.ha™ N
na V1, resp. 94,8 kg.ha™ Nna V2 a V3. Davky fosforu, draslika a siry
boli rovnaké na vSetkych troch variantoch. Na V1 sme dosiahli
najvysSiu drodu buliev repy 95,97 tha™ s cukornatostou 18,12 %
¢o znamenalo najvysSiu drodu polarizaéného cukru 17,39 tha™
(+29,6 % ku kontrole). Na V2 sme dosiahli Grodu buliev 86,39 t.ha™
s najnizSou cukornatostou 17,65 % a Grodou cukru 15,25 tha™ (+13,6 %
ku kontrole). Na kontrolnom variante sme dosiahli najnizsiu drodu
buliev 72,81 tha™ s najvy$Sou cukornatostou 18,43 % a najniZSou
urodou cukru 13,42 tha™. Pddny kondicionér HUMAC Agro tieZ
ovplyvnil hodnoty sledovanych podnych ukazovatelov. Po aplikicii
500 kg ha™ HUMAC Agro sme zaznamenali zvy$eny obsah humusu
v pdde a tiez zvySené hodnoty podnej reakcie (pufrovaci efekt na pH)
a boli zvySené i obsahy dostupnych foriem vsetkych sledovanych Zivin
(P, K, Mg, B, Mn, Cu, Zn a Fe), a to napriek ich zvySenému odberu
vysSou drodou buliev v porovnani s kontrolnym variantom. Zmienené
zvySenie hodndt sme zaznamenali aj v porovnani s vychodiskovym
stavom stanovenym na zaciatku pokusu. Vy3$si obsah humusu moze
byt sposobeny zvySenou drodou (okrem vkladu humusu samotnym
kondicionérom) pre zvySenu tvorbu korenovej hmoty, ktora po zbere
plodiny ostiva v pdde. Naopak vy3si obsah dostupnych foriem Zivin
v pdde zvycajne koreluje s ich znizenym odberom pri nizsej Grode.
Vyssi odber Zivin zvySenou drodou a napriek tomu vyssi obsah Zivin
v pdde je zelateInym efektom pddnych kondicionérov, ktoré znizuji
vyplavovanie mobilnych foriem Zivin a zvySuja spristupfiovanie zivin
z ich nepristupnych foriem v pode. Zmieneny Zelatelny efekt nie je
samozrejmy v akychkolvek podnoklimatickych podmienkach, preto je
nevyhnutné sledovat pddne zmeny laboratérnymi analyzami, obzvIast
z potreby vyhnit sa zniZzeniu obsahu zivin v pdde pre ich zvySeny
odber pri ndraste drody. Hodnoty sledovanych podnych ukazovatelov
na kontrolnom variante v porovnani s ich vychodiskovym stavom
predstavovali zniZenie s vynimkou pri obsahu Mn a Fe.

KFaéové slova: huminové kyseliny, HUMAC Agro, repa cukrova, uroda
buliev,cukornatost, pddne ukazovatele, uhlikova bilancia.
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Téth 8., Rysak W., Soltysova B., Karahuta J.: Effect of Soil
Conditioner Based on Humic Acids HUMAC Agro on Soil
and Yield and Sugar Content of Sugar Beet in Context
of Selected Indicators of Agriculture System Sustainability

This work evaluates the results of direct effect of HUMAC Agro on
yield and sugar content of sugar beet as well as on selected soil
properties in a field trial established in soil-climatic conditions of
south Poland in 2013 (vegetation season: average air temperature
16.0 °C, total precipitations 261 mm). Soil conditioner HUMAC
Agro was applied to middle heavy pseudopodzolic soil in early
spring of 2013 in two dosages: 500 kg ha™ in case of Variant 1 (V1)
and 250 kg ha™ in case of Variant 2 (V2); it was not applied in
case of Variant 3 (V3). Nitrogen fertilization according to Variants:
60.3 kg ha™ N for V1, 94.8 kg ha™ N for both V2 and V3. Doses of
phosphorus, potassium and sulphur were the same for all Variants.
V1 achieved the highest sugar beet yield 95.97 t ha™ with sugar
content 18.12 % which meant the highest sugar yield 17.39 t ha™
(+29.6 % more than control treatment). V2 achieved sugar beet
yield 86.39 t ha™ with the lowest sugar content 17.65 % and sugar
yield 15.25 t ha™ (+13.6 % more than control treatment). The
control treatment achieved the lowest sugar beet yield 72.81 t ha™
with the highest sugar content 18.43 % and the lowest sugar yield
13.42 t ha™. Soil conditioner HUMAC Agro also influenced soil
properties. After the application of 500 kg ha™ HUMAC Agro the
humus content in soil and its pH increased (due to buffering effect)
as well as contents of the available forms of all observed nutrients
(P, K, Mg, B, Mn, Cu, Zn and Fe) in spite of higher sugar beet yield
and thus higher nutrient uptake compared to the control treatment.
The mentioned soil properties increase applied also when compa-
red to the state in the beginning. The higher humus content may
be caused by the increased yields (besides the conditioner humic
acids input), due to higher formation of root mass, which remains
in the soil after harvesting the crop. Conversely, higher content
of available forms of solved nutrients in the soil usually correlates
with their lower consumption and lower harvest. Higher nutrient
uptake by higher yields and higher soil nutrients content at the
same time is a desirable effect of soil conditioners that prevent
leaching of mobile nutrients and increase the accessibility of
nutrients from their unavailable forms in the soil. The mentioned
desirable effect is not obvious in any soil and climatic conditions,
so it is therefore necessary to quantify the effect of soil conditi-
oners on the soil properties by laboratory analyses especially to
prevent a decline in nutrients due to increased yields. The values
of monitored soil parameters for the control variant compared
to their initial state showed decrease with the exception of Mn
and Fe contents.

Key words: humic acids, HUMAC Agro, sugar beet, yield, sugar content,
soil properties, carbon balance.
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