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Jednim ze zdkladnich principt ekologického zemédélstvi
je respektovini uzavieného kolobéhu Zivin a zajisténi jejich
minimdlnich ztrat (1, 2). Nejméné polovina vyprodukované
biomasy by tak méla ztstavat v agroekosystému ve formé po-
skliziovych zbytkl. Nejen sklizen rostlinné produkce, ale také
rozklad organické hmoty, mineralizace a humifikace organickych
latek ¢i eroze vSak zpusobuji nevyrovnanou bilanci padnich
zivin (2), kterou je nutné kompenzovat. Proto je k podpore
vynosu nezbytné spoléhat se i na externi pifsun Zzivin (2), ktery
by mél byt omezen na zdroje z jinych ekologickych farem,
piirodni litky nebo latky z nich odvozené a minerdlni hnojiva
s nizkou rozpustnosti (3). Moznost jak kompenzovat ztrity na
organické hmoté a podporit tak obsah pudnich Zzivin nabizi
ekologické zemédélstvi i aplikace melasovych vypalk( vznikajic
jako odpad pii vyrobé ethanolu (4). I pfes moznd negativa
spojena s jejich aplikaci, jako je otazka salinity, velkého mnoZzstvi
odbouratelnych cukru, zvySené riziko kontaminace pfi nespravné
aplikaci ¢i variabilni obsah Zivin vypalkt, mnohé védecké pub-
likace zmifuji jejich pozitivni piinos (5, 6, 7). Melasové vypalky
jsou vybornym zdrojem fosforu, drasliku, dusiku, siry, vapniku,
horc¢iku a stopovych prvku (5, 7); prokdzaly stejnou Gcinnost
jako NPK hnojivo v granulované formé (5). Podporuji také obsah
organické hmoty a mikrobialni aktivitu (5, 7), maji pozitivni vliv
na agregaci pudnich ¢dstic a nizsi vyskyt nematodi (7). Diky
dlouholetému pouzivini tohoto hnojiva bylo zaznamenino
v Austrdlii a Brazilii zvySeni vynosu cukrové titiny o 5-30 %.
Na zakladé¢ vySe zminénych faktd je cilem této studie zhodnotit
vyuziti zivin aplikovanych v melasovych vypalcich a jejich vliv
na tvorbu nadzemni biomasy hodnocené dle vynosu a kvality
zrna u vybranych obilovin péstovanych v podminkich Ceské
republiky v ekologickém zemédélstvi.

Material a metodika

Meéfeni probihala (295 m n. m., Praha — Uhfinéves) v oblasti
fadici se do fepafského vyrobniho typu (fepafsko-pSeni¢ného
subtypu), kterd je charakterickd hnédozemnim pudnim typem
(produkéni schopnost: 84 bod) s vysokym obsahem dob-
fe pfistupnych zivin. Typické klimatické podminky popisuje
prumérna denni teplota (8,3 °C) a ddle pramérny roc¢ni thrn
srazek (575 mm, z toho v obdobi duben-zafi 380 mm). Béhem
vegetacniho obdobi (14,6 °C) byly zaznamendny nevyrovnané
srazky. Obdobi dubna, srpna a zafi byly srizkové podpramérné.

Na pokusném pozemku byla péstovana predplodina 7rifo-
lium pratense po dobu 3 mésict. Dile byla provedena predse-
tova pfiprava, vlastni seti pokusnych plodin (je¢men Hordeum
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vulgare conv. distichon— odrudy Pribina, Sebastian, Norimbersky
a pSenice Triticum aestivum odrada Leguan). Dile bylo vyuzité
pleckovani (,Martinkova“ plecka). Sklizen probéhla postupné dle
zralosti zacatkem zafi. SloZeni vypalkt bylo stanoveno v labora-
tofi VSCHT. Polni pokus byl primirné zaméfen na komparativni
zhodnoceni hlavnich vynosovych prvku danych plodin dle po-
kusnych blokt. Dle mnozstvi aplikovanych vypalk (o obsahu:
susina 10 %; celkovy N 1,08 %; P 0,25 gkg™, K 12,19 g.kg™,
Ca 1,89 gkg', Mg 0,22 gkg™, S 0,16 gkg™ byl pozemek
roz¢lenén do tii blokl — variant hnojeni (A — 0 tha™, B — 3 t.ha™
a C -6 tha™ lihovarskych vypalk®), které byly nasledné rozdé-
leny na oddily po 5 fadcich. Vypalky byly rovhomérné rozlity
po celé plose do strnisté pomoci konvi.

Sklizené zmo jednotlivych obilovin bylo hodnoceno dle
vynosu, hmotnosti tisice zrn (HTS), piepadu nad sitem, zrnovych
primési, klic¢ivosti, vlhkosti, N-latek, objemové hmotnosti (kg.hl™),
piimeési a necistot, zrnovych pfimeési, zlomku, necistot, porostlosti
zrna, lepku, Zelenyho sedimenta¢niho testu a Cisla poklesu.

Vysledky a diskuze

V rimci této studie byly testovdny Ctyfi odrudy obilovin,
které vykazaly odliSnou reakci v zavislosti na aplikaci stanovené
davky melasovych vypalku (0-6 t.ha™). Zatimco hodnoty vynosu
a hmotnosti tisice semen (HTS) zaznamenaly pozitivni piinos
aplikace vypalkd, testy kvality odrad pSenice a je¢mene proka-
zaly pozitivni efekt pouze u nékterych z testovanych parametrq.
Je nutné zminit, Ze srovnani vysledkt s ostatnimi studiemi stézuje
zejména fakt, ze melasové vypalky se vyznacuji znacnou variabi-
litou v obsahu Zivin (7). Nicméné obsahové slozeni melasovych
vypalku pouZivanych pro tuto studii koresponduje s hodnotami
publikovanymi v praci Makama et aL. (5).

Vynos a HTS pokusnych plodin:

Hodnoty vynosu (obr. 1.) ukazuji, Ze u tif ze Ctyf testova-
nych obilovin doslo pfi aplikaci 3 t.ha™ k nejvy$$im vynostm.
Jednalo se o je¢men jarni (Pribina a Norimbersky) a pSenici jarni
(Leguin), kdy se vynos pohyboval v rozmezi 1,20-2,88 t.ha™,
coz odpovidalo narustu o 12-24 % oproti kontrole 0 t.ha™.
Nejvyraznéjsi zmény v ndrustu vynosu byly prokazany u psenice
jarni Legudn o 24 % a je¢mene jarniho Norimberského o 18 %.
Hodnoceni parametru HTS (obr. 2.) dospélo k obdobnym vysled-
kim. U stejnych obilovin pak byly prokazany nejvyssi hodnoty
HTS (v rozmezi 25,99-42,29 g odpovidajici zvySeni o 1-6 %
oproti kontrole pfi aplikaci vypalka v davce 3 t.ha™.
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Tab. I. Vysledky rozboru jeCmene

Varianta: Je€men jarni Priimér
Sledované parametry Qévkag varia_mty
Pribina gbastian | Norimbersk
vypalkl S ¥ hnojeni
0tha' 73,69 48,41 44,73 55,61
Prepad nad sitem 2,5 (%) 3t.ha” 77,50 55,40 47,81 60,24
6t.ha” 72,94 48,48 46,55 55,99
0tha 0,27 0,24 0,40 0,30
Sladarsky o
nevyuzitelné 3tha 0,25 0,15 0,37 0,26
. 6tha” 0,22 0,16 0,35 024
Zrnové
pfimési
(%) .
L 0t.ha 1,16 1,31 2,70 1,70
Céstecné
sladarsky 3t.ha” 1,04 0,92 2,34 1,32
VWUZHEIE | g ¢ gt 0,1 0,87 226 136
0t.ha” 96,10 96,61 98,50 97,07
Klicivost (%) 3t.ha” 95,25 96,01 97,50 96,25
6t.ha” 96,75 96,75 98,75 97,42
0tha 10,80 10,60 10,70 10,70
Vlhkost (%) 3t.ha” 11,20 10,80 10,80 10,93
6tha 10,90 10,80 10,90 10,87
0tha' 12,15 11,20 15,01 12,79
N-latky (%) 3tha 13,01 13,17 15,77 13,98
6t.ha” 13,30 13,37 15,82 14,16

Vysledky vynost tak koresponduji s praci TURNER ET AL. (6)
prezentujici dosazeni nejvyssich vynost u cukrové titiny pii
stejné davce, tzn. pii 3 tha™. Celkové vSak lze hodnoty dosaZe-
nych vynost hodnotit spise podprimérné, coz bylo zapfic¢inéno
nevyrovnanymi srizkami béhem vegeta¢niho obdobi (zejména
v dubnu) a jejich negativnim dopadem na vzchdzeni plodin.

Obr. 1. Vliv aplikace melasovych vypalk( v davce 0-6 t.ha' na vynos obilovin

Kvalita zrna jemene jarniho

Specifické parametry urcujici kvalitu zrna
byly stanoveny pro tii odrady je¢mene jarniho
(Norimbersky, Pribina a Sebastian) (tab. L.). Jed-
notlivé parametry reagovaly na zvyseni davky
aplikovanych vypalkl raznorodé. U piepadu
sitem byly demonstrovany nejvyssi hodnoty pii
aplikaci 3 t.ha™. MnoZzstvi N-latek se zvySovalo
s narustajici davkou vypalku, tzn. nejvyssich
hodnot bylo dosaZeno pii 6 tha™. Nartst hodnot
u této davky oproti kontrole (0 t.ha™) vzrostl
u jednotlivych odrad pouze o 6-10 %. Opadny
trend byl sledovan v pfipadé parametri zrnovych
piimési sladafsky nevyuzitelnych ¢i vyuzitelnych
Castecné, které zaznamenaly nejnizs$i hodnoty pii
stejné davce (6 tha™), oproti kontrole sniZeni
dosahlo (20-51 %). Aplikace melasovych vy-
palkt méla nejmensi vliv na kli¢ivost a vlhkost
zrna, a to u vSech testovanych odrad. V pfipadé
klic¢ivosti ndrast u nejvyssi aplikované davky
(6 tha™ nedosihl ani 1 %, v piipadé vlhkosti
nepiesihl 2 %.

Mezi testovanymi odradami prokdzal je¢men
jarni Sebastian u vétsiny z testovanych parametri
nejvyznamnéjsi zvySeni. U pfepadu sitem byl
zaznamenan narust u davky 3 tha™ o 14,5 %
(ostatni odrudy 5-7 %). V pfipad¢é zrnovych
pfimeési sladaisky nevyuzitelnych bylo zazna-
mendno zvy$eni o 50 % (ostatni odrady 14-23 %)
a Castecné vyuzitelnych o 38 % (ostatni odrady
14-19 %) a v piipadé N-litek o 19 % (ostatni
odrady o 5-9,5 %), vSechny tii parametry hod-
noceny pfi davce vypalkt 6 tha™.

Kvalita zrna jarni psenice

Potravindfskd kvalita zrna jarni pSenice Legudn byla hod-
nocena za pomoci jedendcti parametra potravindiské kvality,
jejichz namérfené hodnoty predstavuje tab. II. V pfipadé zlom-
ku, porostlosti zrna, vlhkosti a lepku byl zaznamendn pouze

zanedbatelny ¢i zadny efekt u vSech diavek
vypalku (tzn. 0-6 t.ha™). V piipadé parametra
pfimési a necistot, zrnovych piimési a ne-

Vynos (t-ha™)
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Cistot doslo se zvysujici davkou aplikované
koncentrace vypalku ke sniZeni naméfenych
hodnot, a to az o 2441 % (v piipadé aplikace
6 t.ha™) u vSech parametru.

Opacny trend, ¢ili zvySovani naméfenych
hodnot s narustajici davkou aplikovanych
vypalku, byl zaznamendn u obsahu N-latek,
kdy hodnoty dosahovaly az k 14,1 %, u Cisla
poklesu dosahujictho az 420 s a u hodnot
Zelenyho testu 56 ml (v pfipadé davky
6 t.ha™ pro vSechny tfi parametry). NavySeni
téchto hodnot v3ak pfedstavovalo pouze
5,8 % (N-latek), 1,9 % (¢islo poklesu) a 3,7 %
(Zelenyho test) ve srovnini s kontrolou bez
aplikace vypalkt. Nejvyznamnéjstho pozi-
tivniho efektu pfi aplikaci vypalkt v ddvce
3 t.ha™ bylo dosaZeno u objemové hmotnosti
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(se zvySenim o 4,5 %). Diky snizeni obsahu

Obr. 2. Vliv aplikace melasovych vypalkd na hmotnost tisice semen

necistot a pfimési lze poukazat na pozitivni
vliv aplikace melasovych vypalku na kvalitu

HTS (g)
50

produktu (tzn. zrna). Diky navySeni obsahu
N-latek také stoupa obsah bilkovin, coz se

[ otha' [ 3tha”

Il 6tha™' melasovych vypalkii

ndsledné odrdzi na kvalité tésta a objemu
peciva (8).

Zavér

Aplikace melasovych vypalkti v mnoz-
stvi 3 t.ha™ se jevi jako nejvhodnéjsi davka
majici pozitivni dopad jak na vynos, tak na
kvalitu zrna je¢mene jarniho i pSenice jarni.
Pii této davce byl zvysen vynos u testova-
nych obilovin o 12-19 %, stejny trend byl

Pribina

je¢men jarni

jeémen jarni
Sebastian

je¢men jarni
Norimbersky

pSenice jarni
Leguén

primér

zaznamenan se zvySenim do 6 % u HTS.
Také parametry urcujici kvalitu zrna pro-
kazaly pozitivni pfinos aplikace vypalku,
a to pfi davce 3 tha™ (pfepad sitem, objemovd hmotnost)
¢i 6 tha™ (N-latky, pfimési sladafsky nevyuzitelné ¢i vyuzitelné
castené, Cislo poklesu, hodnoty Zelenyho testu). N-latky maji
tendenci s narustajicim mnozstvim aplikovanych vypalkl zvyso-
vat svij podil, jiz u davky 3 t.ha™ byl zjistén znatelny pozitivni
efekt. Na druhou stranu aplikace melasovych vypalk(i méla
zanedbatelny vliv na kli¢ivost a vlhkost zrna, zlomky, porostlost
zrna, vlhkost a lepek, a to pfi vSech testovanych koncentracich.

V pfipadé dalSich parametrt (pfimési a necistoty, zrnové piimeési)
doslo se zvysujici se davkou aplikované koncentrace vypalka
ke snizeni naméfenych hodnot.

Experiment tak prokazal skute¢nost, Ze vyuziti melasovych
vypalku jako hnojiva v ekologickém zemédélstvi ma pozitivni
vliv na vynos i kvalitu zrna. Protoze vsak koncentrace latek
v susiné vypalkl kolisa (1), vyse spravné davky aplikovanych
vypalkt mZe byt variabilni.
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Tab. Il. Vysledky potravindrského rozboru psenice

Varianta — davka vypalk{
Parametr kvality zrna

0tha’ 3tha’ 6t.ha’
Objemové hmotnost (kg.hl™) 66,95 70,10 67,25
Pfimési a necistoty (%) 4,84 4,20 3,20
Zrnové pfimési (%) 4,81 3,99 2,92
Zlomky (%) 0,03 0,02 0,03
Necistoty (%) 0,37 0,31 0,28
Porostla zrna (%) 0,40 0,06 0,04
Vihkost (%) 11,90 11,80 11,90
Lepek (%) 25,65 25,45 25,49
N-latky (%) 13,32 13,71 14,09
Cislo poklesu (s) 412,00 414,00 420,00
Zelenyho test (ml) 54,00 55,00 56,00

Souhrn

Clanek prokazuje pozitivni vliv aplikace melasovych vypalkt jako
hnojiva v ekologickém zemédélstvi. Nejlepsich vysledku bylo dosa-
Zeno pii davee vypalkt 3 tha™. Testované obiloviny (je¢men jarni
a pSenice jarni) prokdzaly jak zvySeni vynosu, a to az o 12-19 %
(oproti nehnojené kontrole), tak zvySeni hmotnosti tisice semen
s narastem do 6 %. Také parametry urcujici kvalitu zrna prokazaly
porzitivni pfinos aplikace vypalku, a to pii davece 3 tha™ (pfepad
sitem, objemovd hmotnost, hodnoty Zelenyho testu) ¢ 6 tha™
(N-latky,pfimési sladafsky nevyuzitelné ¢i vyuzitelné ¢astecné, Cislo
poklesu). Aplikace melasovych vypalkt méla naopak zanedbatelny
vliv na Kkli¢ivost a vlhkost zrna, zlomky, porostlost zrna a lepek,
a to pfi vSech testovanych davkdch. V piipadé parametrii pfimési
a necistoty, zrnové pfimési doslo se zvysujici se davkou aplikovanych
vypalku ke snizeni naméfenych hodnot az o 24—41 %. I kdyZz nékteré
parametry kvality zrna mély nejvyssi hodnoty pfi davee 6 tha™, toto
zvySeni mélo narustajici linedrni charakter a narust hodnot byl jiz
pozorovan pii davee vypalkd 3 t.ha™. Tato davka se tak jevi jako
nejvhodnéjsi s pozitivnim dopadem na vynos i nékteré parametry
urcujici kvalitu zrna obilovin.

Kliéova slova: hmotnost tisice semen, je¢men jarni, kvalita zrna, p$enice
jarni, vynos, melasové vypalky, ekologické zemédélstvi, hnojivo.
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Kuéera L., Bradna J., Malafak J.: Use of Molasses Stillage
Utilization as Fertilizer for Organically Grown Cereals

This study demonstrates the positive impact of application of mo-
lasses stillage as fertilizer for organically grown cereals. The best
results were reached with stillage dosage of 3 t ha™. The tested
cereals (spring barley and spring wheat) showed yield increase
of 12% up to 19% (compared to control application) as well as
increase in the weight of 1,000 seeds up to 6%. The parameters
determining the grain quality were also positively affected by
both doses of applied stillage, 3 t ha™ (pass through sieve, den-
sity, Zeleny’s test results) and 6 t ha™ (N-compounds, admixtures
un/suitable for malting utilization, falling number). Stillage ap-
plication had an insignificant influence on germination, moisture
content, damaged grains, sprouted grains, and gluten content, all
with test dosage. In case of admixtures and impurities an increasing
dose of stillage caused them to decrease by 24—41%. Although
several of the grain quality parameters showed the best results
at the concentration of 6 t ha™, this increase had growing linear
characteristics and increase in the values was observed already at
the dose of 3 t ha™. Therefore, the dose of 3 t ha™ is considered
to be the best having not only a positive impact on yield increase
but also on the grain quality as such.

Key words: weight of thousand grains, spring barley, grain quality, spring
wheat, yield, molasses stillage, organic farming, fertilizer.
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