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Technologicka jakost cukrové fepy ma vyznamny dopad
na vyrobu cukru. Ovliviiuji ji mechanické, biologické, fyzikalni
a chemické vlastnosti bulev. Dulezitym faktorem technologické
jakosti je obsah sacharosy v bulvich i obsah melasotvornych
necukru (Na, K, a a-aminodusiku), které snizuji vytéZnost cukru.
Zalezi také na tvaru, velikosti a hmotnosti bulev, jejich vyzralosti,
zdravotnim stavu a odolnosti vuci sklidkovym chorobam. Tech-
nologickd jakost bulev je pro cukrovarnicky pramysl dulezita (1),
také v Polsku, s ohledem na vysi vynost cukrové fepy.

Housenky polyfiagnich skadct osenice polni Agrotis segetum
(Den. et Schiff.) a osenice vykiicnikové A. exclamationis (L.)
jsou zdvaznymi Skuadci cukrové fepy (2). Jejich larvy vyZiraji
listy cukrovky, coz muze vést az k celkovému znicenti litového
aparatu a thynu rostlin. Na poli se housenky ¢asto nachidzeji
pouze pod povrchem pudy v blizkosti poskozenych rostlin (3, 4).
Housenky osenic Skodi na mnoha polnich plodindch, zeleni-
né, okrasnych rostlinich i ovocnych drevinidch a kazdoro¢né
pusobi zna¢né ztrity. Hospodarsky vyznam housenek osenice
polni napadajicich polni zeleninu a kofenové plodiny v Polsku
v poslednich letech vzristi (5, 6, 7). Skodlivost souvisi s jejich
zivotnim cyklem. Poprvé bylo vysoké zamofeni pozoroviano na
kulturnich plodinach v zafi. Vysokd pocetnost instarta mladych
osenic je evidentni u druhé generace (8, 9).

Monitoring vyskytu a populac¢ni velikosti sktidct je jednim
z prvku integrované ochrany rostlin, kterd ma byt provadéna
na kazdé plodiné ve vSech lokalitach, aby byla jeji efektivnost
maximalni. Monitoring slouZzi k signalizaci a nasledné ochrané
plodin (10). Signalizace vyskytu Skudct v ochrané rostlin je
pouzivana v malém rozsahu a pouze u nékterych fytofagnich
druha (11, 12). Vhodny monitoring musi byt vyuzitelny pro
ureni optimdlniho terminu ochrany. Md zahrnovat systema-
tické pozorovani skidct k urceni faze jejich vyvoje, populacni
velikosti, podilu poskozenych rostlin nebo sledovani zavaznosti
vyskytu sekundarniho napadeni chorobami. Je-li prekrocen
prah ekonomické skodlivosti, musi se zahdjit chemickd ochrana
porostt (11, 13). Uspéch chemického zisahu proti osenicim z4visi
na vhodném terminu aplikace insekticid. Ty jsou nejucinnéjsi
v dobé¢, kdy housenky dosihnou druhého instaru (14). Spravny
termin aplikace insekticidd proti osenicim muze byt uréen podle
vizudlni kontroly rostlin (shluky vaji¢ek a pocet pravé vylihlych
larev). Dalsi moznosti sledovani uvedenych dvou druht osenic
je vyuziti svételnych pasti a feromonovych lapacu (15, 10).

Cilem vyzkumu bylo urcit stupen poskozeni bulev zptsobe-
ného housenkami a jejich vliv na vynos, cukernatost a obsah
melasotvornych latek.
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Material a metody
Monitoring osenic v letech 2009-2013

Vyzkum v Polsku provadél IOR-PIB (Institut ochrany rostlin —
Nérodni vyzkumny ustav, Oddéleni prognézy vyskytu skudct
a ekonomické ochrany rostlin) ve spoluprici s cukrovarnickou
spolecnosti Pfeifer & Langen Polska, S. A., ve 13 vybranych fe-
parskych oblastech Velkopolského a Dolnoslezského vojvodstvi
v letech 2009-2013.

Velikost ploch, na kterych byl provadén monitoring house-
nek, byla primérné 1-2 ha. Béhem doby sledovani (2009-2011)
probihal na 25 lokalitich monitoring housenek osenice. Po-
zorovani za soucasného odchytu dospélcti bylo provadéno
1-2x tydné od zacitku kvétna do konce cervence. Mlry osenic
byly chytiny do svételnych pasti (2, 14, 15). Od kvétna do
konce zafi, v obdobi odchytu mur, byla na polnich meteoro-
logickych stanicich zaznamendvana teplota a relativni vlhkost
vzduchu. Naméfené tdaje pochdzeji z polnich stanic patficich
vyzkumnym organizacim IOR-PIB (Winna Goéra), Vyzkumné-
mu centru pro zkouSeni odrad (COBORU) a GlaxoSmithKline
(GSK-Poznan).

Z vysledka pozorovini byl stanovovian termin prvniho letu
dospélcu osenic a celkovy pocet skudct na jednotlivych lokali-
tich. Pokusny odchyt mur osenic byl porovnin se systematickou
kontrolou sledovanych ploch v dobé intenzivniho letu téchto
skadct. Kontrola byla pouzita k pozorovani zacatku kladeni
vajicek, lihnuti prvnich larev, jejich rastu do velikosti 10-12 mm
a k ur¢eni terminu chemické ochrany. Datum aplikace insekticidu
bylo stanoveno na zakladé¢ letu osenic, sumy efektivnich teplot
a sumy tepla, které vysoce prukazné ovliviiuji dobu vyvoje larev
az do pozadované fize L, (14, 17).

Vztah mezi velikosti populce osenice polni a osenice vykfic-
nikové byl stanoven na zikladé Pearsonova korela¢niho koefi-
cientu (18). Vztahy mezi popula¢ni velikosti osenice polni (y,)
a osenice vykfi¢nikové (y,) jsou nezavislé. Signalizace (S) (x)),
suma tepla (SH) (x,) a sumy efektivnich teplot (SET) (x3) byly
analyzovany vicefaktorovou regresni analyzou pouZitim sta-
tistického balicku GanStat v. 15. Procento rozptylu pocitime
(koeficient determinace R*100) podle vzorce R® = 1 — SS./SSy,
kde SS;je rezidudlni soucet Ctvercu (také zvany soucet rezidual-
nich ¢tverc) a SS;je celkovy soucet ¢tvercti (Amérny k rozptylu
vzork). R? dava informace o vhodnosti modelu. V regresi je
koeficient determinace statisticky tdaj, ktery ukazuje, jak pfesné
regresni pfimka odpovida skute¢nym bodum méfeni (19).
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Polni pokusy

Ucinnost provedené ochrany byla hodnocena na zakladé
vyse vynosu ziskaného u kazdé z variant pokusu:
— kontrola (C) — neoSetfena,
— ochrana na zakladé signalizace (S) — podle pozorovani sktdce,
— ochrana na zdkladé sumy tepla (SH) — sledovano na poli,
— ochrana na zakladé sumy efektivnich teplot (SET) — indikované
mistnosti.

Pokusy probihaly od roku 2011 do roku 2013 na pokusné
stanici Winna Géra, ochrana byla proviadéna aplikaci pfipravku
Sherpa 100 EC (G¢inna latka cypermetryna) v davee 0,3 L.ha™.

Sklizflova plocha jednotlivych parcel byla 30 m®. Vynos
bulev byl ur¢en pfi sklizni. Sledovani rozsahu poskozeni zpuso-
beného housenkami bylo provddéno na kazdé parcele, stupen
poskozeni (zvldsté bulev) byl stanoven za pouziti pétibodové
stupnice podle MatacHowskE (20). Vysledky hodnoceni byly pre-
pocteny na procento poskozeni povrchu bulev podle TowNsENDA
A HEUBERGERA (21) vzorcem (22):

g(m)
-2 7

P 100 (%),
ve kterém je n— pocet rostlin v urcitém stupni poskozeni (in-
festace), » — je stupen poskozeni, i — nejvyssi stupenl stupnice
poskozeni a N— celkovy pocet rostlin.

Celkem bylo stanoveno poskozeni osenicemi na 500 kusech
bulev. Zaroven byly odebriny vzorky bulev k laboratorni analyze
chemického sloZeni. Vynos kofene byl vypocten z pramérné
hmotnosti jedné bulvy a poctu rostlin na jednotce plochy. Pii
sklizni byl také na vSech pozemcich urcen podil vynosu posko-
zenych a napadenych bulev. Stanoveni cukernatosti i obsahu
melasotvornych latek bylo provedeno na automatické lince
Venema ve Straszkéwu (KSBB). Na zdkladé ziskanych udaja
byl spocitan i vynos cukru.

Normalita rozdéleni sledovanych znaka — vynosu Cerstvé
fepné hmoty (vynos kofene) a obsahu cukru, drasliku, sodiku
a c-aminodusiku — byla testovana dle Suarira A Witka (23). Dvou-
faktorova analyza rozptylu (ANOVA) byla provedena pro zjisténi
vlivu ro¢nikt a chemické ochrany, stejné jako vzdjemného
vlivu ro¢nikt a aplikace insekticidu na vynos Cerstvé hmoty
(kofene), obsah cukru, drasliku, sodiku a dusiku. Vypocteny byly
pramérné hodnoty a standartni odchylky jednotlivych znakq,
pro kazdy znak byla vypoctena i statisticky vyznamna odchylka
dle Tuckeyho testu (HSD). Vztahy mezi sledovanymi znaky byly
stanoveny pouzitim Pearsonovych korela¢nich koeficientt (18)
ve formé bodové matice (24). Variabilita vynosu Cerstvé hmoty,
obsahu cukru, drasliku, sodiku a dusiku podle ro¢nikt i podle
aplikace insekticidu (nezavisld) byla zobrazena ve formé
krabicového diagramu.

Vysledky a diskuse

Monitoring osenice polni a osenice vykficnikové v letech
2009-2013

V roce 2013 byly prvni osenice polni odchyceny na konci

druhé dekddy kvétna. Prvni let osenice polni pak byl pozorovian
19. Cervna. Osenice vykfi¢nikovd byla odchycena na zacitku
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druhé dekddy kvétna. Hromadné kladeni vajicek bylo pozoro-
vano na konci kvétna a na zacatku Cervna a trvalo az do konce
Cervna. Pocitecni stadium housenek L; pak bylo pozoroviano
na sledovanych plochich uprostfed ¢ervna. Na konci tohoto
mesice kvuli meteorologickym podminkam, pfiznivym pro vyvoj
sktidce, byly zaznamenany na monitorovanych plochich rizné
faze vyvoje housenek od L,do L.

Pramérnym terminem signalizace chemického zasahu proti
osenicim v roce 2013 byl 30. den (v rozmezi od 19. do 41. dne).
Datum chemického osetfeni bylo v roce 2013 urceno na zdklade
signalizace na 28. Cervna, 8. a 15. Cervence, tj. mezi 27. a 41. dnem
od prvniho data zjisténi do masového letu osenic. Pramérnd suma
tepla na lokalitich Slone, Winna Géra a Poznani byla 623,1 °C
(postiik insekticidem byl proveden 28. cervna). Z technickych
davodi byl na mnoha lokalitich postiik proveden 8. ¢ervence.
Prumérnd zaznamenand suma tepla byla 611,8 °C. Na ostatnich
lokalitich byl postfik aplikovdan 15. Cervence, kdy suma tepla
byla 569,2 °C. Nebyly prokdzany statisticky vyznamné rozdily
v napadeni na raznych lokalitdch osenici polni (F,,4 = 1,10; P=
0,386) a osenici vykfi¢nikovou (Foy4 = 1,14; P=0,352). Pramérna
teplota v ¢ervnu byla 16,1 °C, ve srovnini s pfedchozimi roky
nebyla pro vyvoj skadce dostate¢né pfizniva. Analyza poctu
housenek ve Winna Goéra byla provedena 26. Cervna, ukizala
prumérny pocet 1,3 jedincti na 1 m® Prih Skodlivosti nebyl
dosazen. Velikost pozorovanych housenek odpovidala fazim
L, a L;. Pramérna teplota vzduchu v cervenci, ve kterém byla
provedena dalsi dvé insekticidni oSetfeni, dosdhla 19 °C, coZz
je pro vyvoj Skudce piiznivd teplota. MiZzeme shrnout, Ze na
zakladé pozorované velikosti housenek a signaliza¢nich metod
bylo chemické osetfeni na¢asovano s malym zpozdénim.

Terminy chemické ochrany urcené na zakladé druhé metody
(pouziti sumy tepla a sumy efektivnich teplot) byly pro celé
obdobi vyvoje osenic ur€eny na nasledujici dny: 23. Cerven pro
tii lokality, 28. ¢erven pro Boryszyn Maly, Rozalin, Drozdzyce,
Czachorow, Russéw a Kawcze a 8. Cervenec pro dalsi Ctyfi
lokality. U prvniho terminu dosdhly sumy tepla hodnot 587,1 °C,
521,2 °C a 593,0 °C, a sumy efektivnich teplot 198,0 °C; 195,0 °C
a 237,0 °C. Na pozemku pozorované housenky mély velikost
odpovidajici L, fazi. Po kontrole sledovanych ploch byl termin
chemického postiiku na ostatnich lokalitich stanoven podle sumy
tepla a sumy efektivnich teplot na 28. ¢ervna a na 8. Cervence.

Obr. 1. Korelace vyskytu Agrotis segetum a Agrotis exclamationis
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Tab. |.  Prdmeéry ¢tvercl dvoufaktorové analyzy rozptylu pro vynos éerstvé fepné hmoty

(kofene), obsah cukru, drasliku, sodiku a aminodusiku

a 2009, kdy byla vysoka pocetnost nalett
dospélct druhu A. segetum. V roce 2010 byl

*** P <0,001

Pramérmné sumy tepla a efektivnivh teplot byly 463,3 °C a 188,1 °C
(28. Cerven) a 475,3 °C a 202,2 °C (8. Cervenec). Pramérna
suma efektivnich teplot byla u lokalit, na kterych byl providén
monitoring, dosazena od 1. do 15. Cervence (mimo Poznan,
kde pripadla hodnota 237,0 °C na 23. ¢ervna). PoCet housenek
byl v pruméru 1,7 jedincd na 1 m’. Termin postiiku pfipadl
v pruméru na 7. den od data, kdy byl poprvé zazanamenan
masivni ndlet osenic. Pfi sledovdni pro potfeby signalizace
byly housenky pozoroviany na poli v raznych fazich vyvoje
ve velikosti od 0,6 mm do 19 mm (L, — Ly faze).

Muzeme shrnout, Ze chemicky postiik podle signalizace byl
v roce 2013 nacasovan s mirnym zpozdénim, kdy sumy tepla na
mnoha monitorovanych lokalitich byly pfekroceny. Housenky
osenic pozorované pii rozborech pudy mély velikost od 9 do
17 mm, coz odpovidalo fazi L, — L;. Chemické osetfeni, provedené
v terminech stanovenych podle sledovani letu a podle polnich
kontrol, zpomalilo vyvoj osenic na plochach cukrové fepy.

V pribéhu vyzkumu v letech 2009 az 2013 byla provadéna
analyza rozptylu poctu odchycenych obou druhli osenic.
Na zdkladé vysledkt analyzy rozptylu bylo zjisténo, Ze rocnik
neni faktorem ovliviiujicim velikost populaci A. segetum
(Fie0 = 0,54, P = 0,708). Naopak u velikosti populace A. ex-
clamationis (Fq = 2,95, P = 0,027) byl ro¢nik rozliSovacim
staticky prukaznym faktorem. Rok 2011 byl, oproti obdobi let
2009 az 2013, ro¢nikem podporujicim vyvoj osenic. Periodické
zvySeni populacni velikosti osenic bylo pozorovano v letech 2008
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] nalet osenic opozdén kvuli prabéhu pocasi.

d.f. Igfg?lz 23&?3 Ob}%ah OI')\Isaah a-gr?]si?\r(])N Maximalni nilet nastal v Cervenci a srpnu.

V letech 2011 a 2012 nastala skryta gradace

Rok ” 385,1+++ 4917 | 12042%* | 287* | 1206.6%** tohoFo skudce.. Nilety ’sledoval?ych dmzlhu
o osenic na monitorovanych lokalitdch zacaly
Termin aplikace 3 14,35 0,16 12,33 0,053 9,04 od tfeti dekady kvétna (v letech 2009, 2011
Rok x termin aplikace 6 10,5 0,13 17,46 0,387 6,69 a2013)a trva]y do prvni po]ovjny Cervence.
Zbytek 36 12,62 0,39 29,02 0,392 32,76 Délka letové aktivity zavisela predevsim
na podminkdch pocasi. Zacatek kladeni

vaji¢ek v polnich podminkach byl v pokus-
nych letech pozorovan od konce kvétna
do prvni poloviny Cervna. Teplé a vihké pocasi, s vyjimkou roku
2010, zpusobilo lithnuti housenek od zacitku ¢ervna do konce
Cervence. Termin chemického osetfeni byl statisticky prakaznym
faktorem (P<0,001) ovlinujicim vyskyt osenice polni i osenice
vykii¢nikové. Vysledky regresni analyzy ukazuji také statisticky
prukazny vliv (£<0,001) sumy tepla a efektivnich teplot na
velikost populci osenice polni a osenice vykii¢nikové. Vysledky
souhlasi s predchozimi vyzkumy provedenymi na fepé (2, 25).
Regresni analyza ukazuje statisticky prakazny vliv signali-
zace, sumy tepla a sumy efektivnich teplot na pocet jedinc
osenice polni Agrotis segetum. Vysledny regresni model je:

y, = -0,0117x, + 0,0305x, — 0,0107x, ,

kde y, je pocet jedincti Agrotis segetum, X, je signalizace oset-
feni (S), x, suma tepla (SH) a x; suma efektivnich teplot (SET).

Kazdy ze tif faktora byl nezdvisle povazovan za staticky
prukazny (P<0,001) a urcujici pocet jedinci osenice polni.
Regresni analyza potvrzuje i staticky prakazny uc¢inek uvedenych
faktor na pocet jedinct osenice vykfi¢nikové Agrotis exclama-
tionis — vysledny regresni model je:

y, = -0,0189x, + 0,0524x, — 0,0404x,

Kazdy ze tif faktorti nezdvisle byl také povazovan za stati-
sticky prikazny, urcujici pocet jedincti osenice vykii¢nikové.
Pocet jedinct Agrotis segetum prukazné koreloval s poctem
jedinct Agrotis exclamationis (obr. 1.).

Polni pokusy a vysledky rozbort bulev

Technologickou jakost bulev ovliviiuje nejenom obsah
sacharosy ale také obsah $kodlivych necukri. Udaje o obsahu
cukru, a-aminodusiku, sodiku a drasliku jsou uvedeny v tab. 1.
aztab. IIL. (na 100 g sacharosy). Dvoufaktorova ananlyza rozptylu
potvrdila, Ze vliv ro¢niku byl prukazny (< 0,001) u vSech
sledovanych udaja (tab. I.). Tab. I. také ukazuje, Ze hlavni
parametry — termin aplikace i ro¢nik X termin aplikace nebyly
prukazné. Stfedni hodnoty, standartni odchylky a HSD pro vynos
Cerstvé hmoty, obsah cukru, drasliku, sodiku a a-aminodusiku
obsahuje tab. II. Nejvyssi vynos Cerstvé hmoty byl zaznamendn

v roce 2012 (23,70), zatimco nejnizsi (14,57) byl v prvnim roce
pozorovani 2011 (tab II., obr. 2.). Nejvyssi obsah cukru byl
pozorovan v roce 2011 (18,03), nejnizsi (14,53) byl v roce 2012
(tab. II., obr. 3.). Nejvy$si obsah drasliku byl zjistén v roce 2013
(58,64), nejnizsi (42,360) pak v prvnim roce pozorovani (tab. II.,
obr. 4.). Nejvyssi obsah sodiku byl zjistén v roce 2012 (4,019)

a nejnizsi (1,438) v roce 2013 (tab. IL., obr. 5.). Nejvyssi obsah
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a-aminodusiku byl v roce 2012
(23,96), nejnizsi (6,97) v roce

2011 (tab. 11., obr. 6.). ] . .
< o Vynos kofene Obsah cukru Obsah K Obsah Na Obsah a-aminoN
Vsechny dVO]lQC parame- . (t-ha") (%) (m .100 —1) (m .100 —1) (m 100 —1)
Varianta g g g g g g
tra (kromé obsahu drasliku
a sodiku) byly prikazné kore- prim. |sm.odch. | prdm. |sm.odch.| priim. |sm.odch.| prim. |sm.odch.| prdm. |sm.odch.
lujici (tab. III., obr. 7.). V¥nos 2011
Cerstvé fepné hmoty pozitivné
koreloval s obsahem drasliku C 15,51 2,842 17,97 | 0,2597 | 43,63 3,175 2,625 | 1,1354 7,88 2,280
(r=0,37D), sodiku (r = 0,630) | g 1319 | 1392 | 1824 | 02965 | 4190 | 3448 | 175 | 03 725 | 1975
a e-aminodustku (r = 0,511, SH 1510 | 0745 | 17,99 | 04639 | 42,05 | 2,144 | 205 | 06028 | 632 | 1490
negativné koreloval s obsa-
hem cukru (r = —0,659). Obsah SET 14,46 1,031 17,91 0,6609 | 41,88 1,721 2,00 0,6055 6,46 1,924
cukru negativné koreloval s ob- 2012
sahem drasliku (r = -0,741),
sodiku (r = -0,010) a w-aminoN | ¢ 2077 | 2618 | 1487 | 01424 | 5365 | 5338 | 380 | 06055 | 2388 | 6974
(r = -0,867). Obsah dusiku
s S 23,38 4,903 14,51 0,5134 | 54,50 6,262 410 0,7659 | 21,71 4,255
pozitivné koreloval s obsahem
drasliku (r = 0.814) i s obsahem SH 23,80 6,713 14,42 | 0,4038 | 56,38 2,482 4,025 | 0,4031 24,82 6,322
sodiku (r = 0,413). SET 24,86 5,914 14,30 | 0,5199 | 59,70 6,819 4,15 1,1091 25,45 7,285
Hodnotit vztahy mezi
poskozenim kofene, vynosem 2013
a parametry technologické
. e P . C 19,76 3,901 16,09 | 0,6903 | 60,60 7,202 1,4 0,216 17,44 6,716
jakosti je obtizné. Za zminku
stoji pozitivni zdvislost mezi S 13,49 1,592 16,27 | 0,8517 | 58,58 9,398 1,75 | 0,1732 17,10 6,520
vynosem cerstvé fepné hmoty SH 15,58 3,144 16,37 1,0606 55,95 4,045 1,3 0,3742 19,66 9,897
a obsahem drasliku, sodiku SET 1532 | 1,106 | 1604 | 08856 | 5942 | 6465 | 13 | 01826 | 2018 | 5720
a o-aminodusiku a prikaznai,
ale negativni zavislost s obsa- Priimér let 2011-2013
hem cukru. Ve svych vyzku-
mech dosel Arryszak (26, 27) C 19,35 4,231 16,31 1,386 52,62 8,811 2,608 1,230 16,40 8,610
k zavérim o prukazné (nega- S 16,68 5,676 16,34 1,682 51,66 9,643 2,533 1,238 15,35 7,571
tivni) korelaci mezi poskozenim | gy 1816 | 5704 | 1626 | 1,653 | 5146 | 7.464 | 2458 | 1274 | 1694 | 10,222
bulev osenicemi a vynosem
.. B SET 18,22 5,864 16,08 1,668 53,67 | 10,037 | 2,483 1,431 17,36 9,711
kofenu, cukernatosti, obsahem
sodiku v bulvich, vynosem Prémér variant aplikace
polariza¢niho cukru a vytéznosti
Cukru7 ale prﬁkazné (pozi[ivni) 2011 14,57 1,775 18,03 0,4228 42,36 2,545 2,106 0,7289 6,97 1,851
s obsahem a-aminodusiku. Uve- 2012 23,70 4776 14,53 | 0,4385 | 56,06 5,462 4,019 | 06988 | 23,96 5,839
deny autor zjistil také prakazny | 5543 1604 | 3376 | 1619 | 08009 | 5864 | 6541 | 1,438 | 02041 | 1860 | 6752
(negativni) vztah mezi procen-
tem poskozeni povrchu bulev HSD 05
osenicemi a vynosem bulev
i cukru. Wesorowskr (28) ukazal Rok 2,547 0,446 3,863 0,449 4,104
vysoce prukazny vliv drovné TA 2,941 0,515 4,46 0,518 4,739
ochrany cukrové fepy na ob- Rok x TA 5,094 0,891 7,726 0,898 8,208
sah «-aminodusiku v bulvich.

Vyssi troven ochrany snizila
obsah a-aminodusiku o 8,6 %,
podobné jako intenzivni apli-
kace pesticidu.

Tab. Il. Stfedni hodnoty, smérodatné odchylky a Tuckeyho prikazné rozdily (HSD,s) pro vynos
cerstvé fepné hmoty (kofene), obsah cukru, drasliku, sodiku a aminodusiku

Pozn.: C—bez ochrany, S—ochrana na zakladé signalizace , SH— ochrana na zakladé sumy tepla, SET - ochrana
na zakladé sumy efektivnich teplot, TA — termin aplikace

Podle Jakusowske (14) A Warczaka (17) je optimalni obdobi
pro pouziti chemického oSetfeni pfed koncem druhé vyvojové
faze (L, housenek Agrotis segetum. Mirné zpozdéni chemické
ochrany o nékolik dni kvuli nepfiznivym podminkam lze tolero-
vat (29). Aplikace insekticidu vsak musi byt provedena do 5-6 dni
od stanoveného terminu, jinak se housenky pfesunou hloubéji
do pudy. Ur¢eni optimélniho terminu oSetfeni na zakladé pravi-
delné prohlidky ploch je dulezitym prvkem opatfeni k omezeni
Skodlivosti osenic v porostech a zdroven krokem ke snizeni
nadmérného uzivani pesticidu.
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Vyzkum osenic se z uvedeného duvodu stejné jako v piipadé
ostatnich $kiidci zaméfuje na nalezeni zavislosti mezi vyvojem
daného skudce a teplotou i vlhkosti vzduchu. To by pfispélo ke
stanoveni optimalniho terminu aplikace insekticida proti tomu-
to 8ktdci cukrové fepy (11). Osenice jsou Skodlivé pfedevsim
v zavislosti na velikosti svych populaci, kterou ovliviiuje pribéh
pocasi a délka doby lithnuti a vyvoje housenek Skodicich na
plodinich Zirem. Studené pocasi v prab¢hu zimy, tepld a sucha
jara i léta a ndsledné suché pocasi na podzim jsou pro vyvoj
osenic pfiznivé (29).
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Obr. 2. Krabicovy diagram vynosu Cerstvé fepné hmoty (korene)
rozdélené podle jednotlivych let pozorovani

Vynos kofene (t-ha™")
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Pozn.: spodni a horni ¢ast sloupce jsou 25. a 75. percentil — nejniZsi
a nejvyssi kvartily a uprostred je 50. percentil — median, konce usecek
predstavuji minima a maxima

Obr. 3. Krabicovy diagram obsahu cukru podle sledovanych rokt

Zaveér

Nacasovani letové aktivity osenic Agrotis spp. je v Polsku
pomérné proménlivé a znacné se odliSuje od predchozich let.
Je zavislé zejména na prabéhu pocasi v daném roce. Obdobi
letu zkoumanych druht osenic trvalo od tfeti dekddy kvétna
do prvni az druhé dekddy cervence. Procento poskozeni bulev
housenkami vysoce prukazné ovliviiuje vynos a vytéznost cuk-
ru. Symptomy poskozeni bulev prikazné pozitivné korelovaly
s cukernatosti a prikazné, ale negativné, s vynosem cukru.

Vynos cukru, relevantni kritérium kvality fepy, je pfedevSim
ddn obsahem sacharosy a «-aminodusiku v bulvich. Jejich varia-
bilita zavisi na zdravotnim stavu fepnych bulev, prabéhu pocasi
béhem vegetacniho obdobi cukrovky a obsahu dusiku v pudé.

Souhrn
Vyzkum organizoval Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut
Badawczy v letech 2009-2013 v Polsku. Na 25 lokalitich probihal

monitoring vyskytu osenic Agrotis segetum (Den. et Schiff.) a A. ex-
clamationis (L.). Ve stalych polnich pokusech v letech 2011-2013

Obr. 5. Krabicovy diagram obsahu Na podle sledovanych rokt
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Obr. 4. Krabicovy diagram obsahu K podle sledovanych rok(

Obr. 6. Krabicovy diagram obsahu N podle sledovanych rokt
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Obr. 7 . Bodova matice pro pét zkoumanych parametrt
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Viynos fepné hmoty Cukernatost Obsah K Obsah Na Obsah a-N

na experimentdlni stanici Winna Goéra probihalo zkouSeni ochrany porostl a sledovini
technologické jakosti fepy. Technologickd jakost bulev je mj. dina obsahem sacharosy,
a-aminodusiku, drasliku, sodiku i vynosem bulev a cukru. Sledovdna byla ve vztahu
k vyskytu osenic A. segetum a A. exclamationis a insekticidnimu oSetfeni. Ziskané vysledky
ukazuji nejvyssi obsah a-aminodusiku, ktery byl pozorovan v roce 2012 (23,96), zatimco
nejnizsi (6,97) byl v roce 2011. Viechny prvky (kromé obsahu K a Na) prukazné korelovaly.
Vynos Cerstvé fepné hmoty pozitivné koreloval s obsahem K (r = 0,371), Na (r = 0,630),
a-aminodusiku (r = 0,511), a negativné s obsahem cukru (r = —-0,659). Obsah cukru negativné
koreloval s obsahem K (r = —0,741), Na (r = —=0,610) a a-aminodusiku (r = —0,867). Obsah
a-aminodusiku pozitivné koreloval s obsahem K (r = 0,814) i s obsahem Na (r = 0,413).
Dulezitym faktorem ovliviiujicim technologickou jakost bulev fepy byl prubéh pocasi
béhem vegetace. Chemicka ochrana byla stanovena na zdkladé signalizace vyskytu sktdct
a fenologickych kriterii, jako jsou suma tepla a suma efektivnich teplot pro vyvoj osenic.

Klicova slova: cukrova fepa, osenice Agrotis spp., signalizace, suma efektivnich teplot, vynos
cukrové fepy, znaky jakosti, poSkozeni bulev.

Tab. Ill. Pearsonovy korelacni koeficienty mezi vynosem Cerstvé fepné hmoty (kofene),
obsahem cukru, drasliku, sodiku a aminodusiku

Vlastnost Viynos korene Obsah cukru Obsah K Obsah Na Obsah a-N
Vlynos fepné hmoty 1
Obsah cukru -0,659*** 1
Obsah K 0,371** —0,741*** 1
Obsah Na 0,636*** -0,610*** 0,108 1
Obsah a-aminoN 0,511*** -0,867*** 0,814*** 0,413** 1

**P<0,01, *** P<0,001
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Bocianowski J., Jakubowska M., Nowosad K., Lawinski H.:
Influence of Root Damage of Sugar Beet by Agrotis spp.
on Technological Quality of Raw Material

The research was carried out by the Instytut Ochrony Roslin — Pan-
stwowy Instytut Badawczy (Plant Protection of Institute — National
Research Institute) between the years 2009 and 2013 in Poland.
Monitoring of cutworm, Agrotis segetum (Den. et Schiff.) and A. ex-
clamationis (L.) was performed at 25 sites. In static field trials in
2011-2013 at experimental station in Winna Géra tests of vegetation
protection and technological quality of roots were performed. The
technological quality is determined by the content of sucrose,
a-amino-N, K, Na, and yield of roots and sugar. This was monitored
in relation to cutworm occurrence (A. segetum and A. exclamationis)
and to insecticide treatment.

The obtained results showed that the largest a-amino-N content
was observed in 2012 (23.96), while the smallest in the first year
of observation (6.97). All pairs of traits (except K content and
Na content) correlated significantly. Beet fresh mass yield positi-
vely correlated with K content (r = 0.371), Na content (r = 0.630),
a-amino-N content (r = 0.511), and negatively with sugar content
(r = -0.659). Sugar content negatively correlated with content of K
(r = =0.741), Na (r = —=0.610) and a-amino-N (r = —0.867). Content
of e-amino-N positively correlated with K content (r = 0.814) as
well as Na content (r = 0.413). An important factor determining the
technological quality of beet roots was weather conditions during
growing season. Chemical treatment was applied based on the pest
signaling system, and phenological criteria such as the sum of heat
and of effective temperatures for cutworm development.

Key words: cutworms, integrated pest management, sums of effective
temperatures, yield of sugar beet, quality features, root damage.
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