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Hlavnimi oblastmi péstovani plodin pro vyrobu cukru jsou
v piipadé cukrové fepy Evropa a USA. V poslednim obdobi doslo
k nérastu vynost cukrové fepy az na 80-110 t-ha™ a k ndrustu
vynost bilého cukru az na 13-15 t-ha™. Celkova svétova vyroba
cukru v roce 2013/2014 ¢inila 181 mil. t. Spotieba cukru v tomto
roce dosdhla 175,8 mil. t (1). Vyrobé cukru se na nasem udzemi
vénuje celkem pét subjektt. Tyto subjekty provozuji sedm cuk-
Prosenice, Vrbatky).

Repa je duleZitou zikladni surovinou nejen pro vyrobu
potravin (cukr a lih), ale také pro vyrobu obnovitelnych zdroju
energie (bezvody lih, palivo E85, bioplyn a elektfina), krmiv
(pelety, fizky a betain) a hnojiv (dusikata, draslikatd a vipenata).
JelikoZ probihd v celé Ceské republice sklizeni cukrové fepy
a fepnd kampan zhruba ve stejném obdobi, musi se s ohledem
na kapacitu cukrovart sklizené bulvy néjakou dobu uskladnit.
Pii skladovani probihaji slozité biologické, mikrobiologické
a chemické pochody, které maji za nasledek zménu sloZeni
cukrovky, predevsim ztratu cukru. Hlavnim fyziologickym po-
chodem je dychani, pii némz se spaluje sacharosa (2). Pfi sklado-
vani je nutno zabezpecit takové podminky, aby ztraty cukru byly
minimalni. Jednou z moZnosti je teplota, pfi které je cukrova fepa
skladovana (3). Toto téma neni neznamé ani v zahranici, kde
se néktefi autofi rovnéz zabyvaji vlivem skladovani na kvalitu
cukrové fepy (4-6). V publikaci (7) je popsina dokonce doba
skladovani az 110 dnu pfi teplotich 7 a 20 °C.

Tab. I. Pocateéni hmotnosti a délky obvod( jednotlivych sledo-
vanych bulev
Cislo Hmotnost |  Obvod Cislo Hmotnost |  Obvod
vzorku (9) (mm) vzorku (9) (mm)
1 931,5 355 10 666,9 285
2 650,1 305 11 530,2 290
3 7439 330 12 535,3 285
4 931,6 345 13 498,5 300
5 1316,4 390 14 999,2 370
6 4111 250 15 812,7 330
7 944,6 345 16 612,0 325
8 637,5 300 17 978,8 345
9 945,9 360
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Materidl a metodika

Ke sledovani hmotnostnich a tvarovych abytk bulev cuk-
rové fepy v priubéhu skladovani bylo vybrino sedmndct ru¢né
sbiranych rostlin. Samostatné bulvy téchto rostlin (po odstranéni
chrastu) nesmély byt okousané od hlodavcu ani jinak poskozené
a nesmely vykazovat vysokou miru mrcasatosti (8). Tyto bulvy
byly skladoviany po dobu 54 dnt v konstantnich podminkich:
teplota 20 °C a relativni vlhkost vzduchu 35 %. Hmotnost bulev
byla vaZzena pomoci laboratornich vah KERN 440—47N. Obvod
bulev byl méfen v mist¢ s nejdelsim obvodem. Pocite¢ni hmot-
nosti a délky obvodu jednotlivych bulev jsou popsiny v tab. I,
ze které je patrné, Ze jednotlivé bulvy mély ¢asto velmi odlisné
hmotnosti a délky obvodu.

V prubéhu méfeni byl zaznamenan znatelny pokles hmot-
nosti i délky obvodu jednotlivych sledovanych bulev cukrové
fepy. V tab. IL. jsou uvedeny minimdlni, pramérné a maximalni
hodnoty hmotnosti bulev v prabéhu skladovani, v tab. IIL
jsou uvedeny minimdlni, primérné a maximalni hodnoty délky

Tab. II. Hodnoty hmotnosti bulev cukrové fepy v pribéhu skla-

dovani
Hmotnost bulev (g)
Den
minimum primér maximum Std.

1 4111 773,31 1316,4 229,23

5 308,9 638,15 1097,3 197,87

8 283,2 599,82 1031,8 188,15
12 247,6 543,54 936,7 173,33
15 226,9 507,96 876,6 164,05
19 205,8 467,76 806,1 152,82
22 193,0 440,72 755,9 144,74
36 156,7 355,32 603,3 116,24
40 149,8 340,77 574,9 112,15
43 145,0 329,99 556,2 108,62
47 139,5 317,07 534,6 104,41
50 135,8 307,51 518,4 101,22
54 131,9 296,70 500,0 97,53

Std. — smérodatna odchylka
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obvodu bulev v priibéhu skladovani. Ke statistic- ~ Obr. 1. Hmotnostni ubytky bulev cukrové repy

kému vyhodnoceni byl pouzit program Excel 2010.
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kde u, je ubytek délky obvodu (%), n je pocet
bulev (=), 0. je aktudlni obvod bulev (mm) a 4, 35

je pocitecni obvod bulev cukrové fepy (mm).
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Vypocitané pramérné Gbytky bulev v prabéhu

skladovani byly graficky zpracovany na obr. 1. pro .

hmotnostni Gbytky a na obr. 2. pro Gbytky délky
obvodu bulev. U obou sledovanych veli¢in lze 20

po pocite¢nim rychlém rastu Gbytkt pozorovat

zpomalovani ristu ubytku hmotnosti, resp. délky
obvodu, proto byly naméfené hodnoty prolozeny

pomoci logaritmickych funkci. Pro vypocet hmot- /O

nostniho tbytku byl vytvoren vztah (3) a pro vy- 5

pocet ubytku délky obvodu vztah (4): ((/

U, = 16,598 . In(p) — 7,0106 3,
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U, = 8,3545 . In(p) — 2,7908 (4),

kde pje pocet dnli od sklizné. Obé tyto funkce dosahovaly vy-
sokych hodnot koeficientu determinace R* = 0,968 pro vztah (3)
a R* = 0,946 pro vztah (4).

Pro lepsi ilustraci pramérného Gbytku délky obvodu bulev
cukrové fepy byl vytvofen graf, ktery je uveden na obr. 3.
V tomto grafu je pomoci obecné rovnice kruZnice x*+ y* = r?
vytvofen pramérny kruhovy obvod bulev pro jednotlivdi mé-
feni v prabéhu skladovani. Z vytvofeného grafu je rovnéz
patrné, Ze v pocateCnich dnech po sklizni klesala pramérna
délka obvodu bulev rychleji, poté zacal pokles délky obvo-
du zpomalovat. VétSina vody a sacharosy byla jiz odpafena,
resp. vydychidna (4).

Dile byl sledovan vliv po¢ate¢ni hmotnosti a poc¢itecni délky
obvodu bulev na velikost kone¢ného ubytku obou sledovanych
veli¢in. Tento vliv je graficky zpracovdn na obr. 5. a 6.

Z obr. 5. je patrné, Ze se stoupajici pocite¢ni hmotnos-
ti klesala mira dbytku hmotnosti na konci skladovani bulev.
Tento pokles je modelovan pomoci vztahu (5). Z ndsledujictho
obrazku (obr. 6.) je rovnéZ patrné, ze se stoupajici pocatecni
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délkou obvodu klesala i mira Gbytku délky obvodu na konci
skladovani bulev. Tento pokles je modelovan pomoci vztahu (6).

Tab. lll.  Obvod bulev cukrové fepy v prabéhu skladovani

Délka obvodu bulev (mm)

Den
minimum primér maximum Std.
1 250 3241 390 35,4
5 220 296,8 350 34,1
15 200 272,9 335 33,6
22 185 254,4 300 30,9
43 160 2247 265 27,7
50 160 217,6 255 26,9

Std. — smérodatna odchylka
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Obr. 3. Primérny ubytek délky obvodu bulev v pribéhu sklado- Zaver
vani cukrove repy
Na zakladé uvedenych vysledk 1ze konstatovat, Ze po sklizni
fepy a uskladnéni bulev za¢ne dochizet k vyraznym hmotnostnim
- a velikostnim ztratim, predevsim Gbytkem vody a cukru v bulvach.
Hlavnim fyziologickych pochodem je dychini, pfi némz se spaluje
sacharosa. Tim bulvy ztrici nejen hmotnost, ale i svoji velikost.
(X V piedlozeném experimentu byl sledovin soubor sedmnécti
. bulev z ru¢né sklizenych rostlin cukrové fepy. Vybrané bulvy
byly bez vné&jstho poskozeni a mély nizkou miru mrcasatosti.
V prabéhu 54 dnu skladovani v konstantnich podminkach (teplo-
ta 20 °C, vlhkost 35 %) byly sledoviny hmotnostni ibytky bulev
a ubytky délky obvodu bulev. Pocite¢ni prumérnd hmotnost
6  souboru byla 773,31 g a béhem 54 dnl klesla na pramérnou
hodnotu 296,70 g, coZ odpovida Gbytku hmotnosti 61,6 %.
Pocite¢ni pramérna délka obvodu souboru byla 324,1 mm
a béhem 50 dnu klesla na pramérnou hodnotu 217,6 mm, coz
odpovida dbytku délky obvodu 32,8 %. Pribéhy obou ubytkl
byly podobné. Nejprve byl tbytek vyrazny a pozvolna slabl,
¢ehoz bylo vyuZito pii modelovani — k proloZeni naméfenych
hodnot byla vybrana logaritmicka funkce.
Dile byl sledovan vliv pocatecni hmotnosti a poc¢ate¢ni délky
obvodu bulev na velikost kone¢ného tbytku obou sledovanych
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o xlem veli¢in. Se stoupajici pociteéni hmotnosti bulev klesala mira
¢ l.denfo=324cm) m 5.den(0=207cm) 4 15.den (0=27.3 cm) aibytku hmotnosti na konci skladovani. Se stoupajici pocateni
®m22.den(0=254cm) W 43.den(0=225cm) = 50.den (0=27.3cm) délkou obvodu bulev klesala i mira ibytku délky obvodu na konci

skladovani. Oba poklesy byly modelovany pomoci linedrni funkce.
Vytvofené matematické modely mohou slouzit k predikci
hmotnostniho a rozmérového chovini bulev cukrové fepy.
th,, = —0,0005 . 1, + 67,001 ®),

Prispévek byl zpracovin s podporou projektu TP 6/2015 ,Rdzové
u, = —0,0211 . 0y, + 39,773 (6).  zateZovani zemédélskych produktit a potravin®, financovany Interni
grantovou agenturou AF MENDELU.

Obr. 4. Dvé rizné bulvy cukrové fepy pied a po uskladnéni
(skutecny velikostni pomér)
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Souhrn

Obr. 5. Vliv pocatecni hmotnosti na velikost kone¢ného ubytku hmotnosti bulev

Predlozeny clanek se zabyvid sledovanim hmotnost-

Ubytek hmotnosti U (%)

nich a rozmérovych tbytka bulev cukrové fepy (Beta 70
vulgaris L) v prubéhu skladovini. Sedmndct ru¢né
sklizenych rostlin cukrové fepy bylo vybriano ke sledo-

vani. Po odstranéni christu byly vaZzeny bulvy a méfeny
65

o

jejich obvody v pravidelnych intervalech — dvakrat
tydné. Skladovani trvalo 54 dnt v konstantni teploté
a vlhkosti. Ubytek hmotnosti byl na konci sledovani
v praméru 62 % a tbytek délky obvodu byl v praméru 60

33 %. Prabéh obou tbytkt mél logaritmicky trend. Dile
byl sledovin vliv pocatecni hmotnosti a pocitecni délky
obvodu bulev na velikost kone¢ného tbytku obou

sledovanych veli¢in. Se stoupajici pocateéni hmot- 5%
nosti bulev klesala mira ibytku hmotnosti na konci
skladovani. Se stoupajici pocitecni délkou obvodu
bulev klesala i mira Gbytku délky obvodu na konci

50

skladovani. Rovnéz byly vytvofeny matematické mode-
ly pomoci linedrni a logaritmické funkce. Tyto modely
mohou slouzit k predikci hmotnostniho a rozmérového
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chovani bulev cukrové fepy (i podobnych druhu ko-
fenové zeleniny). Tento ¢lanek je prvnim pojednidnim
o fizeném skladovini bulev cukrové fepy. V blizké

Obr. 6. Vlivpocatecni délky obvodu na velikost konecného ubytku obvodu bulev

budoucnosti budou sepsina pojednani o zménach geo-

metrie, pevnosti slupky a mechanickych vlastnostech 0

Ubytek délky obvodu u, (%)

jednotlivych ¢asti bulev v prabéhu skladovani.

Kli¢ova slova: bulva cukrové fepy, hmotnost, obvod,
Ubytek, skladovani.
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Kumbar V., Votava J., Nedomova S$.: Influence of Storage
Time, Initial Mass and Circumference on Weight and Size
Disposals of Sugar Beet

The main goal of this study is observation of weight and size losses
of sugar beet (Beta vulgaris L.) during storage. Seventeen sugar
beets were hand-harvested and selected for the experiment. There
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were rid of leaves and roots, were weighted and measured in
defined intervals — twice a week. Storage took 54 days at constant
temperature and humidity. Weight decreased on average by 62% and
circumference decreased on average by 33%. Courses of both losses
had a logarithmic trend. The dependence of initial weight and initial
circumference of the bulbs on the final loss was also monitored.
With increasing initial weight, the final weight loss decreased; with
increasing initial circumference, the final size loss also decreased.
Mathematical models were created using linear and logarithmic
functions. These models can predict weight and size behaviour of
sugar beet bulbs (and similar kinds of vegetables). This article is the
first paper on controlled sugar beet bulbs storage. In near future,
papers will be written on changes of geometry, peel hardness and on
mechanical characteristics of individual parts of bulbs during storage.

Key words: sugar beet root, weight, circumference, disposal, storage.
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