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Elektromagneticka kompatibilita strojnich za¥izeni
pro vyrobu cukru

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY OF MACHINERY FOR SUGAR PRODUCTION

Jan Valouch — Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Strojni zafizeni na vyrobu cukru a jejich dil¢i komponenty,
které jsou vyuzivany v ramci jednotlivych etap technologického
lisovani, baleni atd.), pfedstavuji vzhledem ke své konstrukci
(zahrnujici elektrické i elektronické komponenty) vyrobky, jenz
jsou potenciondlnimi zdroji elektromagnetického ruseni. Zarover
je jejich spravna ¢innost ohroZena rusivymi emisemi elektromag-
netického prostfedi v mist¢ instalace. Ovéfeni elektromagnetické
kompatibility (EMC) strojnich zafizeni je spojeno s testovanim
elektromagnetické odolnosti a méfenim elektromagnetického
vyzafovani. V ramci technologii pro vyrobu cukru se jednd nejen
o zajisténi EMC jednotlivych stroju, ale zpravidla o EMC celych
vyrobnich linek, s ¢imz jsou v této oblasti spojeny specifické
technické pozadavky.

Cilem tohoto piispévku je seznamit Ctenafe se zdkladnimi
legislativnimi a technickymi pozadavky, které se vztahuji na
elektromagnetickou kompatibilitu strojnich zafizeni. Zanedbani
této problematiky, at uZz ze strany vyrobce, nebo ze strany
uzivatele (napf. Gpravou starsich stroji doplnénim dalsich elek-
tronicky aktivnich komponentt a to bez ovéfeni EMC), muze
totiz vést k naruSeni ¢innosti strojii, poskozeni elektronickych
¢asti a v nékterych piipadech i ke zranéni obsluhy.

Elektromagneticka kompatibilita

EMC vznikla jako samostatna védeckotechnickd disciplina
v Sedesatych letech 20. stoleti v USA a pomérné dlouhou dobu
10 az 15 let byla pfedmétem zdjmu jen tzkého okruhu odbor-
nikl v elektronice, zejména v oblasti vojenského a kosmického
pramyslu. EMC se zabyvd otazkami nezidouctho ovliviiovani
funkce technickych a biologickych systému plsobenim elek-
tromagnetického pole. Jednotlivé systémy pfitom mohou, ale
nemusi, mit vzdjemnou funkéni souvislost.

Pojem elektromagnetickd kompatibilita je moZno chdpat ve
dvou rovinach: EMC jako védni obor nebo vlastnost systému.
Jako vlastnost vyjadfuje pojem elektromagneticka kompatibilita
schopnost soucasné spravné funkce, tj. koexistence zarizeni
nebo systémii nachdzejicich se ve spolecném elektromagnetic-
kém prostiedi bez zdvazného ovliviiovdani jejich normdlnich
Sfunkci. EMC je zpravidla klasifikovana na oblasti elektromag-
netické interference a elektromagnetické odolnosti, nebo na
oblast EMC biologickych systému a EMC technickych systému
a zafizeni (D).

Elektromagneticka interference (EMI) je proces, pii
kterém se zdrojem ruSeni generovany signal pfendsi prostfed-
nictvim elektromagnetické vazby do systému potencionilné
rusenych.
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Elektromagneticka susceptibilita (imunita, odolnost,
EMS) vyjadfuje schopnost zafizeni (pfistroje, systému) pracovat
bez poruch nebo s presné definovanym piipustnym vlivem
v prostiedi, v némz se vyskytuje elektromagnetické ruseni.

Kazdé zafizeni muZe tvofit zaroven zdroj elektromagnetic-
kého ruSenti i pfijimac ruSeni. Z hlediska technického povédomi
muzeme povazovat vybrané komponenty strojnich zafizeni pre-
devsim za zdroje ruseni (motory, vykonové spinace, stykace
relé, vykonové polovodic¢ové ménice, systémy tyristorového
fizeni atd.), ale soucasné jiné komponenty strojnich zafizeni
predstavuji zpravidla pfijimace ruSeni, napf. fidici a bezpec¢nostni
systémy a zafizeni. Ty pfedstavuiji citlivé elektronické prostiedky,
které jsou aplikovany v prostfedi se silnymi rusivymi vlivy (2).
Tato situace je navic komplikovdna velkym mnoZstvim pfipoje-
nych senzoru, ¢idel a rozsahem komunikacnich tras, jeZ potom
prostiednictvim galvanické, kapacitni, induktivni vazby nebo
vazby vyzafovanim vytvafi podminky pro pfenos EM ruSeni.

Strojni zafizeni a jejich dil¢i komponenty, jakoZto zafizeni
obsahujici elektrické resp. elektronické prvky, musi byt proto
navrzeny a vyrobeny tak, aby jejich elektromagnetické vyza-
fovani nepfesahovalo stanovené Grovné a naopak aby droven
jejich elektromagnetické odolnosti zajistila jejich fungovani bez
nepfijatelného zhorSeni urc¢enych funkci. Na uvedenou proble-
matiku Ize nahliZet ve dvou rovindch:

— z hlediska pravné povinného procesu posouzeni shody jako
pfedpokladu k vydani ES prohld3eni o shodé a uvedeni na trh,
kdy zajistuji vyrobci prostiednictvim akreditovanych zkuseben
EMC testovdni a méfeni svych vyrobku,

—z hlediska praktického ndvrhu a instalace strojnich zafizeni,
kdy je tfeba brit v tivahu technické zdsady propojeni, rozmis-
téni a instalace jednotlivych komponent a zejména je nutné
vyhodnotit mozné vlivy elektromagnetického ruseni v misté
instalace.

Nedodrzeni zdsad EMC pfi navrhu, vyrobé nebo instalaci
strojnich zafizeni muZe vést k naslednym problémum pii jejich
provozu (naruseni ¢innosti stroju a/nebo poskozeni elektronic-
kych ¢dst). Mezi pfiklady takovych situaci lze uvést napf. vznik
havarijniho stavu v cukrovaru Mélnik, ke kterému doslo po
instalaci odstfedivek s tyristorovymi méni¢i o vykonu 200 kW
misto klasickych rota¢nich ménic¢u. Po pfipojeni odstiedivek
k napaject siti 22 kV doslo ke kolisani a deformacim napdjeciho
napéti v takovém rozsahu, Ze nastal skupinovy vypadek ménicu
pusobenim napétovych ochran. Toto zhorSeni kvality napdjeci
sit€¢ zpusobily samy tyristorové ménice, které byly (v souladu
s tehdejsimi zvyklostmi) pfipojeny na piimo na napdjeci sit bez
aplikace filtrt a kompenzace. V tomto pfipadé se zdroj ruseni
stal obéti vlastniho elektromagnetického ruseni (3).
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Materialy a metody

Analyza zakladnich legislativnich a technickych pozadavkua
na EMC strojnich zafizeni, doplnénd piehledem problematiky tes-
tovani a méfeni parametrd EMC, vychazi z praktickych zkusenosti
a vysledku v rdmci realizace méfeni EMC a dile z nasledujicich
typu dokument:

— zdkladni, kmenové a vyrobkové technické normy — oblast
meéfeni EMI a testovani EMS,

— technické normy — oblast bezpecnosti a posuzovani rizik
u strojnich zafizeni,

—ndrodni pravni piedpisy — legislativni vymezeni technickych
pozadavkl na strojni zafizeni,

— evropské smérnice pro strojni zafizeni a elektromagnetickou
kompatibilitu vyrobku.

Legislativni pozadavky na elektromagnetickou kompatibi-
litu strojnich zafizeni

Zakladni legislativni ramec oblasti technickych pozadavka
na vyrobky predstavuje zdkon ¢. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky. Technologicka zafizeni vyuZivana pii
vyrobé cukru fadime ve vétsin€ pfipadu mezi strojni zafizeni,
kterd predstavuji jeden ze sektora stanovenych vyrobku, tj. vy-
robku, které by mohly ve zvySené mife ohrozit zdravi nebo
bezpecnost osob, majetek nebo Zivotni prostfedi. Na zdkladé
této skutecnosti mohou byt takové vyrobky uvedeny na trh
pouze v piipadé, Zze spliuji technické pozadavky, které jsou
konkretizovany v nafizenich vlady, vydavanych pro jednotlivé
skupiny stanovenych vyrobku. Pozadavky na strojni zafizeni
jsou stanoveny nafizenim vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych
pozadavcich na strojni zafizeni. Uvedené nafizeni stanovuje
v souvislosti s elektromagnetickou kompatibilitou nasledujici
pozadavky:

— vyrobce strojniho zafizeni zajiStuje posouzeni rizika s cilem
jeho snizeni (piil. 1, odst. 1),

— ovladaci systémy musi byt navrzeny a konstruoviny tak, aby
nedochizelo k nebezpecnym situacim, zejména musi byt navr-
zeny a konstruovany tak, aby snesly zaté¢z bézZného pouzivani
a odolavaly vnéjsim vlivam (pfil. 1, bod 1.2.1),

— strojni zafizeni musi byt navrzeno a konstruovino tak, aby
vnéjsi zafeni neovliviiovalo jeho ¢innost (pfil. 1, bod 1. 5. 11),

—ES prohldSeni o shodé€ (resp. prohldseni o zabudovini ne-
uplného strojniho zafizeni) musi mimo jiné obsahovat vétu
s prohldsenim, Ze strojni zafizeni spliiuje piislusna ustanoveni
jinych predpist ES, které se na néj vztahuji,

— technickd dokumentace strojniho zafizeni zahrnuje mimo jiné
vysledky zkousek, certifikity apod., které jsou nezbytné pro
kontrolu shody strojniho zafizeni (piil. 7).

V ramci uvedenych ustanoveni jsou tedy feSeny pozadav-
ky na elektromagnetickou odolnost — sprivné fungovani
ovladacich systémt nesmi byt naruseno elektromagnetickym
zafenim, a to vytvafenym c¢astmi samotného strojniho zafizeni
nebo vnéjsimi prvky v podminkach, za nichz ma byt strojni
zafizeni pouzivano. Vyrobci strojnich zafizeni musi tedy rovnéz
eliminovat negativni vlivy ruseni z jinych druhu vnéjsich zédfeni,
jeZ lze oCekavat v misté nasazeni a pii pfedpokladanych pod-
minkach pouziti (4). Z hlediska EMC to tedy znamenad, Ze strojni
zafizeni musi byt schopno pracovat bez poruch nebo s presné
definovanym piipustnym vlivem, a to s ohledem na uGroven
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elektromagnetického ruseni v misté instalace. Zaroven ale musi
byt strojni zafizeni navrZeno, zkonstruovino a instalovino
takovym zplUsobem, aby EM ruSeni generované jeho ¢dstmi
nenarusovalo ¢innost jeho ostatnich ¢asti (napf. systém fizeni
pohonu rusi datovou komunikaci ovladacich a bezpecnostnich
subsystému).

Podstatnym je rovnéZz ustanoveni ¢l. 3, které uvadi, Ze timto
nafizenim nejsou dotceny poZadavky stanovené pro strojni
zafizeni ve zvlastnich pravnich predpisech, kterd jsou tedy
doplnkové pouzita v rdimci procesu posuzovani shody. Z hle-
diska EMC a konstrukce strojnich zafizeni (zahrnujici elektrické
a elektronické komponenty) se na né vztahuji i ndsledujici
poZadavky:

— nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na elektrickd zafizeni nizkého napéti,

— nafizeni vlady ¢. 616/2006 Sb. o technickych poZadavcich na
vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.

NV 616/2006 Sb. pfedstavuje tudiz zdkladni narodni pravni
dokument z hlediska pozadavkd na EMC strojnich zafizeni.
Timto nafizenim Ceska republika, jako ¢lensky stit EU, piijala
do svého pravniho fidu Smérnici Evropského parlamentu a rady
2004/108/ES o sblizovani priavnich predpist ¢lenskych stith
tykajicich se elektromagnetické kompatibility. Tato smérnice
byla v tnoru 2014 nahrazena Smérnici 2014/30/EU, pficemz do
19. 4. 2016 jsou v platnosti obé smérnice soub&Zné.

V rimci technologii pro vyrobu cukru jsou dodavany auto-
nomni strojni zaifzeni, soubory strojnich zafizeni a/nebo neiplna
strojni zafizeni. Na tato zafizeni jsou sice kladeny rozdilné
pozadavky z pohledu dokumentace, posuzovani rizik nebo
procesu posuzovani shody, nicméné z technického hlediska
jsou pozadavky na jejich EMC stejné.

Technické poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu
strojnich zarizeni

Pro stanoveni pozadavkt na EMC strojnich zafizeni je apli-
kovano nafizeni vlady 616/2006 Sb., které stanovuje zejména
zakladni technické pozadavky na vyrobky, postup posuzovani
shody a podminky autorizace pravnickych osob. Technické
pozadavky na vyrobky jsou stanoveny obecné s ohledem na
zakladni principy elektromagnetické kompatibility, kdy zafizeni
musi byt navrzeno a vyrobeno tak, aby:

— elektromagnetické ruseni (EMID) které zpusobuje, nepiesaho-
valo droven, za niZ radiovd, telekomunikacni a jina zafizeni
nejsou schopna fungovat dle svého urceni,

—droven jeho odolnosti (EMS) vudi predpoklidanému elek-
tromagnetickému ruSeni v misté instalace zabezpecila jeho
fungovani bez nepiijatelného zhorseni urcenych funkci.

Prokazani skutecnosti, Ze strojni zafizeni spliluji vyse uvede-
né pozadavky, vyzaduje praktickou realizaci méfeni elektromag-
netického vyzafovani a testovani elektromagnetické odolnosti.
Takova méfeni a testovani véetné vydani protokol o zkouskach,
jsou realizovatelnd akreditovanymi subjekty, v tomto pfipa-
dé zkuSebnimi laboratofemi EMC, které disponuji nalezitym
technickym vybavenim a odbornym persondlem. Pokud jsou
akreditované osoby (zkuSebny, laboratofe, certifikacni orga-
ny atd.) zdroven drziteli autorizace (povéfeni pravnické osoby
k posuzovani shody), mohou zdkaznikiim nabidnout komplexni
sluzby spojené nejen s provedenim samotnych zkousek vyrobki,
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Obr. 1. Semianechoicka komora pro méreni EMI a testovani EMS, FAI UTB Zlin

(archiv autora)

1

ale i s procesem posouzeni shody. V oblasti EMC miiZze posuzovat
shodu samotny vyrobce nebo notifikovana osoba — priavnicka
osoba, ktera byla ¢lenskym stitem Evropské unie oznamena
orgdntim ES a vSem ¢lenskym stdtam EU jako osoba povéfena
Clenskym stitem EU k ¢innostem pfi posuzovani shody vyrobkt
s technickymi poZadavky. V soucasné dobé v CR patii mezi vyse
uvedené notifikované osoby nisledujici subjekty:

— AO 201 - Elektrotechnicky zkuSebni dstav, s.p.,

— AO 202 - Strojirensky zkusebni tstav, s. p.,

— AO 211 — TUV SUD Czech, s.r.0.,

— AO 224 — Institut pro testovani a certifikaci, a. s.,

— AO 266 — Vojensky technicky ustav, s. p.

Uvedené pozadavky na EMC jsou obecné (terminologicky)
vztazeny na piistroje a pevné instalace. Pfistroj je definovin
jako dokonceny piistroj nebo sestava piistroji uvddénd na trh
jako samostatny funkéni celek uréeny pro kone¢ného uZivatele.
Za pfistroje se povazuji rovnéz mobilni instalace a komponenty
(podsestavy) urcené k zabudovani do pfistroje konec¢nym uZzi-
vatelem.

Vzhledem k charakteru aplikace strojnich zafizeni pro vy-
robu cukru (soubory strojnich zafizeni, vyrobni linky) je nutné
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vénovat pozornost specifickym pozadavkim
NV 616/2006 Sb., které fesi samostatné oblast
tzv. pevnych instalaci.

Pevna instalace je definoviana jako sestava
nékolika druhu pfistroju, piipadné prostiedku,
jez jsou zkompletovany, instalovany a urceny
k trvalému pouZivani na pfedem daném misté. (5)

Vzhledem k definici pozadavkt na EMC
(zafizeni musi byt navrZzeno a vyrobeno tak,
aby...) je zfejmé, Ze neni podstatné, zda hovo-
fime o piistroji, pevné instalaci ¢i komponentu,
nebot vie spadd pod oznaleni zafizeni, a tudiz
stanovené pozadavky jsou zavazné pro vSechny
takové vyrobky. DiileZitou vyjimku ale predstavuje
ustanoveni upravujici pristroje urcené vyhradné
k zabudovani do pevné instalace, které nejsou
samostainé uvddeny na trb. U takovych pfistroju
potom neni povinné, aby spliovaly vybrané po-
Zadavky NV 616/2006 Sb. (EMI, EMS, posouzeni
shody, oznaceni CE), pokud pravodni dokumenta-
ce daného piistroje obsahuje identifikaci pevné in-
stalace, pro kterou je pfistroj urcen, charakteristiky
jeji EMC a opatfeni, jeZ je tfeba pfijmout s ohledem
na zabudovani pfistroje do pevné instalace, aby
nebyla ohrozena shoda dané instalace s poza-
davky na EMC. Pevni instalace musi byt instalo-
vana s pouzitim spravnych technickych postupti
a s ohledem na tdaje o pouzitych komponentech
takovym zpusobem, aby byly splnény pozadavky
na EMI a EMS.

V souladu s NV 616/2006 Sb. zajistuje posou-
zeni shody pevné instalace z hlediska EMC pro-
vozovatel (nebo jim povéifend osoba) v piipade,
kdy se u této instalace projevi znamky nesouladu
s pozadavky EMC, zejména elektromagnetické
rueni, a Cesky telekomunikac¢ni tfad neshledi
predlozené dokumenty (pravodni dokumentace
s uvedenim spravnych technickych postuptt EMC)
jako dostate¢ny dukaz k prokazani shody.

Vyse uvedené informace tedy na prvni pohled umoznuji
vyrobcum vyhnout se nutnosti zajisténi méfeni a testovani pa-
rametrd EMC u strojnich zafizeni urcenych k zabudovini do
pevné linky s tim, Ze pouze dolozi v pruvodni dokumentaci
pouziti spravnych technickych postupi pfi navrhu a instalaci
pevné linky (identifikace zdroji ruseni, feSeni kompenzace
a filtrace, vf zemnéni, stinéni, pospojovani, signilové Grovneé,
prepétové ochrany, odstupy kabelt, vzijemné vazby jednotlivych
piistroju atd.).

Takovy pfistup ovSem neni spravny, a to zejména z pohledu
bezpecnostnich hrozeb — miry rizika vzniku nebezpecné situace
selhdni stroje z duvodu nedostatecné elektromagnetické odol-
nosti. Z toho diivodu je nutné pfed uvedenim stroje do provozu
(bez ohledu jestli je stroj vyroben ¢i upravovin za icelem prodeje
nebo pro vlastni provoz) méfit EMI a testovat EMS (6). Navic
je vyhodnoceni EMS soucdsti posouzeni rizik strojnich zaiizeni
podle NV 176/2008 Sb.

Z technického hlediska je nutné si rovnéz uvédomit
skutecnost, Ze pokud integrujeme dva stroje, z nichz kazdy
sice spliiuje pozadavky na EMC (byla posouzena shoda podle
NV 616/2006 Sb. vcetné oznaceni CE), tak vysledny produkt
(soubor strojnich zafizeni, vyrobni linka) jako celek pozadavky
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na EMC spliovat nemusi, a je tedy nutné je
znovu ovefit. Vyjimkou mohou byt piipady,
kdy jsou ke strojnimu zafizeni doplnény
komponenty stejného vyrobce, ktery deklaruje

Tab. |. Zkousky elektromagnetické odolnosti strojnich zatizeni podle CSN EN

61000-6-2 ed. 3.

Nazev zkousky dle CSN EN 61000-6-2 ed.3

Odkaz na zékladni normu EMC

jejich kompatibilitu (pro danou konfiguraci

(rusivy jev prostiedi) (Basic Standard)

byla jejich EMC ovéfena), nebo v piipadé,
Ze &ast strojniho zafizeni doda tfeti strana
s tim, ze deklaruje splnéni pozadavkl zakona
¢. 22/1997 Sb. (6)

Zavérem je mozno konstatovat, Ze v pii-
padé pofizeni samostatného strojniho zafizeni
je zakaznikovi deklarovano splnéni pozadavkt
na EMC formou oznaceni CE u stroje, coz

~N oo o B W DN

si mize ovéfit i v dokumentu ES prohlidseni

o shodé (odkaz na pfislusnou evropskou

1 Magnetické pole sitového kmitotu

Poklesy a kratkodoba preruseni sitového napéjeciho napéti
Elektrostaticky vyboj

Vlyzafované vysokofrekvenéni elektromagnetické pole
Vlysokofrekvenéni elektromagnetické pole — Sifené vedenim
Rychlé elektrické prechodné jevy/skupiny impulst

Rézovy impulz

CSN EN 61000-4-8 ed. 2
CSN EN 61000-4-11 ed. 2
CSN EN 61000-4-2 ed. 2
CSN EN 61000-4-3 ed. 3
CSN EN 61000-4-6 ed. 3
CSN EN 61000-4-4 ed. 2
CSN EN 61000-4-5 ed. 2

smérnici 2004/108/EC resp. NV 616/2006 Sb.)

a dile v technické dokumentaci stroje, kde

musi byt uvedeny vysledky zkouSek nezbytné pro kontrolu
shody strojniho zafizeni, tedy i EMC. V piipadé dodavky sou-
boru strojnich zafizeni ve formé pevné instalace (nebo stro-
je, ktery je urcen k zabudovani do pevné instalace), by mél
zakaznik z hlediska EMC po dodavateli pozadovat pisemné
dolozZeni aplikace spravnych technickych postupt jako soucast
pravodni dokumentace (zejména charakteristiky elektromagne-
tické kompatibility a opatieni, kterd je nutné v ramci instalace
realizovat). Vzhledem k ndroc¢nosti posouzeni EMC pevnych
instalaci neni z technického hlediska mozné uvedené spravné
technické postupy dolozit bez realizace méfeni EMI a testovani
EMS, tudiz se opét dostivime k nutnosti dolozeni vysledku
zkouSek (zkuSebni protokoly — nejlépe od akreditovanych
zkuSeben).

PoZadavky technickych norem na elektromagnetickou
kompatibilitu strojnich zafizeni

Za splnéné poZadavky na vyrobky z hlediska jejich elektro-
magnetické kompatibility se povazuji takové pozadavky, k nimz
se vztahuje harmonizovana evropska norma, na niz je zveiej-
nén odkaz v Ufednim véstniku EU, popf. harmonizované ceské
normy nebo zahrani¢ni normy, které pfejimaji harmonizované
evropské normy. Zde je patrno, jakym
zpusobem (v tomto pfipadé ustano-
venim pravniho pfedpisu) se jinak

—CSN EN 61000-6-4 ed. 2. Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) — Cist 6-4: Kmenové normy — Emise — Priimyslové
prostiedi.

Uvedené normy se v ramci EMC fadi mezi tzv. normy
kmenové a jsou pouzivany pro ovéieni pozadavk( u vyrobku,
na které se nevztahuje konkrétni norma pro skupiny vyrobku.

Testovani EMS a méfeni EMI je realizovano u strojnich zafize-
ni pro vyrobu cukru zpravidla v souladu s pozadavky norem pro
pramyslové prostfedi (CSN EN 61000-6-2 a CSN EN 61000-6-4),
které se vztahuji na zafizeni pfipojované k rozvodnym sitim na-
pajenym z transformatort vn/vvn ur¢enych pro dodavku energie
do vyrobnich zavodu, resp. na zafizeni, kterd maji v blizkosti
pramyslovych mist pracovat. Pfiklad predcertifikacnitho méfeni
(obr. 2.) zndzornuje prabéh méfeni EMI u dil¢itho komponentu
ovlddaciho systému.

V ramci testovani EMS jsou do jednotlivych typt vstupt
a vystupt zafizeni (kryt, signilové svorky, napdjeci svorky) ge-
nerovany zkusebni signily a je vyhodnocovana odezva zafizeni.

Usporadani a provoz zkouSeného zafizeni musi odpovidat
béznym podminkdam nasazeni a zplisobu instalace. V pfipadé,
kdy je zafizeni soucasti systému, musi byt zkouseno v minimalni
reprezentativni konfiguraci zapojeni vstupt a vystupu.

Obr. 2. Priklad méreni ruseni Sifeného zarenim v pasmu 30-1000 MHz (archiv autora)
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Pouziti jednotlivych stanovenych zkousek EMS u strojnich
zafizeni (tab. 1.) se lisi v zavislosti na typu a konstrukci zkousené-
ho zafizeni. Postup zkouSek vychazi ze ziakladnich norem EMC.

M¢éfeni EMI strojnich zafizeni zahrnuje zkousky vyzaro-
vaného rudeni (krytem piistroje ve frekvencnim pasmu 30 MHz
a7 6 GHz), ruseni po vedeni v pasmu 0,15-30 MHz (AC napdjeni
a telekomunikacni vstupy/vystupy).

Relevantni CSN EN 61000-6-4 stanovuje pro jednotlivé zkous-
ky mezni hodnoty drovné EMI. Zkousky mohou byt realizovany
v anechoickych (bezodrazovych) komorich, semianechoickych
komorach nebo na zkusebnich stanovistich ve venkovnim pro-
storu. Vzhledem k rozméram strojnich zafizeni pro vyrobu cukru
a s ohledem na EMC poZzadavky pro pevné instalace lze méfeni
a testovani provadét piimo v misté instalace.

Souhrn

Clanek analyzuje legislativni a technické poZadavky na elektromag-
netickou kompatibilitu strojnich zafizeni pro vyrobu cukru. Splnéni
pozadavku EMC je dulezité z hlediska procesu uvadéni vyrobku
na trh a rovnéz z hlediska praktického ndvrhu a instalace strojnich
zafizeni. Nedodrzeni pozadavkt EMC muZe vést k poruchdm stroju
a ke zvyseni rizika vzniku nebezpecnych situaci. Strojni zafizeni musi

ROZHLEDY
Karamel proti suchému kasli (ZZenyj sachar ot kaslja)

Karamel, nebo-li spdleny cukr — je prastary 1éCivy prostredek,
ktery je uZivin jiz velmi dlouho. Ucinkuje pii suchém kasli, pfi
jeho prvnich pfiznacich nebo pfi Simrini (drazdéni) v oblasti
hrdla. Pfiprava tohoto ,léku“ je velice jednoduchd, lze jej
pripravit prakticky kdekoliv a kdykoliv, takze je vzdy ihned
po ruce. Détem chutnd, takZe se nevzpouzeji pfi aplikaci
béhem léceni suchého kasle. ,Spaleny cukr se snadno pii-
pravuje a nevykazuje prakticky zadné kontraindikace, pfesto
by neméla chybét pred uzitim porada s osobnim lékafem
pacienta.

Existuje nékolik zpusobu vyroby tohoto zazra¢ného léku.
Nejjednodussi je priprava na kovové ¢ajové 1zicce, na které
se roztavi bily krystalovy cukr. Taveninu opatrné nalijeme
do sklenice mléka. Pii vyrobé je tfeba dbat opatrnosti, aby
tavenina nevyprskla a neporanila, nepopadlila nds. Karamel
posléze ztuhne a obsahuje drobné bublinky mléka. Vznik-
1é lizatko ma pffjemnou mléénou chut, aplikuje se dvakrat
az tiikrat denné.

Jiny recept spoc¢iva v taveni dvou lzic cukru na panvi na
mirném plameni za stilého michdni. Po roztaveni a zhnédnuti
cukru se panev odstavi z ohné€, tavenina se prelije do sklenice
s vafici vodou. Po dukladném promichini nechime smés
vychladnout a pfidime citrénovou $tavu nebo cibuli. Tento
piipravek lze uzivat prakticky cely den po malych davkich
jako piidavek — ochucovadlo raznych potravin.

Karamel se hojné uziva v kuchynich k ochucovani a barveni
omacek ¢i polévek. Vlastni karamel pouzivany ke slazeni
ndpoju a jidel dodava a zvyraziuje origindlni chut a aroma
potravin, zejména u ¢aje a kdvy. Toto zvyraznéni byva potla-
¢eno pii slazeni bilym cukrem.
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vzhledem ke své konstrukci (zahrnujici elektrické i elektronické
komponenty) spliiovat poZzadavky nafizeni vlady ¢. 601/2006 Sb.
o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich elektro-
magnetické kompatibility. Tyto pozadavky jsou dile specifikovany
v relevantnich technickych normich fady CSN EN 61000-6. Pro
pevné instalace jsou stanoveny vyjimky, nicméné z technického
hlediska je jedinou cestou ovéfeni EMC parametru realizace méfe-
ni elektromagnetického vyzafovani a testovani elektromagnetické
odolnosti.

Klicova slova: elektromagnetickd kompatibilita, strojni zafizeni, vyroba
cukru, testovani, méfeni, legislativni pozadavky, technické normy.
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Valouch J.: Electromagnetic Compatibility of Machinery
for Sugar Production

This article analyzes the legislative and technical requirements
for electromagnetic compatibility of machinery for the production
of sugar. Compliance with the EMC requirements is important
in terms of the process of placing products on the market and
also in terms of practical design and installation of machinery.
Failure to comply with EMC requirements may lead to failure of
machines and increase the risk of dangerous situations. The ma-
chinery (through their design — including electrical and electronic
components) must comply with the requirements of Government
Decree no. 601/2006 Coll., on technical requirements for products
in terms of electromagnetic compatibility. These requirements are
detailed in the relevant technical standards series CSN EN 61000-6.
Exceptions are provided for fixed installations. Practical realization
of the measurement of electromagnetic radiation and testing of
electromagnetic susceptibility is the only way to properly verify the
EMC parameters of machinery.

Key words: electromagnetic compatibility, machinery, sugar production,
testing, measuring, legislative requirements, technical standards.
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