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Biocukr je biopotravina vyprodukovand v souladu s le-
gislativnimi poZadavky Ceské republiky i Evropské unie. Pro
vyrobu biopotravin v CR plati od 27. 7. 2007 Nafizeni Rady (ES)
¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovini ekologickych
produkti a o zruSeni nafizeni (EHS) ¢. 2092/91, vCetné dalSich
nafizeni: ¢. 889/2008 a ¢. 1235/2009.

V CR upravuje podminky hospodaieni v ekologickém ze-
meédélstvi a vyroby bioproduktt Zikon ¢. 242/2000 Sb. o eko-
logickém zemédélstvi a provadéci vyhlasky, které stanovuji, Ze:
— vyrobce biopotravin musi byt registrovin na Ministerstvu ze-

médélstvi CR a kontrolovin kontrolni organizacf;

— podil biosurovin pro vyrobu biopotravin musi tvofit min. 95 %,
lze pouzit max. 5 % slozek, které nepochizeji z ekologického
zemédélstvi;

— vyrobce biopotravin musi byt schopen dolozit hmotnostni bilan-
ce a toky biosurovin, mezivyrobkd, jejich oddélenou manipulaci
a skladovini od vstupu do podniku az do jejich vystupu.

V ¢lanku popisujeme problematiku zpracovani biofepy,
vyroby biocukru a dalSich bioproduktu (biomelasa, biofizky,
biokal aj.) vyuzivanych v ekologickém zemé&délstvi.

Jedna z prvnich informaci o biopotravindch, resp. biocukru
v ramci cukrovarnického prumyslu zaznéla na semindfi vedou-
cich laboratofi a managert jakosti v roce 2008 (1). Prvni biocukr
z ekologicky vypéstované fepy byl vyroben v Némecku v roce
1993 ve spoleCnosti Siidzucker. Dnes vyrabi biocukr pouze
nékolik firem v Evropské unii, a to Suiker Unie (Nizozemsko),
Danisco (Dansko) a British Sugar (Velkd Britanie). V Ceské
republice se k nim fadi jen jediny cukrovar, ktery zpracoviva
produkty ekologického zemédélstvi — HruSovany nad JeviSov-
kou, patfici do spole¢nosti Moravskoslezské cukrovary, a.s.,
resp. pod rakouskou spole¢nost Agrana.

Tab. I. Obrat obchodu a spotfeba biopotravin ve vybranych evrop-
skych zemich v roce 2009 dle www.greenmarketing.cz
Zemé Obrat (mld. €) Spotfeba na obyvatele (€)
Némecko 5,800 70,5
Francie 2,600 43,2
Velka Britanie 2,300 38,3
Svycarsko 0,940 118,7
Rakousko 0,850 102,9
Ceska republika 0,068 6,5
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Vyvoj ekologického zemédéistvi v CR

Vznik ekologického zemédélstvi v Cesku se datuje od roku
1990, ve kterém vzniklo nékolik svazi ekologickych zemédélcu.
Pro né byl od roku 1993 zaveden tzv. Metodicky pokyn pro
ekologické zemédeélstvi jako jednotna smérnice ekologického
zemed€lstvi a zacalo se pouZivat nirodni logo BIO, které v upra-
vené podobé plati do dnesni doby.

Ekologické zemédé€lstvi je pfirozeny zpusob hospodafeni,
ktery respektuje Zivotni prostfedi. Nepouziva pramyslova hnojiva
ani pesticidy, herbicidy a fungicidy. Standardy ekologického
zemedélstvi jsou ukotveny v evropské legislative.

Jedna se o presné definovanou formu hospodareni,
zalozenou na produkci surovin a potravin optimalni kvality
a dostate¢ného mnozstvi. Tyto formy pouZzivaji praktiky trvale
udrzitelného zivota s cilem vyhnout se aplikaci agrochemickych
vstupll a minimalizovat poskozeni Zivotniho prostfedi. Existuje
zde povinnost udrZovat pfirozena stanovisté, jako meze, okraje
poli, zivé ploty, remizky, rybniky a druhové bohaté louky,
v souladu s jejich pifirodni hodnotou. Kvalitni pida pomaha
rostlindm vytvafet pfirozenou odolnost proti napadeni Skudci
a chorobami. Hospodarsky vyspélé stity maji ve srovnani s tzv.
rozvojovymi zemémi vyrazny podil na ekologickém zemédélstvi.

Oznacovéni biopotravin

Biopotraviny jsou potraviny vyrobené ze surovin rostlinného
nebo zivoc¢isného plvodu, které pochazeji z kontrolovaného
ekologického zemédélstvi. To pfi péstovani plodin nepouziva
rizikové chemické latky a zajistuje dustojné podminky pro cho-
vanda zvifata. V praxi to znamend, Ze pfi produkci biopotravin
se nepouzivaji pesticidy, pramyslova hnojiva a antibiotika. Pfi
zpracovavani bioproduktu je také zakdzano pouZzivat chemickd
aditiva, jako uméld barviva, sladidla, konzervacni latky nebo
syntetické chufové piisady, a metody jako ionizujici ozafovani
nebo genetické inzenyrstvi.

Nejvétsi odbyt biopotravin realizuji velké obchodni fetézce
ve svych supermarketech a hypermarketech, biopotraviny vsak
tvoii také velkou ¢dst sortimentu prodejen zdravé vyzivy, které
lze nalézt skoro v kazdém meésté. A dostupné jsou dnes také
samozfejmé z pohodli domova pfes internet.

Oznacovani ekologickych produkti stanovuje nafizeni Rady
(ES) ¢. 834/2007. Vedle povinného uzivani loga EU (motiv listu
s evropskymi hvézdami — obr. 1A.) pro ekologickou produkci
na balenych biopotravinach od 1. 7. 2010 (nafizeni Komise EU
¢. 271/2010) plati také povinnost oznacovat na obalu misto, kde
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Tab. Il. Prehled zpracovani biocukrovky v letech 2008 az 2013 v cukrovaru Hrusovany nad Jevisovkou
Zpracovano Cukernatost Nakoupeny | Vyroba biocukru | Vyroba biome- Délka Srézky Vytéznost Rizky lisov.
Rok bulev biofepy polar. cukr z biocukrovky lasy P = 50 % biokampané susina 20 %
(t) (%) (t) (t) (t) (d) (%) (%) (% 1.)
2009 23111 15,386 3556 2916 1104 6,5 9,24 82,00 25,76
2010 30800 16,082 4953 4072 1503 8,0 13,75 82,20 27,18
2011 48 796 16,926 8259 6894 2305 12,5 6,86 83,47 23,31
2012 36 909 16,274 6 007 4887 1544 10,5 6,87 83,43 24,87
2013 27 448 16,971 4658 3833 1154 8,0 7,16 83,30 25,25
pramér 30224 16,394 4955 4071 1405 8,2 9,16 82,30 26,03

byly vyprodukovany zemédélské suroviny, z nichz se produkt
sklada. Pro biopotraviny dovezené do EU ze tfetich zemi je ev-
ropské logo dobrovolné. Plati zde zasada o maximalnim mnoZstvi
informaci pro zakazniky o zpUsobu upravy a slozkdch dané
potraviny. V souladu se zikonem ¢&. 242/2000 Sb., o ekologickém
zemédélstvi vyplyva pro vyrobce i nadile povinnost oznacovat
balené biopotraviny nirodnim logem BIO (,biozebra“) (obr. 1B.)

Kazda potravina, kterd je oznacend slovem BIO ¢i jinym
odkazem na zptsob produkce v ekologickém zemédélstvi, také
musi byt opatfena na obalu kédem organizace, kterd provedla
kontrolu, zda vyrobek skute¢né spliiuje zdkonné podminky
pro biopotraviny. Pomoci kédu lze na strankach jednotlivych
kontrolnich organizaci dohledat, zda vyrobek opravdu prosel
kontrolou.

V Ceské republice kontroluji biopotraviny tfi soukromé
kontrolni subjekty, kterym Ministerstvo zemédélstvi s i¢innosti
od 1. 7. 2010 pridélilo piislusné BIO-kody. Jsou to:

—KEZ, 0.p.s., kéd na obalu: CZ-BIO-001; podrobnosti lze nalézt
na www.kez.cz (2) ;

— ABCert AG, organiza¢ni slozka, kod na obalu: CZ-BIO-002;
www.abcert.cz (3);

— BIOKONT CZ, k6d na obalu: CZ-BIO-003; www.biokont.cz (4).

Se spolecnosti KEZ, o. p. s., spolupracuji Moravskoslezské
cukrovary, a.s., pii zajistovani legislativnich kontrol a certifikaci.
KEZ, 0.p.s., je prvni Ceskd akreditovana kontrolni a certifikacni
organizace, kterd zajistuje odbornou nezavislou kontrolu a cer-
tifikaci v systému ekologického zemédélstvi (KEZ = Kontrola
ekologického zemédélstvi).

Organizace byla zalozena v roce 1999 Svazem producent
a zpracovatelu biopotravin PRO-BIO, Nada¢nim fondem pro
ekologické zemeédélstvi FOA a Spolkem poradct ekologického
zemédélstvi EPOS jako obecné prospéSna spolecnost, jejimz
poslanim je garance ekologického puvodu na vsech stupnich
,vyroby BIO*.

KEZ, o.p.s., je akreditoviana u Ceského institutu pro akre-
ditaci — CIA. Postupné se nabidka sluZeb rozsifila o certifikaci
vyrobka vhodnych pro pouziti v ekologickém zemédélstvi,
certifikaci piirodni kosmetiky a biokosmetiky, certifikaci zafizeni
vefejného stravovani a certifikaci biokrmiv pro zvifata v zajmo-
vych chovech. Tato neziskova organizace ma vysoce nastavené
standardy kvality a klade dtraz na kvalitu poskytovanych sluzeb.
Plisobi v rimci celé Ceské republiky a je smluvnim partnerem pro
témer 2000 zemédelskych podnikl a zpracovatelskych zdvodu.

LCaR 131, é. 1, leden 2015

Je tieba si uvédomit, Ze v soucasné dobé se biopotraviny
stavaji symbolem urcitého Zivotniho postoje k vlastnimu zdravi
i zivotnimu prostfedi z fad nejen vyrobct, ale i spotfebitelt.

Kontrola osob podnikajicich v ekologickém zemédélstvi
a certifikace jejich produktt je providéna na zdkladé povéfeni
MZe podle § 29 zdkona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemé-
délstvi v rozsahu tohoto zdkona a nafizeni Rady (ES) ¢. 834/2007
o ekologické produkci a oznacoviani ekologickych produkti.
Vyrobky, které jsou predmétem kontroly dle tohoto povérent,
nesou kodové oznaceni: CZ-BIO-001.

Biofepa — biocukr

Prosazovani vyroby biofepy a biocukru jde velice pozvolna
na rozdil od jinych produkta ekologického hospodaistvi, o cemz
sveddi pocty ,bio-publikaci“ z 15 cukrovarnicko-zemédélskych
zahrani¢nich periodik evidovanych ve VUC Praha (v roce 2000
vySly 3 ¢lanky, 2001: 2 ¢lanky, 2002: 6 ¢lanka, 2003: 6 ¢lanku,
2004: 10 ¢lanku, 2005: 2 ¢lanky, 20006: 5 ¢lankd, 2007: 6 ¢lankd,
2008: 8 ¢lankun, 2009: 4 ¢linky, 2010: 5 ¢lanku, 2011: 3 Clanky,
2012: 5 ¢lanka a 2013: 6 ¢lank). Tento trend je ziejmé zpusoben
jednak hospodaiskou situaci jednotlivych zemi a diivéjsi, Casto
pouzivanou a mnohdy zaZitou, negativni propagandou typu
,Vyhnéte se cukru®, ,Cukr — bily jed“, ,Co vSechno zpusobu-
je cukr® (arteriosklerosu, obezitu, zubni kaz, hypoglykemii,
hyperglykemii, chronickou unavu, pfispivd k depresim, ne-
soustiedénosti, negativné pusobi na endokrinni systém, mutze
oslabovat zrak, podporuje vznik rakoviny atd.). Tyto nespravné
argumenty byly jiz mnohokrit vyvriceny jako mylné, uvadéné
setrvaéné z neznalosti, nebo z komerc¢nich divodi. K tomu se
fadi i skutecnost, Ze cukr neni obecné vniman jako nejvhodnéjsi
sladidlo zvlast¢ mezi zastanci zdravého Zivotniho stylu, za néz
jsou spotfebitelé biopotravin povazovini. Motivace vyrobcu
cukru zahajit vyrobu biocukru tedy dosud nebyla velkd. Jina
situace je v oblasti produktl ekologického zemédélstvi — bio-
fizku, biokalu atp., viz dile.

Zajem o biopotraviny — tzv. bio-boom — vSak stoupd prede-
v$im v hospodarsky vyspélych v zemich s niro¢nymi spotiebiteli.
Nejvétsi trh s biopotravinami je v USA (v hodnoté 20,2 mld. €)
a v Némecku stoupl od roku 1997 odbyt vsech biopotravin
z 1,52 na 6,0 mld. €, tedy zhruba Ctyindsobné, nejde tedy jen
o chvilkovy médni trend a biobyznys. Vyroba cukru v biokvalité
se celosvétové odhaduje na 150 tis. t, z cca 96 % ale dominuje
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Tab. Ill. Ukazka harmonogramu zpracovani biofepy v cukrovaru HruSovany nad Jevisovkou

Den kampané, hodiny

Operace n+1.den 2. den 3. den

4. den 5. den 6. den 7. den 8. den

06-18 | 18-06 | 06-18 | 18-06 | 06-18 | 18-06

06-18

18-06 | 06-18 | 18-06 | 06-18 | 18-06 | 0618 | 18-06 | 06-18 | 18-06

Zpracovani konvencni Fepy

Dovarka konvenéni fepy

Pfiprava na biofepu

Zpracovani biofepy

Dovarka hiofepy

Zpracovani konvenéni Fepy

titinovy cukr. V Evropé se v roce 2006 vyrobilo cca 45 tis. t
biocukru, pfevizné v Némecku a ve Svycarsku z cukrovky,
vypéstované némeckymi farmafi. Celkové je ale trh s biocukrem
dosud velmi maly, byt pozvolna rostouci, obrat a spotfebu uka-
zuje tab. I. Pfehled ploch ekologického zemédélstvi v evropskych
zemich v roce 2011 je na obr. 2.

Péstebni technologie biocukrovky se zdsadné nelisi od
obvyklé agrotechniky konvencni fepy. Jako piiklad lze uvést
pole, které bylo s podsevem mulcované a po oschnuti kypfené
rotaénimi branami. Repa se poté vysévd na vzdilenost 10 cm,
pouziva se kolem 1,8 V].ha™ obruSovaného osiva.

Niz8i vynosy biocukrovky cca o 5-30 %, nizsi cukernatost
extrémné o 5 %, v praxi cca o 0,5-1,5 %, a vys$si naklady pii
péstovani maji ovSem za nasledek, Ze cena za biocukrovky byva
vy$si nez cena bézné kvétové cukrovky. Predstavy pesimistl, Ze
zemédélskd puda nebude stacit pro obzivu obyvatel, nepfichazi
u biocukrovky v tvahu vzhledem k relativné nizkym hodnotim
poklesu vynosu.

Na péstebni plose jsou pouzivina pouze organickd hnojiva,
a to jiz po dobu minimalné tii let pfed vypéstovanim pfislusné
suroviny pro vyrobu biopotraviny. Osivo nesmi byt chemicky
oSetieno, k likvidaci plevelt a Skidct nesmi byt pouzity ob-
vyklé chemické piipravky. Seznam povolenych pesticidd pro
ekologické zemédélstvi je prisné dodrzovan a silné omezen na
vybrané preparaty (8, 11).

Jako predplodinu k biocukrovce lze pouZit napf. jetelovou
smésku, z hospodarskych hnojiv jako zdroj dusiku také suseny
drabeZi trus i kompost z péstovani zampionu (5). Pfedplodinou
pro biocukrovku také muze byt fedkev — po sklizni fedkve se
pozemek zord a v bfeznu, kdyZ ptida oschne, se urovna branami,
aby se odstranily pfipadné zbytky plevela. Jako hnojivo pred
setim se osveédcila napf. odpadni voda ze zpracovani brambor
z lihovaru. Cukrovka tak dostane piiblizné 65 kg N, 25 kg P,Os
a 200 kg K,O na 1 ha (6).

Ru¢ni odstranovani plevelu je G¢inné, ale nakladné, a proto
se zkouseji postupy, které by tuto operaci usnadnily. Uvadi se,
Ze ru¢ni odplevelenti stoji kolem 25 €.t a ¢as k tomu potiebny je
podle stanovisté 50-300 h.ha™, nejcastéji 120-150 h.ha™ (5). Byl
také vyvinut stroj s vykyvnymi radlicemi, ktery ni¢i plevel mezi
rostlinami mechanicky, nebo se proudem stlaceného vzduchu
z trysek na konci radlice méné zakofenény plevel vytrhava.
Zkousdelo se i spalovini plevelu v fidcich plamenem z horaku
neseného pojizdnym agregitem (7). Z chemickych cinidel je
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povolen piipravek obsahujici biologicky aktivni latku povolenou
pro ekologické zemédélstvi. Jako nejicinnéjsi mechanicky zptsob
likvidace plevelt se osvédcilo pleckovani a potom ru¢ni docistént,
cely tento zdsah se dle potieby jednou az dvakrat opakuje.

Dalsi informace lze nalézt mj. v internetovych databazich,
napf. na strinkdch databize ekologickych produktd a biopro-
dukt: bup.//orgprints.org (8).

Vyroba biocukru

Proces zahdjeni vyroby biocukru lze stru¢né shrnout do
nasledujicich ¢tyf bodu:

. Uzavfeni smlouvy s kontrolni organizaci.

. Registrace vyrobce na Ministerstvu zemé&délstvi CR.

. Tvorba dokumentace a zavedeni opatfeni k zajisténi dodrzo-
vani pravidel ekologické vyroby. Jde predevsim o zajisténi
certifikované biosuroviny, jeji identifikaci a oznaCovini, v¢.
evidence a nemichdni s konvencni surovinou. Dile se jedna
o zajisténi pomocnych litek povolenych k biovyrobé (napf.
odpénovacich aj. prostiedku), Gpravu technologickych postu-
pu pro biovyrobu ve srovnani se zpracovanim konvencni fepy.
Nisleduje specifikace, identifikace a oznacovani vyrobenych
bioprodukt a peclivé zfetelné oznaceni a oddélené ulozeni
a zpracovani biosurovin a bioprodukti podle zemé puvodu
a druhu certifikace. Samoziejmosti je prokazatelné proskoleni
pracovniku, ktefi piijdou do styku s biovyrobou. V rdmci cer-
tifikace HACCP je tieba zpracovavat vysledky analyz, casové
harmonogramy, analyzy a statistickd hodnoceni vyroby.

4. Vlastni biovyroba.

NN =

Dodrzeni pozadavkua certifika¢ni organizace na kontrolu
vyroby biopotravin a biokrmiv je nutné pro uspésnou certifikaci
kazdoro¢né dokladat v tomto rozsahu:

— celkovy popis provozni jednotky ekologické vyroby vcetné
vhodného plinu provozovny s vyznacenymi hmotnostnimi
toky surovin, vyrobku a skladovacimi prostorami pfed vyrobou
a po vyrobé¢;

— dokumenty popisujici veskera praktickd opatfeni, kterd byla
pfijata, aby bylo zajisténo dodrzovani pravidel ekologické
vyroby;

— dokumentace HACCP se zapracovanymi pozadavky ekologické
vyroby;
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Tab. IV. Hodnoceni kvality vyrobeného biocukru 2008-2013 v cukrovaru HruSovany nad Jevisovkou

Rok Popel Barva Zréta suSenim Typa CNL Vapnik Zakal Bodové
(%) (ICUMSA) (%) (mg.kg™) (mg.kg™) (ICUMSA) hodnoceni
2008 0,0110 16,19 0,030 0,96 25,01 14,11 27,58 10,46
2009 0,0101 19,85 0,032 0,98 11,01 7,29 24,47 10,67
2010 0,0121 26,90 0,029 1,42 5,14 7,87 22,06 13,42
2011 0,0087 25,90 0,030 1,54 6,00 10,40 15,36 11,34
2012 0,0083 26,80 0,030 1,37 6,90 5,42 17,13 10,72
2013 0,0084 31,58 0,031 1,62 7,74 11,60 22,46 12,38
primér 0,0098 24,54 0,030 1,32 10,30 9,45 21,51 11,50
Tab. V. Tridéni podle velikosti krystald — biocukr 2008-2013 v cukrovaru Hrusovany nad Jevisovkou
Min. 70 % Obsah Stiedni Varia€ni Krupice
Biocukr ) ) hlavni velikost koeficient
Velikost oka sita (mm) frakce krystalli (WY
krystal VA (%)
0
2,0/1,0 1,0/08 | 0,8/063 | 0,63/0,40 |0,40/0,315|0,315/0,16 | 0,16/0,0
(mm) (%)

Kampafi F10 F18 F24 F32 F45 F60 F110 min 70 % 08...0,16
2008 33,06 21,42 17,23 19,48 4,44 3,67 0,71 91,19 0,843 38,390 44,82
2009 29,71 16,02 17,18 23,92 6,26 5,68 1,25 86,82 0,798 40,170 53,04
2010 39,08 18,19 16,30 17,56 3,74 4,17 0,96 91,13 0,879 40,000 41,77
2011 31,78 17,46 16,38 20,99 5,98 6,18 1,23 86,60 0,806 41,730 49,53
2012 35,31 21,62 17,05 17,25 3,93 414 0,70 91,23 0,863 38,820 42,37
2013 38,25 17,77 14,24 17,66 5,25 5,86 0,97 87,93 0,860 41,400 43,01

primeér 34,53 18,75 16,40 19,48 4,93 4,95 0,97 89,15 0,842 40,085 45,76

— provozni a ucetni doklady a zaznamy, prokazujici dodrzovani
pravidel ekologické vyroby (zdznamy musi prokazovat rov-
novahu mezi vstupy a vystupy) za predchozi rok, vysi obratu
bioprodukce za pfedchozi rok;

—evidence o druhu a mnoZzstvi vyrobenych ekologickych vy-
robkt (cukr, fizky, melasa, kal,

tézka Stava — vSe bio-);
—sloZeni vyrobku, receptury a te-
chnologické postupy, vcetné
zaznamu, zda pfi vyrobé nedo-
chidzi ke znecistovani zivotniho

prostredy;

—evidence o dodavatelich, jejich
certifikdty a zdznamy o vnitini
kontrole a ovéfovani puvodu
surovin pfed pfijmem na sklad

nebo do vyroby;

— prohlaseni vyrobci o GMO pro-
stych vstupech nepochidzejicich
z ekologického zeméd€lstvi;

—doklady o dovozech ekologic-
kych surovin (vyrobkw) ze tetich
zemi (pfesny ndzev, zemé pu-
vodu, kéd kontrolni organizace,

zemé dodavatele, dovozni zmocnéni, jednotlivé dovozy a ro¢ni
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obrat);

— evidenci o odbératelich ekologickych vyrobku;
— vzory etiket uzivanych pouze pro ekologické vyrobky;
— skladové karty, skladova evidence (skladovaci fad);

Tab. VI. Porovnani kvality vyrobeného konvencniho cukru a biocukru za posledni tfi roky

Konvencni cukr do sila Biocukr
PoloZka
2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014

Barva (ICUMSA) 27,50 27,10 27,40 25,90 26,80 31,58
Typa (Cislo) 1,51 1,42 1,40 1,54 1,37 1,62
Cizi nerozpustné latky (mg.kg™) 4,80 5,80 4,70 6,00 6,90 7,74
Popel (%) 0,0090 0,0091 0,0084 0,0087 0,0083 0,0084
Zakal (ICUMSA) 10,44 15,70 10,30 15,36 17,13 22,46
Obsah vapniku (mg.kg™) 8,11 7,86 5,55 10,40 5,42 11,60
Ztrata susenim (%) 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,003
Bodové hodnoceni (body) 11,62 11,53 11,19 11,34 10,72 12,38
Kategorie 2 2 2 2 2 2
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Obr. 1. Zemédélska produkce EU (A); produkt ekologického ze-
médélstvi — biozebra CZ-BIO-001 (B)
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PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

—evidence o proskoleni pracovniku zajistujicich ekologickou
vyrobu;

— evidence o ¢isténi vyrobnich zafizeni, skladu.. . ;

— evidence stiznosti tfetich osob (reklamacni fad);

— zapisy z kontrol organt dohliZejicich na vyrobu (SZPI, SVS,
UKzUZ);

Obr. 2. Mapa ekologickych zemédélskych ploch (ha) v Evropé v roce 2011

—interni pfedpisy o oddéleni ekologické a konvencni vyroby
a vedeni oddélené vécné a finan¢ni evidence v soustaveé ucet-
nictvi.

Jak jiz bylo uvedeno, produkce biocukrovky a jeji zpracovani
na biocukr se v Evropé i pfes silnou propagaci zdravé vyzivy
rozsifuje velmi pozvolna, jedna se zatim o stovky hektaru.

Jedny z prvnich informaci o vyrobé biocukru v Evropé (v zi-
padoevropské literatufe je oznaovan Castéji jako ,organic sugar®
nebo ekosugar®) byly z Némecka, kde v roce 1993 v cukrovaru
Straugfurt vyrobila spolecnost Stidzucker, vice méné pokusné,
1800 t biocukru. ProtoZe na trhu byl dostupny levnéjsi biocukr
ze titiny, byla dalsi vyroba zastavena. AZ pro kampan 1998 se
podafilo smluvné zajistit biocukrovku, takze se vyrobilo 800 t
biocukru (9). Pozdéji pienesla tato spolecnost vyrobu do svého
zavodu Warburg. Béhem péti let 2004-2008 bylo pii péstovani
biocukrovky v tomto rajonu dosaZeno v pruméru cukernatosti
17,7 % a vynosu biofepy 44 tha™. Konkrétné v roce 2008 byla
biocukrovka péstoviana na plose 400 ha, vynos byl 4649 t.ha™,
cukernatost pramérné 17,5 %, pocet jedinct 70-80 tis. na 1 ha.
Péstitelé dostali za dodanou biocukrovku pfiplatek az 46 €.t (10).

V Ceské republice se biocukrovka péstovala ve velmi
omezeném mnozstvi v roce 2012. V ostatnich letech byla zpra-
covavana biocukrovka téméf vyhradné rakouského puvodu
(11). V cukrovaru Hrusovany nad JeviSovkou spolec¢nosti Morav-
skoslezské cukrovary, a.s., (skupiny Agrana) byla zpracovavana
biocukrovka od kampané 2008 (viz tab IL.).

VSechny soudobé cukrovary maji pomérné velké zpracova-
telské kapacity, takZe samostatny zavod na vyrobu pouze bio
fepného cukru by se prozatim neuzivil, nebyl by ekonomicky
sobéstacny. Pii vyrobé konven¢niho cukru a biocukru v tomtéz
cukrovaru se produkce pfisné oddé€luje podle platné legislativy,
tzn. ¢asovym i prostorovym oddélenim
vyroby, resp. vstupu a vystupu, i pouzi-
tych pomocnych technologickych latek

8246

162173
47205
59220

201054

1621898

Podil vyméry organického zemédélstvi (biozemédélstvi)

|:|<1% D1-5% Ds-m% D>10%

# 4 188189

a také dpravou samotnych postupu.
Ukazka ¢asového harmonogramu zpra-
covani je v tab III.

Vlastni technologicky postup vy-
roby biocukru se v zisadé nelisi od
vyroby bézného bilého cukru. Obvykle
se zpracovavi biofepa béhem prvni
tietiny kampané, aby nebyla dlouho
skladovana, alterovanda ¢i namrzla.
Provozni zafizeni musi byt Cisté, tzn.

133779

126848

po tvodnim zahdjeni provozu s kon-
vencni cukrovkou se ukond¢i konvenéni
kampan klasickou ,dovarkou* — zpra-
cuje se tak ¢dst konvencni cukrovky,
odstrani se konvencni lisované fizky
a saturacni kaly, z vyroby se odstrani
zbytky konvenc¢niho cukru a zahdji
se novy provoz s biofepou. Z ekono-
mickych divodu se v soucasné dobé
uvazuje o zahdjeni biokampané pied
konvenc¢ni kampani na dkor délky
vegetacniho obdobi biocukrovky, coz
by mohlo vést i ke snizeni vytéZnosti.
Cesta cukru do sila se protokolirné
uzavie a veSkery vyrabény biocukr je
dopravovan oddélené od konvenéniho

442582

3575

Pramen: www.organic-world.net
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cukru (obr. 3. a obr. 4.). Biocukr musi byt zfetelné oznacen a
skladovan oddélené, aby nemohlo dojit k ziméné s konvencnimi
produkty. Po ukonceni biovyroby (zpracovani veskeré biofepy)
se provede opét dovaika, cesta cukru do sila se odpeceti a zahaji
se dalsi konvencni kampan. Obdobni je situace s biomelasou,
ktera se skladuje oddé€lené, samostatné. Parametry vyribénych
biocukri béhem $esti let je v tab. IV. Granulometrické charakte-
ristiky biocukra vychazi z Vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. a maji shodné
parametry jako konvenc¢ni cukr. Hodnoty frakci ziskanych béhem

let 2008 az 2013 jsou uvedeny v tab. V. Nasledujici tab .VI.

obsahuje porovnani béznych rozbor cukra z konvencni vyroby

a biovyroby. Pii pfechodu z biokampané na konven¢ni kampan

neni nutné zvlastni ¢isténi, nicméné je nutné jednoznacné pro-

kazat ¢asové a prostorové oddéleni obou druht vyroby.

Pro vyrobu biocukru jsou schvileny podle Nafizeni komise
(ES) ¢. 889/2008 o ekologické produkci a oznacoviani ekologic-
kych produkti nasledujici pomocné latky:

— uhli¢itan vapenaty (vipenec);

— E 290 oxid uhlic¢ity (saturacni plyn);

— hydroxid vapenaty (vapenné mléko, spotieba je o 60-70 %
vySsi proti konvencni technologii);

— kyselina sirovi;

— rostlinné oleje (mazadla syntetickd nepiipustnd);

— bioetanol;

— desinfekce — pouze tepelna: snaha je udrzet technickou sterilitu
pfedevsim tepelnou energii — v provozu nelze pouZivat obvyklé
chemické prostfedky, zejména formaldehyd, chlornan sodny
aj., okruh chladicich vod musi byt rovnéz bez desinfek¢nich
chemickych latek;

— odpénovaci prostfedky — v omezeném mnozstvi lze pouZivat
pouze schvilené preparaty, napt. Defospum BZ;

— antiinkrustacni prostfedek neni povolen, odparka aj. tepelné
spotiebice jsou v provozu bez antinkrustantu;

— flokulaéni ¢inidla jsou nepfipustnd, nahrazuji se zvySenym
piidavkem povoleného vipenného mléka.

Z dalsich obecné zakdzanych ,bio-postupt® jsou uvadény
iontové ménice, béleni, pouzivani barviv, pusobeni syntetickych
hormont, ozafovini, mikrovinny ohfev, dochucovadel.

Obr. 3. Zretelné oznaceny big-bag uréeny na baleni biocukru

Duraz je kladen na vylouceni moznosti kontaminace nebo
zamény s konvencni potravinou — konvencnim cukrem.

Parametry biocukru a konven¢niho cukru jsou patrné z vy-
sledkti akreditovanych rozborQi v tab. VIL, lisi se pfedevsim
v obsahu kontaminujicich latek. Tyto rozbory svéd¢i mj. i o tom,
Ze vyroba biopotravin je ndkladngjsi (Cetné kontroly, specidlni
analyzy, narocné&jsi administrativa apod.) — jak v zemédé€lském
podniku, kde pfi vyrobé biosurovin pracuje vétsi pocet lidi,
tak pfi zpracovani na finilni produkty, v kontrole a v obchodu.
Je tfeba si uvédomit, ze ekologické produkéni metody nejsou

Obr. 4. Skladovani biocukru v hrusovanském cukrovaru ve velkoobjemovych vacich big-bag
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Tab. VII. Ukédzka kvality akreditovanych rozbor( cukrd (cukr bily krystal a biocukr) — zatim zaméfeny na velkovyrobu, ale na spe-

- _ cidlni uzitkovost, pfedevsim na kvalitni sluzby
Kvalitativni ukazatel Jednotka Konvencni cukr Biocukr ve specidlnich prodejnich biopotravin a zdravé
vyzivy. Do cen konvencnich potravin nejsou
Celkovy pocet mikroorganismi KTJ.g™! <1,0.101 <1,0.101 navic zapocitavany externi naklady (¢isténi vod,
Clostridium perfringens KTJ.g™ <1,0.101 <1,0.101 odstrariovani znecisténi apod.). Dulezity je fakt,
Escherichia coli KTdg" <1.0.101 <1.0.101 z? zpracované b1o?otrzlv1ny neobsahuji zidné
' ’ . . pridatné latky nepiirodniho ptavodu.
Koliformni bakterie KTJ.g <1,0.101 <1,0.101 Rozdil ceny fepného cukru a biocukru se
Kvasinky KTJ.g™ <1,0.101 <1,0.101 ve svété pohybuje mezi 20-100 %. Vyrobni
Leuconostoc mesenteroides KTJ.g™ <1,0.101 <1,0.101 cena titinového biocukru (nejvice titinového
Listeria monocytogenes KTJ.25¢" nepfitornny nepfitorny biocukru se vyrdbi v Jizni Americe) je cca
N — ) 0T @ 0 15 % niZsi nez cena fepného biocukru.
esofilni anaer. sporulujici mikroorganismy <1,0. <1,0. Biocukr je viak nenahraditelnou surovi-
Osmofilni kvasinky a plisné <1,0.101 <1,0.101 nou pro dal3f biovyrobky.
Plisné KTJA g <1,0.101 <1,0.101
Pseudomonas aeruginosa <1,0.101 <1,0.101
Salmonella sp. KTJ.25¢™ nepiitomny nepfitomny Dalst bioprodukty pri vyrobé biocukru
-1
Sl S Al <l T <l T K dalsim bioproduktiim patii biomelasa,
Termofilni aerobni bakterie KTJ.g™"! <1,0.101 <1,0.101 kterd tvofi vyznamnou slozku pfi vyrobé bi-
Shigella species KTJ.25¢g™ nepfitomny nepfitomny okrmnych smési. Repna biomelasa je rovnéz
Bealis G <1.0.101 <1.0.101 samostatnym produktem skladovanym oddeé-
; lené v melasniku vyhrazenému pouze pro tyto
Enterobacter sakazakii i lii y fi y
KTJg nepritomny nepritomny Gcely. Ukdzka kvality konvencni melasy a bio-
Aerobni mezofilni bakterie KTJ.g" <1,0.101 <1,0.101 melasy je uvedena v tab. VIIL (pozn.: nékdy
Campylobacter sp. KTJ.g™ nepfitomny nepiitomny je biomelasa oznacovana jako ,Cerny zizrak,
Termofilni sporotvorné mikroorganismy KTJ.g" <1,0.101 <1,0.101 jedna se vSak pfevdzné o melasu titinovou).
10171 1 11 N 31 1 0/ - —
Arsen mg kg™ <0,030 <0,030 3 Blorlzky sel lisuji I'ld suSinu min. ZOW/o avy
] . uZivaji se jako biokrmivo (tab. IX.) k pfimému
fadmy mg kg S SHE zkrmovini, nebo se pouzivaji jako ekologické
Kobalt mg.kg™ <0,05 <05 hnojivo, piipadné se &ast zabali vakovanim.
Chrom mg.kg™' <0,05 <0,05 Dalsi ¢ast biofizk se susi v certifikované su-
Msc mg kg™ <03 <03 Sarné na biopelety. Je tfeba si uvédomit, ze
. u téchto produkta patif k nejzavaznéjsim otdzka
Zelezo mg.kg™ <05 <05 TR . o .
multirezidudlnich rozbort stanovujicich pfimési
Rtut mg.kg™ <0,002 <0,002 ucinnych latek pesticidi. Pro vyrobu pesticida
Nikl mg.kg™ <0,10 <0,10 je tfeba mnoho energie, kontaminuje se jimi
Olovo mg.kg™ <0,025 <0,025 prostfedi, voda, maji negativni vliv na padni
Cin il <0.05 <0,05 mll?roczrgamsmy, ﬂo/ru a faunu, hrozi pnto@n?st
. . rezidui v potravindch. Proto v ekologickém
A mg-kg <l A zemédélstvi plati zakaz pouzivani pesticidl.
HCB Haxachlorbenzen mg.kg™ <0,01 <0,01 Zakonné akreditované rozbory bioprodukt,
alfa-HCH mg.kg™ <0,01 <0,01 konkrétné biofizku, se provadi pravidelné, vy-
delta-HCH mo.kg™ <0,01 <0,01 sledky uvadi tab. X. Diivodem rozbort je kon-
trola kontaminace produktii pesticidy z pudy
beta-HCH mg.kg™ < 0,01 <0,01 e “w - »
a prostiednictvim destovych srizek (z ovzdusi.
gama-HCH (lindan) mg.kg™ <0,01 <0,01 Jako dalsi vedlejsi produkt vzniki satu-
4,4 - DDE mg.kg™' <0,01 <0,01 racni kal vhodny pro pouziti v ekologickém
44-DDD mg.kg™ <0,01 <0,01 zemé&délstvi, ktery lze pouZivat jako hnojivo.
44-DDT e <001 <001 Blo.tezka stfwa vznika pri’VYrobg bi-
. ocukru jako meziprodukt. Vyuzivd se jako
UAEIIIE Mg kg S Sl biosurovina k dalsimu zpracovani pii vyrobé
DDD suma mg.kg™ < 0,01 <0,01 biopotravin.
PCB 138 mg.kg™ <0,02 <0,02
PCB 101 mg.kg™ <0,02 <0,02 .
Zaver
PCB 180 mg.kg™' <0,02 <0,02
PCB 153 mg.kg™" <0,02 <0,02 V médiich i mezi vefejnosti se vyskytuje celd
PCB 28 mg.kg™ <0,02 <0,02 fada chybnych tvrzeni a nepfesnych informaci
o ekologickém zemédélstvi a biopotravindch.
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Jedna se casto o laické a nepodlozené tvahy

Tab. VII. Ukdzka kvality akreditovanych rozbort cukri — pokracovani

udrzujici dezorientaci i u odborné vefejnosti,

véetné konzumenti. Ekologické zem&d&lstvi Kvalitativni ukazatel Jednotka Konvencni cukr Biocukr
predstavuje idedlni feSeni, jak spojit ohledy
k pfirode, prostiedi, krajin€ a zdravi s produkci PCB 52 mg.kg™ <0,02 < 0,02
potravin. Patif k nému i produkce ekologicky HCH suma mg kg <0,01 <0,01
éstované cukrové fepy ¢ blematika vyrob
bioprodultt v cukrovaru, | Aot mig’ | <02 <02
Prosazovani ekologického zemédélstvi aflatoxin B2 mg.kg” <03 <03
Evropskou unii je svym zpusobem genidlni aflatoxin G1 mg.kg™ <04 <04
politicky tah. Resi se tim najednou celd fada aflatoxin G2 mg kg™ <03 <03
problému. V rozvva}tych zemllch/be snizi ochratoxin A mg kg <10 <10
nadprodukce, zmensi se negativni tlak na
f -1
prostiedi a zdravi populace, Setii se konecné aflatoxiny B1+B2+G1+G2 mg.kg <09 <03
piirodni zdroje, zvysi se zaméstnanost, zlepsi S0, mg.kg™ <10,0 <10,0
se stav a udrzba kulturni zemédélské krajiny, Susina % 99,97 99,98
§n121 s‘e zavislost 1’1:1 fos11r}1c}v1 palivech a t1r1:1 S % 00081 00061
i zranitelnost, zvysi se duvéra konzumentu
a uspokoji se jejich pozadavek na ohledu- Bl el v Sl e
plngjsi pristup ke zvifatam, pifrodé, krajiné Cizi nerozpustné latky mg.kg™ 16 2,2

a prostiedi viibec.

Ekologické zemédélstvi, které je dnes
v celé Evropé i v ostatnim svété uzndvanou,
zakonem definovanou a kontrolovanou metodou zemédélské
produkce, spliiuje pozadavky vyvazeného agroekosystému trva-
lého charakteru. Kvalita produkti ma v ekologickém zemeédélstvi
maximalni prioritu. O tom sveéddi i vysledky cukrovaru HruSo-
vany nad JeviSovkou (obr. 5.), prezentované v tomto ¢lanku.

Souhrn

V clanku je popsidna problematika zpracovani biofepy a vyroby
biocukru a dalSich bioproduktt (biomelasa, biofizky, biokal aj.)
vyuzivanych v ekologickém zemédélstvi. V Ceské republice je
pouze jediny cukrovar zpracovavajici produkty ekologického ze-
meédélstvi v oblasti cukrovarnického primyslu. Jedna se o cukrovar
Hrusovany nad JeviSovkou, patiici do spole¢nosti Moravskoslezské
cukrovary, a.s., resp. rakouskad skupina Agrana. Ro¢ni produkce
biocukru se pohybuje kolem 4-6 tis. t. Jsou zde také produkovany
dalsi produkty, nezbytné pro ekologické zemeédélstvi (biokal — pro
hnojeni, biofizky — ekologické krmivo atd.). V fadé tabulek jsou
ukdzany vysledky rozbort jak konvencnich cukrt, tak biocukru,
z hlediska kontaminujicich latek, granulometrie aj. Nechybi ani
mnozstvi zpracované ekologické fepy od roku 2008 do 2013.

Kliéova slova: biocukr, ekologické zemédélstvi, bioprodukty, biopotraviny,
akreditace, Moravskoslezské cukrovary a.s., HruSovany nad JeviSovkou,
cukrovar, biomelasa, biofizky.
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Tab. VIII. Ukdzka kvality akreditovanych rozbort melas

Kvalitativni ukazatel Jednotka | Konvenéni melasa Biomelasa
Susina pfi 105 °C % hm. 83,2 84,1
Dusicnany mg.kg™' 4960 998
Dusitany mg.kg™' 57,8 459
Aflatoxin B1 mg.kg™' <0,2 <0,2
Susina refraktometricka mg.kg™' 80,7 78,5
S0, mg.kg™' <10 ND
S0, v susing mg.kg™' <10 ND
Arsen mg.kg™' 0,054 0,047
Vapnik mg.kg™' 3710 1830
Véapnik jako Ca0 mg.kg™' 5190 2 550
Kadmium mg.kg™' 0,015 <0,010
Kobalt mg.kg™' 1,6 1,2
Chrom mg.kg™' 0,39 0,36
Med mg.kg™ 37 29
Zelezo mg.kg™ 114 37,9
Fosfor celkovy mg.kg™' 188 178
Rtut mg.kg™ <0,01 <0,01
Draslik mg.kg™' 47 970 49 810
Hofcik mg.kg™ 84 114
Hof¢ik jako MgO mg.kg™' 139 189
Sodik mg.kg™ 7 260 5340
NikI mg.kg™ 58 33
Olovo mg.kg™' 0,14 < 0,050
Cin mg.kg™' < 0,050 < 0,050
Zinek mg.kg™ 23,4 16,9
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Tab. IX. Ukéazka kvality akreditovanych rozbor lisovanych FizkG

Tab. X. Multirezidudlni analyza uc¢innych latek pesticidd v fizkach

Kvalitativni ukazatel Jednotka Konv. fizky Biofizky Uginn4 latka pesticidu Jednotka | Konvencéni fizky Biofizky
Formaldehyd mg.kg™ 0,1 0,1 Acetamiprid mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Susina % 93,6 94,2 Bifenthrin mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Chloridy mg.kg™" sus. 2,5 2,3 Carbendazim mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Aflatoxin B1 ug.kg™ <0,02 <0,2 Trifloxystrobin mg.kg™ < 0,005 < 0,005
alfa-HCH mg.kg™' sus. < 0,005 < 0,005 Chlormequat mg.kg™ <0,01 <0,01
HCB (hexachlorbenzen) mg.kg™' sus. < 0,005 < 0,005 Imidacloprid mg.kg™ < 0,005 < 0,005
delta HCH mg.kg™" sus. < 0,005 < 0,005 Cyhalothrin-lambda mg.kg™ <0,01 <0,01
gama HCH (Lindan) mg.kg™' sus. < 0,005 < 0,005 Cypermethrin mg.kg™ < 0,005 < 0,005
beta-HCH mg.kg™ sus. <0,005 <0,005 Fluazifop-P-buty! mg.kg™ <0,005 <0,005
P,P - DDE mg.kg™' sus. < 0,005 < 0,005 Lenacil mg.kg™ <0,01 < 0,01
P,P-DDD mg.kg™" sus. < 0,005 < 0,005 Pirimicarb mg.kg™ < 0,005 < 0,005
PP-DDT mg.kg™' sus. < 0,005 < 0,005 Propiconazole mg.kg™ < 0,01 < 0,01
DDD suma mg.kg™" sus. < 0,005 < 0,005 Chloridazon mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Arsen mg.kg™' sus. 0,067 0,110 Desmedipham mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Vapnik mg.kg™' sus. 5590 7630 Dimethoate mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Kadmium mg.kg™' sus. 0,23 0,10 Epoxiconazol mg.kg™ < 0,011 < 0,011
Chloridy mg.kg™ sus. 2660 2870 Metamitron mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Kobalt mg.kg™' sus. 0,11 0,12 Methiocarb mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Chrom mg.kg™ sus. 1,7 1,8 Phenmedipham mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Méd mg.kg™" sus. 19,3 15,3 Prochloraz mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Zelezo mg.kg™' sus. 239 315 Thiophanate-Methyl mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Fosfor celkovy mg.kg™" sus. 848 709 Azoxystrobin mg.kg™ <0,01 <0,01
Rtut mg.kg™' sus. 0,024 0,030 Clopyralid mg.kg™ <0,01 <0,01
Draslik mg.kg™" sus. 6190 5330 Cyproconazole mg.kg™ 0,007 0,007
HofiGik mg.kg™" sus. 2180 2610 Ethofumesate mg.kg™ <0,01 <0,01
Sodik mg.kg™' sus. 599 612 Flusilazole mg.kg™ < 0,005 < 0,005
Nikl mg.kg™' sus. 2,5 1,8 Flutriafol mg.kg™ < 0,01 < 0,01
Olovo mg.kg™" sus. 1,7 1,7 Propagquizafop mg.kg™ <0,01 <0,01
Sira celkova jako S mg.kg™ sus. 1171,0 886,2 Tetraconazole mg.kg™ < 0,01 < 0,01
Cin mg.kg™' sus. <0,05 <0,05 Glyphosate mg.kg™ <0,01 <0,01
Zinek mg.kg™' sus. 21,5 15,8 Quinmerac mg.kg™ <0,010 <0,010
Triflusulfuron-Methy! mg.kg™' < 0,005 < 0,005
Obr. 5. Cukrovar v HruSovanech nad JeviSovkou Carbosulfan mo kg <0.005 <0.005
[ —— T Quizalofop-P-Ethyl mg.kg™ < 0,005 < 0,01
Quizalofop-P-tefuril mg.kg™ <0,01 <0,01
Chlorpyriphos-Ethyl mg.kg™ < 0,005 < 0,005
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Slavicek P., Vyhnalkova H., Gebler J.: Organic Sugar and
Other Organic Farming Products from HruSovany nad
Jevisovkou Sugar Factory

The article describes the issues connected to organic beet processing
and production of organic sugar (bio-sugar) and other organic
products (organic molasses, organic pulp, organic sludge etc.) used
in organic farming. In the Czech Republic, there is only a single sugar
factory capable of processing organic farming products for sugar
industry — HruSovany nad JeviSovkou sugar factory that belongs
to the group Moravskoslezské cukrovary, a.s., i. e., Agrana Group
(Austria). Annual production of organic sugar is about 4,000-6,000 t.
Other products necessary for organic farming are also produced
(organic sludge — fertilization, organic pulp — fodder etc.). A number
of tables show the results of analysis — conventional as well as
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organic sugar — regarding contaminating substances, granulometry
etc. The amount of processed organic sugar beet from 2008 to 2013
can also be found there.

Kli€ova slova: organic sugar, organic farming, organic products, organic
food, accreditation, Moravskoslezské cukrovary a.s., Hruovany nad Jevi-
Sovkou, sugar factory, organic molasses, organic pulp.
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