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Vliv podzimniho zpracovani pudy na zhutnéni pudy
v pocatcich vegetace cukrové repy
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Zavaznym problémem naseho zemédélstvi je Casto diskuto-
vany stav pudy. Pfedevsim vysoké zhutnéni, zvysena objemova
hmotnost, zhorSend struktura, nizkd porovitost a nedostatek
vzduchu limituji podminky tvorby vynosu a jakosti produkce (1).
Vétsina z fyzikalnich vlastnosti podmiriuje kvalitu a drodnost
pudy, jeji biologické a chemické vlastnosti (2, 3). Druhym casto
velmi diskutovanym tématem, vedle trvalého Gbytku zemédélské
(predevsim orné) pudy, jsou dopady pusobeni vodni eroze.

Cukrovad fepa a zhutnéni pudy

Jednou z pficin zhorSovani kvality ptd u nids je zhutno-
vani (1, 4) zpusobené fadou negativnich opatieni. Nejcastéji se
pricitd pouZzivani tézké mechanizace s vysokymi mérnymi tlaky

Tab. |. Zavislost fyziologickych ukazatelt cukrovky a fyzikdlnich
viastnosti pUdy na penetracnim odporu pady (1996-1999)

Ukazatel Korelacni koeficient
Jednotky chlorofylmetru -0,610
Hmotnost bulev (g) -0,581
Teplota listl (°C) -0,460
pH listli -0,360
Pocet listl -0,271
Teplota bulev (°C) -0,226
pH bulev -0,096
Obsah alfa-amino N (mmol.100 g™ -0,095
Cukernatost (%) -0,070
Obsah K (mmol.100 g™) 0,030
Obsah Na (mmol.100 g™") 0,041
VIhkost objemovd (% abj.) 0,524
Specificka hmotnost (g.cm™) 0,485
Objem hmotnostni po vysuseni (g.cm™) 0,391
Retenéni vodni kapacita (% obj.) 0,368
Vihkost hmotnostni (% hm.) 0,206
Maximalni kapilarni kapacita (% obj.) 0,118
Naséklivost (% hm.) -0,295
Pérovitost celkova (% obj.) -0,300
Vzdu$nost minimélni (% obj.) -0,346
Vzdu$nost momentalni (% obj.) 0,418
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na pudu, velkym poctem prejezd po poli a nadmérnym poctem
pracovnich operaci. V posledni dobé se ale tyto dopady podafilo
minimalizovat. Kviz et aL. (5) prokdzali vyznam vyuZzivani satelitni
navigace i v oblastech zpracovani pudy, nejen ve snizeni spotie-
by PHM, ale i v poklesu rizika pro zhutnéni pudy. Ukdzalo se,
Ze vyuziti orientac¢nich systému muiZe snizit niklady na provoz
stroje i do jisté miry zlepsit podminky zpracovavané pady.

Z diive méné vyznamnych faktort ovliviiujicich padni vlast-
nosti dnes ziskdvd na vyznamu struktura péstovanych plodin
a pokles dodavek organické hmoty do pidy (méné hnoje, vice
digestitu nebo fugitu) a také nevyvazend vyziva rostlin (pokles
vapnéni). Gorze er AL (6) se zabyvali rizikem zhutnéni pudy
v energetickych osevnich postupech (v rotaci s vys$im zastoupe-
nim energetickych plodin) s cukrovkou a bez cukrovky. Nicméné
péstovini téchto plodin pro vyrobu bioplynu musi byt v souladu
s kritérii trvale udrzitelné zemédélské produkce. To znamena
s ochranou pudy a padni Urodnosti, coZ vyzaduje nejenom
vyvazenou bilanci humusu a Zivin, ale také zamezeni eroze pudy
a poskozeni pudy zhutnénim. Cukrovka i kukufice jsou plodiny
s vysokym rizikem Skod ze zhutnéni pudy. Za prvé proto, ze pii
zakladani porostt cukrovky a sildzni kukufice ¢asné na jafe je
zpravidla vysoky obsah vody a vlastni stabilita pudni struktury
na zatiZeni je nizka. Na druhé strané je puda pfi sklizni diky
vysoké hmotnosti sklizecich stroju mechanicky silné namahana.

Podle LuotskEHO ET AL. (3) je zhutnéni pudy a omezeni
jejich produkénich i ekologickych funkei vyvoldvano tlaky
prekracujicimi okamzitou Gnosnost pudy. Limitem je kontaktni
tlak 50-150 kPa, po jehoZ prekroc¢eni dochazi k deformaci az
destrukci ptdniho profilu s negativnhim dopadem na fyzikalni
parametry pudy. Maximalni napéti tlakem podle citovanych
autort vznikd v podornici, zatimco povrch pudy trpi pfedevsim
prokluzem kol. KressteN eT AL. (7) sledovali vliv utuZeni pudy
traktorem na rust kofent a pudni vlastnosti v jiznim Estonsku.
Rostliny, které rostly v utuzené pudé, mély nizsi délku kofenti
(44,7 %) a niz8i kofenovou biomasu (60,5 %) ve srovnani s padou
neutuzZenou.

Cukrovka je plodinou, ktera velmi citlivé reaguje na pudni
a klimatické podminky péstovani (8, 9, 10, 11). Problematiku
utuzeni pud sklize¢i cukrovky sledoval Sakec e aL. (12). Uvadi, Ze
opakované prejezdy traktort a sklizect po poli plisobi na hustotu
pudy zfetelné do hloubky 52 cm a slabé do hloubky 60-70 cm.

V pudé rostouci kofen fepy cukrové zaujimd asi 1-1,5 |
na jednu fepu, tedy 9-15 L.m™ (13). Puda je s postupujicim
rastem komprimovina. Repny kofen vylucuje CO,, ktery musi
difundovat z puady, tim muZze kyslik (O,) vstupovat do pudy.
Oxid uhli¢ity (CO,) je pro kofeny jed, zatimco kyslik potfebuje
fepa pro tvorbu vlasovych kofink. Vyména plynt musi probihat
nerusené, aby tomu tak skute¢né bylo, musi v pudé byt alespor
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8-10 % hrubych pora. Zpracovani pudy (zakladni i béhem
vegetace) zvysuje podil péru a tak usnadriuje vyménu a pristup
vzduchu do pudy.

V souvislosti s feSenim projektu zaméfeného na ovéfovani
pudoochrannych technologii pfi péstovani cukrové fepy na
mirné erozné ohroZenych pudach je sledovina i tato zdvazna
problematika zhutnéni ptd. Vyznam feSené problematiky trvale
nartstd v souvislosti s klimatickymi zménami (14). Hodnoce-
ni zhutnéni dokresluje vliv sledovaného hlubokého kypfeni
a hluboké orby a porovnava je s mélkym kypienim do hloubky
7-10 cm (pii hodnoceni rozsahu vodni eroze pudy toto zpra-
covani vyuzivime jako kontrolu a nazyvame jej Cerny dhor).

Hluboké kypreni pudy a podryvani podornici

Vhodnym zasahem podporujicim zasakovani vody do pudy,
které prispivd k vyssi retencni schopnosti pudy v podzimnim
a Casném jarnim obdobi, je kypfeni pudy (vertikdlni zpracovani
pudy, podryvani ¢i dlaitovani) do hloubky 20—45 cm. Jeho G¢in-
nost je dana technogennim zhutnénim pud, je vsak i prostiedkem
k postupnému prohloubeni pravidelné zpracovavaného profilu.
Ke zhutnéni jsou nachylné tézké pady a pudy s nizkym obsahem
humusu (4). Zasakoviani vody zpomaluje nebo vyrazné zhorSuje
zhutnéni, které se koncentruje na souvraté a na mista ¢astych
prejezdu. Na takto zasazenych mistech vyznam hlubokého
kypfeni ¢i podryvani vzrastd. Rast cukrovky je na zhutnélych
pudiach omezen periodickym pfebytkem vody i nedostatkem

vzduchu a Zzivin. S témito problémy se muZeme setkat nejen
u cukrové fepy, ale i u dalsich plodin. Pfes vysokou energetickou
naroc¢nost je toto opatfeni pro odstranéni zhutnélého podornici
velmi potfebné a piinosné. V posledni dobé jeho aktudlnost
narustd i ve spojitosti s pfivalovymi desti.

Pro dosazeni maximalni produktivity rostlin se udava obje-
mova hmotnost leh&ich pud obvykle v rozmezi 1,2-1,3 g.cm™,
stfedné tézkych pud 1,3-1,4 g.cm™a tézkych pud 1,4-1,5 g.cm™.
Na pudich zhutnélych nad uvedené hrani¢ni hodnoty rostliny mél-
ko zakofenuji, narusuje se morfologicka stavba bulvy apod., zpo-
maluje se rust a piesihne-li objemova hmotnost puidy 1,8 g.cm™,
rust se zastavuje. V takovychto ptdach se zhorsuje vodni rezim,
vytésnuje se vzduch a nepfiznivé je ovlivnéna piistupnost zivin.
V dusledku orby na stejnou hloubku a trvalého pouZzivani tézké
techniky mohou vznikat hluboko ulozené ztvrdlé vrstvy a zhut-
nélé vrstvy pudy, které mohou branit ristu kofenu i infiltraci
vody a zivin. Tyto pudy jsou nachylnéjsi k vodni erozi. Zvlastni
pozornost vyzaduje vzniklé zhutnéni hlubsich vrstev pudniho
profilu, které jsou pojezdy mechanismua deformoviany a normalni
(hlubokou) orbou ¢i béznym kypienim nejsou dotéeny (12).

V nadich pudach se nepfiznivé zhutnéni vyskytuje jiz
v hloubce 25 cm. Rozrudeni zhutnélé vrstvy je mozné velmi
hlubokou (rigola¢ni) orbou nebo hloubkovym kypienim. Pod-
ryvani podornici, jehoz cilem je obnovit ztracené vlastnosti
pudy, spociva v kypfeni zhutnélych vrstev pudy avsak bez
jejich obraceni. V minulosti zhutnélé vrstvy byvaly pod trovni
hloubky orby, v dnesni dobé to je i v mensi hloubce (15-20 cm)
v zavislosti na zpusobu a prevlddajici hloubce zpracovani pudy.
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Tab. II. Vliv podzimniho zpracovéani pidy na vynos bilého cukru (vyjadreno v procen-
tech prdmérného vynosu v pokusu v daném roce)

srazkové vody do pudy a tim i sniZzenim po-
vrchového odtoku vody, s nimz souvist riziko

vodni eroze pudy. V literdrnich pramenech

2012 2013 2014 Primér RS ) PR

Sledované varianty lze nalézt jak vysledky, které potvrzuji sni-

Vynos bilého cukru k priiméru pokusu v daném roce (%) zeni rizika vodni eroze pudy v souvislosti

s hlubsim prokypfenim ptadniho profilu, tak

Hluboka orba 101,3 105,1 110,2 105,2 i vysledky s neprokdzanym vlivem hlubsiho

Hiuboké kypreni 1018 104,9 1186 108,0 kypfeni na povichovy odtok vody a smyv
o zeminy.

Melke kypreni %9 90,0 2 8.7 Vysledky méfeni infiltrace vody do pudy

Préim. vynos bil. cukru v pokusu (tha”) 18,1 13,8 14,8 15,6 (15), povrchového odtoku vody a smyvu

zeminy pii vyuziti simuldtoru desté ukazaly

Tab. IlI. Vliv podzimniho zpracovani pudy na teoretickou vytéZnost cukru (vyjadreno
v procentech primérné vytéznosti v pokusu v daném roce)

vyznamny vliv podzimniho prokypfeni pudy
dlatovym kypficem do hloubky 35 cm na
charakteristiky, které jsou vyznamné z hle-
diska vodni eroze pady. Prokypieni pidy do

2012 2013

2014

uvedené hloubky pfineslo oddéleni ndstupu

Pramar povrchového odtoku vody pii intenzivnim

Sledované varianty

Vlynos bilého cukru k priméru pokusu v daném roce (%)

zadestovani, snizilo vyznamné celkovy povr-

chovy odtok vody a vyrazné snizilo mnoZzstvi

Hlubokd orba 99,6 94,9 104,5 99,7 odplavené zeminy v porovndni s variantou
Hluboké kypreni 1013 104,0 102,0 1024 s mélkym zpracovinim pudy. ZlepSené
odminky pro pifjem vody pii intenzivnich
Melké kypreni 99,1 101,1 935 97,9 POCTINEY Do Prijemm Vocy Pii inienzivive”
srazkdch byly zaznameniny i na stanovisti
s lehk ad dva rok kypieni
Priim. teoretickd vytéZnost v pokusu (%) 183 16,0 165 16,9 S ‘ehou pucol, dva Toxy po proxyprent

dlatovym kypfi¢em do hloubky 30 cm.

Pracovni hloubka kypfi¢e by méla byt stanovena podle stupné
zhutnéni a podle vlhkosti pudy v dané hloubce.

Vliv kypfeni dldtovym kypficem na schopnost pudy prijimat

vodu pfi intenzivnich srdZzkach a na smyv zeminy

Kypfeni pudy do vétsich hloubek (do hloubky az 40 cm)
dlatovym kypficem je doporucovano fadou autort jako perio-
dické opatfeni (jednou za nékolik let) na pudich se sklonem
k nezadoucimu zhutnéni. Ocekadvaji se pfiznivé zmény fyzikal-
nich vlastnosti pudy, které se mohou projevit zvySenou infiltraci

Obr. 1. Vliv zpracovani pudy na zhutnéni pldy na pocatku vege-
tace cukrové Fepy v letech 2012-2015

Material a metody

V poloprovoznich pokusech (v okoli Ji¢ina) jsme v letech
2012-2015 ovéfovali, zda lze hluboké kypfeni pudy povaZovat
za pudoochranné opatfeni snizujici vodni erozi pii ndsledném
péstovani fepy. Pfi hlubokém kypfeni (¢i podryvani) by méla byt
zvysena vsakovaci schopnost pudy. Hluboké kypfeni (na hloubku
25-30 cm) jsme srovndvali s konvenéni technologii zastoupenou
hlubokou orbou (na hloubku 25-30 cm). Jako kontrolni varianta
pro srovnani obou technologii bylo zvoleno mélké kypfeni pady
na 7-10 cm (pfi hodnoceni vodni eroze byl na této varianté
povrch pudy zbaven rostlin a pfedstavoval ¢erny Ghor).

Obr. 2. Vliv zpracovani pldy na zhutnéni pldy v pocatcich tvorby
pravych listi cukrové fepy v letech 2012-2015
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Penetra¢ni odpor pudy jako hlavni
indikator zhutnéni byl méfen digitilnim
penetrometrem. Jednotlivd méfeni byla
na sledovanych variantich 10-15X%
opakovina a byl vypocitin pramér me-
feni v dané hloubce pudy. Penetra¢ni
odpor pudy byl za vegetaci cukrové
fepy hodnocen kazdorotné 6-9x.
Soucisti sledovani bylo i hodnoceni
vlhkosti pudy, na které je penetracni
odpor pudy zavisly. V piedklddaném
piispévku jsou shrnuty informace
z prvnich dvou terminti méfeni. Prvni
jarni méfeni bylo zpravidla po vysevu
a druhé v dobé pleckoviani (6-12 pra-
vych listd) cukrové fepy. Porosty na
takto zaloZenych blocich byly ru¢né
sklizeny, analyzoviny a cast vysledkua
je v tomto piispévku vyhodnocena.

Podrobné vyhodnoceni vlivu zpra-
covani pudy na produkéni ukazatele
sklizené cukrové fepy a na ztritu pudy
zpusobené vodni erozi pfipravujeme.

Soudisti piispévku jsou i nase dii-
v&j$i meteni zhutnéni pudy realizovand
v letech 1996-1999 v sedmi fepaficich
zemédélskych podnicich v rajonu
cukrovaru Dobrovice (1). Po sklizni
cukrovky byly vyhodnoceny korela¢ni
vztahy mezi hodnotami penetra¢niho
odporu pudy a dosazenymi vynosovy-
mi a kvalitativnimi ukazateli.

Vysledky a diskuse

O vyznamu péce o pudu a jeji
vlastnosti ve vztahu k produkénim
ukazatelim cukrové fepy velmi dob-
fe vypovidaji nase diivejsi vysledky
hodnotici vliv jednotlivych pudnich
vlastnosti k hlavnim produkénim uka-
zatelim (tab. 1.). Opakované ve vSech
ro¢nicich byl na souvratich zjistén pe-
netra¢ni odpor pudy o 60-90 % vyssi
nez na vnitfnich ¢astech pozemku.
Od pocitku vegetace fepy do sklizné
penetracni odpor postupné nartstal.
Do tvorby 6. paru pravych listd byl
vyrazné vyssi penetraéni odpor pudy
na kolejovych fadcich oproti fadkim
a mezifadkim porostu cukrové fepy.

Obr. 3. Vliv hluboké orby, hlubokého a mélkého kypreni na zhutnéni pidy v riznych fazich

vegetace cukrové fepy v letech 2012 aZ 2015
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Dynamika pérovitosti ptidy béhem vegetace logicky korespondo-
vala se zménami objemové hmotnosti pudy. Relativné nejtésnéjsi
negativni zdvislost na penetra¢nim odporu pudy v celém souboru
zjisténych ddaju vykazuje obsah chlorofylu (-0,61) a hmotnost
bulev (-0,58). Koncentrace sodiku a drasliku byla zhutnénim
pudy ovlivnéna méné. Po sklizni cukrovky a odvozu fepy z pole
byl prokdzan vyssi penetracni odpor pudy v kolejich sklizecich
stroji. Oproti stavu tésné pred sklizni byl penetra¢ni odpor
relativné vyssi, minimalné o 20 %.
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Nase soucasné vysledky hodnotici utuzeni pudy v porostech
cukrovky vychazi z pokust v okoli Ji¢ina v letech 2012-2015.
U sledovanych zplisobll podzimniho zpracovani pudy byly
produkéni ukazatelé sklizené fepy péstované na varianté s hlu-
bokym kypienim (25-30 cm) a hlubokou orbou (25-30 cm)
relativné srovnatelné. Zjisténé udaje jsou patrné z tab. II. a IIL.

V praméru tfi hodnocenych let (2012-2014) vynos bilého
cukru na varianté hluboce kyprené dosihl 108 % praméru a na
varianté s hlubokou orbou 105,2 % primérmého vynosu pokus
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(15,6 tha™. Vyrazny pokles vynosu bilého cukru byl zji§tén na
variant¢ s mélkym kypfenim (86,7 % praméru pokust). V teo-
retické vytéznosti cukru byly rozdily mezi sledovanymi zpusoby
podzimniho zpracovani pudy velmi malé (rozpéti 97,9-102,4 %),
nejpiiznivejsi vytéZnost byla na varianté hluboce kyprené.

BabatikovA T L. (16) po tfech letech sledovani pudni struk-
tury konvencné zpracovavané pudy orbou a minimaliza¢nimi
technologiemi nezjistili vyrazné zmény ve fyzikalnich vlastnos-
tech. V fadé dalSich praci se vénovali i vlivu zpracovini pudy
k cukrové fepé€, kde uvidi obdobné zivéry, Ze rozhodujici je
hloubka zpracovani a vlhkostni poméry pii zpracovani pudy,
nez zda jde o orbu nebo hluboké kypieni pudy. Jednoznacné se
ukazuje, a to nejen pro cukrovou fepu, Ze je tieba zpracovavat
pudu hloubgji. Wozniak a Gos (17) prokdzali vyssi vynosy jarni
pSenice zaseté v systémech orebného zpracovani pudy nez pii
mélkém kyprfeni nebo pfi pfimém vysevu do nezpracované
pudy. Nekteff autori kladou dliraz na nezbytnost inovaci v oblasti
zpracovani pudy, vyZzivy a hnojeni (18, 19).

Ctyfletd sledovini (2012-2015) zhutnéni pad na pocitku
vegetace cukrové fepy ukazuji na relativné vyrovnané zhutiiovani
s rastem hloubky méfeni. Vysledky ze dvou termint méfeni
ve Ctyfech sledovanych letech jsou patrny z obr. 1. a 2., které
zahrnuji Ctyfleté pramérné hodnoty, a z grafa na obr. 3., které
ukazuji zhutnéni pudy v jednotlivych sledovanych letech. Vliv
hluboké orby, hlubokého a mélkého kypfeni pudy na jeji zhut-
néni v dobé tvorby déloznich listt i v dobé pleckovani (rostliny
6-12 pravych listi) cukrové fepy byl ovlivnén vlastnostmi pudy
na daném pudnim bloku.

V praméru sledovanych let oba terminy meéfeni vykazuji
velmi podobné tendence zhutnéni. VEtsi zhutnéni bylo na padé
mélce kypfené (10 cm). Zhutnéni méfené na padé zpracované
hlubokou orbou nebo srovnatelné hlubokym kypienim bylo vel-
mi podobné. V hloubce 25-30 cm bylo vétSinou mensi zhutnéni

Obr. 4. Vpravo plda na jafe po hlubokém a vievo po mélkém kypreni

na pudeé po orbé. Ve vrstvé pudy do 15-20 cm naopak byla pada
méné zhutnéld po hlubokém kypfeni.

Vyhody hlubokého kypreni

V celkovém tifletém vyjadfeni se ve vynosu bilého cukru
jako nejvynosnéjsi ukdzala byt varianta porostu cukrové fepy
zaloZend na pudé hluboce prokyprené (kypreni ptidy do hloubky
25-30 cm). Na zdkladé predbézného vyhodnoceni se ukazuje,
ze hluboké kypieni zlepSuje kofenovy rust a infiltraci vody
a Zivin, a tim pfispivd k omezeni povrchového odtoku vody
a ke zvySeni vynosu. U nékterych plodin dochézi i ke zlepseni
kvalitativnich parametrt sklizené produkce (napf. u cukrové
fepy ke zvySeni cukernatosti a k poklesu obsahu melaso-
tvornych latek).

Vyznamnym faktorem z hlediska zasakovani vody a rstu
kofent je umisténi zhutnélé vrstvy a tedy potfebnd hloubka
zpracovani pudy pro jeji rozruseni. Mnohem rychleji se projevuje
zlepseni fyzikdlnich vlastnosti piid rozruSenim zhutnélé vrstvy
pudy po hloubkovém kypfeni. Podminkou tspéchu je, aby
zhutnéla vrstva byla rozrusena v celé mocnosti, nebot jinak zakrok
nesplni svij Gcel. K rozmélnéni zhutnélé vistvy nebo podbrizdi se
pouzivaji zpravidla dlatové kypfice, které maji pracovni hloubku
35-50 cm. Povrch pudy po tomto zdsahu neni hfebenity, takze
pocet naslednych operaci pii pfedsetové piipravé pudy se nemé-
ni, popiipadé muze byt i snizen a vysev maze byt rangjsi, ¢imz se
prodlouzi vegeta¢ni doba a omezi obdobi pro vznik vodni eroze.
Optimilni terminy a vlhkostni poméry pro tento zasah jsou stejné
jako u hluboké orby. O tcelnosti zisahu rozhoduje ptdni vlihkost.
Pred vlastnim zdsahem je vhodné potfebu rozruSeni zhutnélé
vrstvy pudy lokalizovat (nejlépe penetrometrickym prazkumem,
ale Casto postacuje i nékolik sond ry¢em).
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Z nasich pokusu se ukizalo, Ze nejen hluboka orba,
ale i hluboké kypfeni je vhodnym zidsahem pfispivajicim
k zasakovini vody do pudy. Tyto zpusoby zpracovini
pudy podporuji predevsim vyssi retencni schopnost pady
v podzimnim a ¢asném jarnim obdobi. Potfeba a G¢innost
kypfeni je dina technogennim zhutnénim ptd. Hluboké
kypfeni a podryvani je i prostfedkem k postupnému pro-
hloubeni pravidelné zpracovavaného profilu. Ke zhutnéni
jsou nachylné tézké pudy a pidy s nizkym obsahem
humusu a organické hmoty. Zasakovini vody zpomaluje
nebo vyrazné zhorsuje zhutnéni, které se koncentruje na
souvraté a na mista Castych prejezdi. Na takto zasazenych
mistech vzristd vyznam hlubokého podryvani. Pro vy-
sokou energetickou ndrocnost je podryvani (30—40 cm)
v praxi uplatiiovdno jen v nezbytné mife a ¢asto jen na
Casti pole. Je zafazovano jen jako mimoradné opatieni pfi
prokdzaném zhutnéni. V soucasné dobé je pro zlepSeni
pudnich vlastnosti pfi péstovani cukrovky doporuc¢ovano
kypfeni dldtovym kypficem do hloubky cca 30-35 cm.
Jde o doporucované a také uplatiiované periodické opatieni
na pudich se sklonem k nezidoucimu zhutnéni. V nasich
pudach se nepfiznivé zhutnéni projevuje jiz v hloubce od
20 cm, v zavislosti na pouzivané hloubce zpracovani pudy
v diivejsich letech a na vyuZzivané mechanizaci. Ocekavané
pfiznivé zmény fyzikalnich vlastnosti pudy, které se mohou
projevit zvysenou infiltraci srizkové vody do pudy a tim
i snizenim povrchového odtoku vody, s nimz souvisi riziko
vodni eroze pudy, se vyraznéji projevi pfi hlubsim zpra-
covani pudy. V pokusech byla proto preferovana hloubka
odpovidajici zpracovani pudy v praxi (30 cm).

Na zdkladé vysledka polnich pokust provedenych
Vyzkumnym tstavem melioraci a ochrany pudy a CZU
zafadilo Ministerstvo zemédélstvi podryvani mezi tzv.
specifické ptidoochranné technologie, jejichz vyuziti pfi
zakladani porostu Sirokofddkovych plodin vyhovuje pod-
minkdm standardu DZES 5 na mirné erozné ohroZenych
pudach. Tuto technologii mohou zemédélci vyuZivat pii
zakladani porost cukrovky, a to od 1. 1. 2013. Pro vyuziti
této technologie je nezbytné podryti (prokypreni) pudniho
profilu do hloubky min. 35 cm s maximalnim rozchodem
pracovnich nastroju (ryh) 1 m a pro vyssi Gc¢innost nejlépe
ve sméru vrstevnic. Pfi kontrolach na misté bude terénni
Setfeni se SZIF provadét i pracovnik VUMOP, ktery v te-
rénu proveii stanovenou minimdlni hloubku prokypfeni.
Pii kontrole zadatel prokaze, Ze vlastni nebo si pronajal
na realizaci pudoochranné technologie kypfi¢. Z faktury
musi byt ziejmé, Ze bylo provedeno hluboké kypreni.

Zaver

Klesajici ceny cukru, o¢ekavané zruseni produkcnich
kvot, stile Sirsi otevirdni trhu s cukrem, vétsi tlak produ-
centu cukrové titiny a fada dalsich faktort nuti producenty
a zpracovatele fepy cukrové k hledani cest, jak nesnizovat
rentabilitu produkce a zachovat udrzitelnost produkce
této atraktivni evropské komodity. Chceme-li zachovat
konkurenceschopnost cukrové fepy, jsou nezbytné vynosy
polariza¢niho cukru nejméné 13 t.ha™. Pfedpokladem pro
vysoké vynosy cukru je, Ze se hlavni kofen a bulva mohou
vyvijet neruSené, a to zejména v pravidelném porostu,
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na pudeé s optimdlnimi fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi
vlastnostmi. Jednou z cest k jejich zajisténi je i na podzim vhodné
zpracovana puda. Pfedklddané vysledky ukazuji na vyznam
hloubky zpracovani pudy. Hluboké kypfeni pidy a podryvani
spliiuje pozadavky pudoochranné technologie z hlediska vodni
eroze pudy. Pro vyuziti této technologie je nezbytné podryti
(prokypfeni) pudniho profilu do hloubky minimdlné 35 cm
s maximalnim rozchodem pracovnich nastroji (ryh) 1 m a pro

vysSi ucinnost nejlépe ve sméru vrstevnic.

Prdce byla zpracovdna za podpory projektu TACR & TA02021392
Noveé postupy v pestebnich technologiich okopanin a Instituciondlni
podpory MSMT CR.

Souhrn

V letech 2012-2015 jsme sledovali zhutnéni pudy po rozdilném
podzimnim zpracovani pudy hlubokou orbou (25-30 cm), hlubokym
kypfenim (25-30 cm) a mélkym kypfenim (10 cm) pudy. Zhutnéni
pudy v dobé tvorby déloznich listh i v dobé pleckovani (rostliny
6-12 pravych listd) cukrové fepy bylo pfedevsim ovlivnéno vlast-
nostmi pudy na daném padnim bloku. V praméru sledovanych let
oba terminy méfeni vykazovaly velmi podobné tendence zhutnéni.
Vétsi zhutnéni bylo na pudé mélce kypiené (7-10 cm). Zhutnéni
méfené na pudé zpracované hlubokou orbou nebo srovnatelné
hlubokym kypfenim bylo velmi podobné. V hloubce 25-30 cm
bylo vétsinou mensi zhutnéni na ptudé po orbé. Ve vrstvé pudy do
15-20 cm naopak byla puda méné zhutnéld po hlubokém kypfeni.
V pruméru tif let (2012-2014) vynos bilého cukru na varianté hluboce
kypfené dosahl 108 % praméru pokust a na varianté s hlubokou
orbou 105,2 % pramérmého vynosu v pokusu (15,6 tha™). Vyraz-
ny pokles vynosu bilého cukru byl zjistén na varianté s mélkym
kypfenim (86,7 % praméru pokusu). Pfedkladané vysledky ukazuji
na vyznam hloubky zpracovani pudy pro produkci bilého cukru.
Pokusy také prokazaly, Ze hluboké kypfeni pudy spliuje pozadavky
pudoochranné technologie z hlediska vodni eroze pudy.

Kli¢ova slova: fepa cukrova, zhutnéni pddy, orba, kyprent, vynos bilého cukru.
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Pulkrabek J., Urban J., Jedlickova M.: Effect of Autumn
Tillage on Soil Compaction in the Beginning of Sugar Beet
Vegetation

Between years 2012 and 2015, soil compaction after various autumn
tillage methods was observed: mouldboard ploughing (25-30 cm),
deep chisel ploughing (25-30 ¢cm) and shallow chisel ploughing
(7-10 cm). The soil compaction in the period of cotyledon formation
and during hoeing (6 to 12 true leaves) was mainly affected by soil
characteristics in the given soil block. On average during the monitored
years, both terms of measurements showed very similar tendencies
of soil compaction. Higher rate of compaction was observed in soil
shallowly processed (7-10 cm). The soil compaction after mouldboard
ploughing was comparable to the soil compaction after deep chisel
ploughing. The compaction in depth of 25-30 cm was usually lower
after mouldboard ploughing; on the contrary in the depth of 15-20 cm,
the soil was less compact after deep chisel ploughing. The average
yield of white sugar during three assessed years (2012-2014) in soil
machined deeply by chisel plough achieved 108 % of experiment ave-
rage and the variation with mouldboard ploughing achieved 105.2 % of
the average yield of the experiment (15.6 tha™). Significant decrease in
white sugar yield was detected after shallow chisel ploughing (86.7 %
of experiment average). These results show the importance of depth
in soil processing for white sugar production. The results also shown,
that from the point of view of water erosion, deep chisel ploughing
meets the demands on soil-protective technology.

Key words: sugar beet, soil compaction, mouldboard ploughing, chisel
ploughing, white sugar yield.
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