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Jednou z moznosti, jak zvysit vynosy a kvalitu cukrové fepy
je prodlouZit jeji vegetacni dobu. Ve stiedoevropskych pod-
minkdch to lze docilit ¢asné&jSim setim a pozd¢jsi sklizni. Obé
moznosti se daji uskutec¢nit v pfipadé vhodnych povétrnostnich
podminek a pfi urychleni polnich praci (spolu se soucasnym
nasazenim vétsiho mnoZstvi techniky pfi zpracovani pudy,
vlastnim seti a pfi podzimni sklizni).

Novym aktuilnim cilem je vyslechtit ozimou fepu cukrovou,
u které se podaii vyznamné prodlouZit vegetacni dobu zvysenim
jeji otuzilosti k bezpe¢nému prezimovani a zvladnutim techniky
regulace vybihdni. Informace v odborné literatufe, zamérené
na vyznam a piinosy tohoto §lechtitelského cile, byly jiz autory
z&4sti uvetejnény dfive (LCaR, 130, 2014, ¢.9-10, s. 208-300).

Rostliny ozimé cukrové fepy musi mit dostate¢nou zimni
otuzilost (mrazuvzdornost) k preziti zimy (pro fepu je letalni
teplota —7 °C) a nesmi vybihat a kvést (pfi péstovani na produkci
bulev), protoze nizké zimni teploty vyvolavaji u rostlin jarovizaci,
ktera podporuje vybihdni fepy cukrové na jafe. To jsou dva
zasadni Ukoly pro genetiky a Slechtitele. Béhem pfistich Sesti
az osmi let lze podle uverejnénych prognéz ocekivat prototyp
ozimé fepy cukrové s vyrazné vyssi produkci cukru, nez maji
jarni odrady.

O aktudlnosti snah vyslechtit ozimou cukrovku svéd¢i fada
védeckych i odbornych publikaci, v neposledni fadé to dokazuji
i kongresy IIRB, na nichZ je jiz po nékolik let v programech
plakiatovych sdéleni pravidelné zafazovana sekce ozimé fepy
cukrové s fadou sdéleni na toto téma.

PredloZzeny clanek je veden snahou poskytnout odborné
péstitelské a cukrovarnické vefejnosti informace o dosud zve-
fejnénych vysledcich vyzkumu regulace kveteni cukrové fepy.

Desifrovani genomu nasi fotosynteticky nejvykonnéjsi
plodiny

Cukrova fepa je diky soucasnym vykonnym geneticky
jednoklickovym odradiam a pfi vyrazném podilu intenzivnich
péstitelskych technologii bezesporu nejproduktivné;jsi plodinou
mirného zemépisného pasma. I ve svété stile patii mezi 15 nej-
vyznamnéjSich plodin. Poskytuje cenné obnovitelné suroviny
pro potravindfsky a fermentacni pramysl, je zdrojem krmiv
a v posledni dobé slouZi i k vyrobé bioetanolu a bioplynu. Proto
nepfekvapuje, Ze se v soucasnosti fada genetikll velmi intenzivné
vénuje vyzkumu jejitho genomu.

Poprvé sekvenoval genom cukrové fepy mezinirodni
vyzkumny tym s iniciaci Technické univerzity v Drizdanech
(TUD - Technische Universitit Dresden) (1, 2). V souboru vSech
chromozomalnich gent se podafilo urcit poradi nukleovych bazi,
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a tim rozlustit geneticky stavebni plan této hospodaisky dulezité
plodiny. Sekvenovini genomu cukrovky lze povazovat za velky
védecky piinos pro jeji Slechténi.

Vysledky vyzkumu jsou vyznamné v nékolika ohledech.
Predné Slechténi 1ze nyni provadét mnohem rychleji a efektivnéji.
Sekvence genomu cukrové fepy umoziuje identifikaci gent
ovliviiujicich zemédélsky vyznamné vlastnosti. V situaci, kdy
je 27 421 gen fepy cukrové identifikovino, muze byt cilené
ovliviilovina jeji odolnost proti skiidciim, tolerance k suchu a ob-
sah cukru. Odhadovani velikost genomu fepy je 714-758 Mbp
(megabizi). Sekvence genomu obsahuje 567 Mbp, z nichZ 85 %
by bylo mozné lokalizovat na jednotlivych chromozomech.
Sestava zahrnuje velkou ¢ast repetitivnich sekvenci, které pred-
stavuji 63 % genomu.

Nové identifikované geny jsou zdkladem

V periodiku Current biology vysla rozsahla zprava 22 autort
7 11 pracovist nazvand , Uloha nepravé odezvy (pseudo-response)
regula¢niho genu v Zivotnim cyklu adaptace a domestikace
fepy“ (3), z niz dile Cerpame.

U cukrové fepy, na rozdil od obilovin, nesklizime semena
rozvijejici se po kveteni, ale misto toho vyuZivime zesilené
kofeny, které uchovavaji velké mnozstvi cukru. Je nezddouci pro
péstitele, aby fepa kvetla a kvetenim koncila vyvoj kofenového
ulozisté. Divoky pfedek cukrové fepy, tzv. pfimoiska fepa Beta
maritima, ¢asto kvete v prvnim roce rustu a neprodukuje bulvy
vubec. Naproti tomu domaci cukrovka buduje velké fepné bulvy,
které se sklizeji pfed tim, neZ by rostliny v druhém roce zakvetly.

Némecké a Svédskeé vyzkumné skupiny na univerzité v Kielu
a Umea Plant Science Centre identifikovaly dlouho hledany B gen
vybihidni v cukrové fepé. Gen nazvany BvBTC1 urcuje, zda a kdy
bude fepa kvést. Casné kveteni ma neZadouci dopad v ukonéen{
rustu kofenu fepy, ktery mize omezit vynosy cukrovky vSude na
sveéte. Nové poznatky umoznuji producentim osiv zlepsit efekti-
vitu péstovani pii minimalizaci sniZeni vynosu a redukovani kon-
taminace semene a pomahaji Slechtitelim vyvinout nové odrady
s vétsimi bulvami. Uvedena zpriva prezentovala vysledky z vice
nez péti let intenzivni spoluprace s pramyslovymi vyzkumnymi
partnery spolecnosti Syngenta, Strube, SESVanderHave a KWS.

V Evropé se cukrovd fepa obvykle péstuje od jara do podzi-
mu. Pokud byla zaseta pfed zimou, kvetla by po zimé a vytvofila
by pouze malé kofeny, protoze nizké teploty jsou signalem ke
kveteni. Podle Andrease Miillera, hlavniho fesitele na Slechtitel-
ském institutu v Kielu, bylo zfejmé, Ze existuji genetické rozdily
mezi brzy kvetoucimi fepami, které se vyskytuji ve volné piirodé
a domestikovanou fepou cukrovou, s obrovskymi dusledky pro
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Obr. 1. Strategie regulace doby kveteni u cukrové repy
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zemédélské vyuziti. Slechtitelé chtéli
zjistit, jak tyto rozdily vznikaji a zdali
je vyuzit zakladni gen pro regulaci kve-
teni, pfedpoklad pro zvySeni vynosu
cukru.

Nézory na regulaci vybihdni —
Slechténi na ozimost

Némecké snahy vyslechtit ozimou
fepu cukrovou se datuji od konce
minulého stoleti. Pro vyslechténi jsou
nezbytné genotypy, které po zimé
nevybihaji (4). Jak se dalo ocekivat,
nepfistoupilo se k inhibici kompletni-
ho vybihini, ackoliv byly pozorovany
velké odchylky v chovani k vybihani.
Brzké vybihdni cukrové fepy muze byt
u vétsiny piipadua vysvétleno selekci
pro Casnou tvorbu semene, pozado-
vanou §lechtiteli pro produkci osiva.
Na zdkladé reciprokych kiizeni jedinct
s raznymi terminy vybihdni byly vytvo-
feny mapovaci populace, ve kterych
byly identifikoviny QTL lokusy (QTL =
Quantitative Trait Locus), které jsou zod-
povédné za dobu kveteni fepy. Velka
variabilita rodu Befa umoznila vytvorit
takové mapovaci populace, ve kterych
byly nalezeny genotypy s kumulaci QTL
lokusti. Nicméné vytvofeni nevybihaji-
cich genotypt je pouze prvnim krokem
systému regulace vybihdni, protoze
vybihdni je nezbytné k produkci osiva.
Proto je zapotiebi fizené vybihani, kte-
rého lze dosihnout pouze modifikaci
genotypu. Pii pouziti gentl z Arabi-
dopsis thaliana a Beta vuigaris byly jiz
konstruovany vektory tak, aby mohla
byt transformace cukrovky zahdjena.

Geneticky mechanismus regulace
kveteni cukrové fepy se 1isi od vSech
ostatnich rostlin, které byly dosud
zkoumdny. Repa cukrovd mi vysoky
potencial stit se novym védeckym
modelem organismu pro fizeni rustu
a kveteni rostlin, podobné jako jsou
mysi ve vyzkumu rakoviny. Kromé
toho, tyto vysledky maji zasadni vy-
znam pro Slechtitele (5). Podle uve-
denych autori otevird naSe genetické
a molekuldrni pochopeni transformace
kveteni nové obzory pro Slechténi
rostlin. Regulacni geny mohou byt
pouzity jako molekuldrni markéry pro
selekci alelické varianty a zamezeni
zavislosti na fenotypové selekci. Nové
alely 1ze snadno identifikovat z mu-
tantnich populaci napiiklad tim, Ze ci-
len¢ indukujeme poskozeni — mutace
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v genomech (metodickym postupem
TILLING = Targeting Induced Local
Lesions In Genomes). Lze pak oCekavat
naslednou zménu ve funkci kveteni.
Skute¢nou novinkou ve srovnini
s klasickym fenotypovym provéifova-
nim mutantd je moznost kombinace
raznych mutaci v genech, které samy
o sobé nemaji vliv na novy fenotyp,
ale maji jej v jejich kombinacich. Né-
kolik studii prokazalo, ze zmény doby
kveteni rostlinnych druhtt muZze byt
dosazeno genetickou modifikaci pii
transformaci. Nicméné mnoho z aktu-
alnich piikladi je omezeno pouze na
nékolik klicovych regulacnich mecha-
nismu. Rostouci znalosti o regulac¢nich
drahach by mohly také pomoci upravit
dobu kveteni v reakci na specifické
podminky Zivotniho prostiedi, s cilem
zabranit nezddoucimu pleiotropnimu
ucinku (ptusobeni na vice znaku, vlast-
nosti, aktivit). Byla zkoumana genetic-
ki identifikace nového lokusu kveteni
(pfesné pozici genu na chromozomu)
v fepé cukrové Beta vulgaris, ktery
podporuje jednoletost nezdvisle na
genu kveteni B (6). Tendence k vybiha-
ni v rostlinném druhu fepa burak Beta
vulgaris, ktery zahrnuje fepu cukrovou,
je komplexni vlastnost, fizend raznymi
podnéty v oblasti Zivotniho prostiedi,
vcetné prodlouzeného obdobi nizkych
teplot pfes zimu (jarovizace) a foto-
periody a vicendsobnymi genetickymi
faktory. Dva lokusy, které podporuji
vybihdni pfi absenci jarovizace, jsou
v cukrové fepé znamé: vyznamny
lokus kveteni B na chromozomu II
a B2 lokus na chromozomu IX. Byly
zjiStény genetické vazby a analyzova-
ny kvantitativni rysy lokusu ve dvou
populacich, odvozenych z kiizeni
mezi dvouletymi genotypy, které byly
identifikovany ve fenotypovém prove-
fovani ethylmethansulfonitem (EMS)
indukovanych kvétovych mutantd,
vyzadujicich jarovizaci a pfi zahrnuti
ro¢ni divoké fepy, odhalily pfitomnost
nového kvétového lokusu B4. Ten je
spojen s B lokusem, ale podporuje
ro¢ni vybihdni nezavisle na lokusu B.
Genetickd vzdalenost mezi B a B4 na
chromozomu 1II je 11 c¢M (centimor-
ganl). Byl identifikovin markér B4
lokusu zalozeny na sekvenci lokusu,
ktery kosegreguje s vybihanim.

Jinym kolektivem vyzkumnik( byla
popsana rozmanitost (diverzita) gent
souboru 268 zastupcu Beta vulgaris ti
dob kveteni metodou EcOTILLING (7).
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Metoda EcoTILLING muZze byt podle autorti Gsp€sné vyuZzita pii
mapovani velkého panelu rostlinnych jedinct v raimci vyzkumu
alelickych variant u raznych kandidatnich gent. Autoii zjistili,
Ze homolog FLC (flowering locus C) opravdu muze také ovlivnit
dobu kveteni (a zimni pfeziti) u druhu, ktery je pouze vzdilené
ptibuzny s Arabidopsis thaliana. Vyse popsany panel u raz-
nych forem Beta vuigaris je vynikajicim zdrojem pro identifikaci
alelickych rozdila dalsich regula¢nich gent, jako BvFT2 nebo
kandidatnich genti pro agronomické vlastnosti, jako jsou stre-
sové reakce a rostlinnd architektura. Alelické varianty oznacené
metodou EcoTILLING mohou byt pouzity pro zavedeni nové
genetické modifikace do elitniho slechtitelského materidlu fepy.

Lokalizace genu vybihani

S cilem lokalizovat gen vybihdni vypéstovali védci v roz-
sihlém vyzkumu tisice rostlin a analyzovali jejich DNA. Pak
porovnavali geny a jejich lokalizaci s geny ve zkoumané oblasti
s genetickymi sadami jinych rostlin. O¢ekavali, Ze najdou podob-
ny gen jako u modelové rostliny husenicku rolniho (Arabidopsis
thaliana), ale prekvapivé nasli gen Gplné jiny, jak uvedli v pub-
likované zprave autofi Piv er aL. (3). Dalsim krokem bylo ovéreni
funkce genu v experimentu, ve kterém byl tento gen inaktivovan
v cukrové fepé pomoci metod genetického inzenyrstvi. Rostliny
nekvetly. Tento experiment s kvetenim byl kone¢nym dikazem,
ze byl identifikovdn gen vybihdni cukrové fepy. Profesor Ove
Nilsson z Umea Plant Science Centre zdUraznil, Ze ,charakterizace
B genu vybihdni, nyni nazyvaného BvBTCI, a zjisténi, Ze ma
klicovou roli v regulaci kveteni, je vyznamnym uspéchem pro
cukrovarnicky pramysl a pro vyzkum regulace kveteni®.

Komer¢né vyribénd osiva ¢asto obsahuji semena, z nichz
rostliny rozkvetou piili§ brzy. Objevuji se pfirozené jak v soucasné
tak i budouci sklizni na kontaminovanych polich. Thomas Kraft
ze spolecnosti Syngenta uved], Ze ted, kdyz zname gen vybihani,
muzeme testovat smesi osiv na nevhodnd semena pfed jejich pro-
dejem a zemédélci dostanou mnohem lepsi kvalitu osiva. Podle
profesora Christiana Junga, feditele Institutu Slechténi rostlin
Univerzity v Kielu, ktery inicioval kielskou Gcast na vyzkumu pied
vice nez 12 lety, jsou z védeckého hlediska nilezy prelomové,
protoze geneticky mechanismus regulace kveteni cukrové fepy
se 1is1 od vsech ostatnich rostlin, které byly dosud zkoumany.

Vyzkumné prace v popisovaném spolecném projektu byly
financovany fadou instituci: Némeckou spole¢nosti pro vyzkum
(DFG), Spolkovym ministerstvem pro vzdélavani a vyzkum
(BMBF), Svédskou radou pro vyzkum, Svédskou vlidni agenturou
pro inovace systémt, Stipendijni radou Ciny, britskou Védeckou
radou biotechnologii a biologickych véd (BBSCR), Britskou
organizaci fepafského vyzkumu a Stdzucker AG. Na vyzkum-
ném projektu se dile podileli partnefi ze spole¢nosti Syngenta
(Landskrona, Svédsko), SESVanderHave (Tienen, Belgie), Strube
(Sollingen, Némecko), KWS (Einbeck, Némecko), Broom’s Barn
(Bury St. Edmunds, Velka Britdnie), z Institutu Maxe Plancka pro
molekularni genetiku v Berliné a Univerzity v Bielefeldu.

V¥se citovand zpriava v periodiku Current Biology (3) ob-
sahuje nasledujici shrnuti vyzkumnych poznatku: Pfizpusobeni
zivotniho cyklu na zemépisnou polohu a sezénni variace ve
fotoperiodé a teploté jsou vyznamnym faktorem ovliviiujicim
evolué¢ni tdspéch u kvetoucich rostlin. Zivotni cyklus dvou-
délozného modelového druhu husenicek rolni Arabidopsis
thaliana je fizen dvéma epistatickymi geny, FLOWERING
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LOCUS C a FRIGIDA. Tfi nepfibuzné lokusy (VERNALIZATION
1-3) urcuji jarni a zimni formu jednodélozné rostliny, patiici
k obilovinim mirného pdsma. Repa Beta vulgaris patii mezi vyssi
dvoudélozné rostliny (eudicota). Tento druh se béhem evoluce
oddélil od rodu Arabidopsis ziejmé velice brzy po diferenciaci
jednodéloznych a dvoudé€loznych rostlin. Lze predpokladat,
ze k tomuto oddéleni doslo priblizné pied 140 miliony lety, kdy
se u dvoudéloznych rostlin vytvofil mechanismus regulace doby
kveteni pomoci lokusu B. Byl identifikovin lokus BvTC1 (Bolting
Time Control), ktery funguje jako nepravy genovy regulator
exprese genu kveteni T. Tyto geny jsou naprosto nezbytné pro
kveteni. Ovliviiuji rovnéZ reakce rostlin na délku dne a podminky
jarovizace. Experimentdlni vysledky naznacuji, Ze domestikace
fepy vyselektovala ¢aste¢nou ztratu funkce alely regulatoru
BvBTC1. Zpusobila snizenou citlivost na fotoperiodu, kterd
se obnovuje pii jarovizaci, a tedy vznik dvouletosti. Vysledky
ilustruji, jak evolu¢ni plasticita v klicovém regula¢nim bodu muaze
umoznit nové strategie zivotniho cyklu.

Strategie regulace kveteni

Predstavy, jak by mohlo byt vybihani a kveteni regulovano,
byly zvefejnény jiz v roce 2009 Juncem a Mutierem (5). Péstovani
standardni dvouleté cukrové fepy, kterd normalné v druhém roce
péstovani po jarovizaci vytvaii vyhony, kvete a produkuje semena,
je schematicky zndzornéno jako (A) na obr. 1. Pro produkci
cukru je vSak tfeba tvorbu vyhoni potlacit. Lze to realizovat
bud vyprodukovinim transgennich nekvetoucich rostlin pomoci
represorovych genu (Cervena Sipka), nebo pomoci represorové
ribonukleové kyseliny (RNAD, kterd rusi nebo utlumuje aktivitu
genu (oranzova Sipka), piipadné mutaci vyvolanou aplikaci ethyl-
methansulfonatu — EMS (zelena Sipka).

Péstovani specidlni fepy cukrové, kterd nevybiha a nekvete,
je na obr. 1. schematicky zndzornéno jako (B). U nekvetoucich
transformanti nebo mutantd muZe byt aktivace ke kveteni
provedena transformaci aktivatorovym genem kveteni pod
kontrolou indukovatelného promotoru (T},,), nebo alternativné
transformaci s inducibilnim RNAi transgenem, ktery je zacileny
na represor kveteni. Indukce transgenu by umoZnila kveteni,
Slechténi a produkci osiva, pfi¢emz pro produkci bulev indukce
neni nutnd a muselo by se ji zabrinit.

U standardnich dvouletych nebo vytrvalych kultivart — viz
(C) na obr. 1. — muze byt kveteni potlaceno za kontrolovanych
podminek transformaci s represorovym genem kveteni pod
kontrolou represibilniho promotoru (T.,), nebo alternativné
transformaci s represibilnim RNAi transgenem a cilenym zameé-
fenim na aktivitor kveteni. Kveteni a produkce semen, nikoliv
produkce bulev, by vyzadovaly potlaceni transgenu.

Proveditelnost obou alternativ (B) a (C) zavisi na dostupnosti
systémt vhodného regulovatelného promotoru a regulacnich
molekul, které nejsou nebezpecné pro cilové rostliny, pro Zivotni
prostiedi, zvifata nebo cloveéka jako spotiebitele.

Cist schématu (D) na obr. 1. znizorfiuje produkci osiva.
Kazdy z rodi¢t hybrida je charakteristicky pfitomnosti genetické
modifikace nebo mutace, které funguji jako dominantni inhibi-
tory. Pfitomnost jednoho inhibi¢niho lokusu (RR... nebo SS...)
je nedostatecnd pro uplnou inhibici kveteni u rodicovskych
komponent. Z obrizku je patrné, Ze rodiovské komponenty
s genotypem RR... a SS... jsou schopny kveteni. U hybridniho po-
tomstva vznika kombinace dominantnich alel lokust R. S., kterd
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vede k uplnému potlaceni schopnosti kveteni. Dalsi ze strategii
tvorby hybridniho osiva fepy piedstavuje pfeneseni nefunkéniho
inhibi¢niho transgenu pro kveteni a nasledné obnoveni jeho
funkce u hybridnich rostlin na zidkladé specifické rekombinace.
Jinou moZnosti je tranformace obou rodic¢t pomoci nefunkcnich
transgent. V tomto piipadu dojde k obnoveni funkce transgenu
az po trans-sestiihu, ktery umozni vznik hybridni bilkoviné.

Ve vySe uvedenych strategiich spocivd genetickd zména
v inaktivaci promotoru neboli genového spinace (genetic switch),
ktery reguluje vybihani a kveteni. Promotory jsou nukleotidy
v DNA, které fidi (spoust] transkripci genu tim, Ze se na né
vaze polymeriaza RNA.

Gen pro tvorbu vyhont poskytuje jednoleta, plané rostouci
fepa. Tento gen je v soucasné dob¢ identifikovan v Institutu Slech-
téni rostlin v némeckém Kielu. Potlaceni tvorby vyhont kontroluje
nekolik gent. Zde je vsak komplikované nalézt spolehlivé feseni.
Soucasné musi byt selekci zvySena tolerance vic¢i mrazu.

Zavér

Pro vyslechténi ozimé fepy cukrové je velkym védeckym
piinosem popsani genomu cukrové fepy. Lze predpokladat, Ze to
vyrazné piispéje k urychleni tvorby novych vykonnéjsich odrad
fepy, coz posili jeji konkurenceschopnost vici cukrové titin€.
Znalost sekvence genomu cukrovky umozni identifikaci genu
ovliviiyjicich zemédélsky dilezité vlastnosti. MuzZe tak byt cilené
zlepsovana odolnost proti skidctim, tolerance k suchu, zvySovan
obsah cukru, ménéna morfologie a architektura rostliny.

Geneticky mechanismus regulace kveteni cukrové fepy se
1is1 od vSech ostatnich rostlin, které byly dosud zkoumany. Cuk-
rovka mi vysoky potencial stit se novym védeckym modelem
organismu pro fizeni rastu a kveteni rostlin. Lze pfedpokladat,
Ze se v dohledné dobé podaii vyslechtit ozimou fepu cukrovou
s prodlouzenou vegetacni dobou diky jeji zvySené otuzilosti a pii
nezbytné regulaci kveteni a vybihani.

Potlaceni kveteni zabezpeci zvySenou produkci bulev v po-
rostech bez vybéhlic. V pfipadé potfeby produkce semen umozni
regulace intenzivni kveteni. Proveditelnost obou alternativ bude
zaviset na dostupnosti systému vhodnych regulovatelnych pro-
motoru neboli genovych spinact. O praktickém vyuziti téchto
technik v polnich podminkiach nebyla prozatim v dostupné
literatufe zminka.

Prdce byla zpracovdna za podpory projektu TACR & TA02021392
Nové postupy v péstebnich technologiich okopanin.

Souhrn

Od konce minulého stoleti fada vyzkumnych dstavi, univerzit
a Slechtitelskych pracovist usiluje o vyslechténi ozimé fepy cukrové.
Nové vyslechténé ozimé fepy cukrové musi mit pfi vysevu na podzim
dostate¢nou odolnost k nizkym teplotdm a pfi péstovani na produkci
bulev nesmi v nisledujicim roce vybihat a kvést. Clinek je malou
reSersi, zaméfenou na moznosti regulace vybihani a kveteni ozimé
fepy cukrové. Némecké a $védské vyzkumné skupiny identifikovaly
dlouho hledany gen vybihdni v fepé cukrové. Tento gen nazvany
BvBTCI urcuje, zda a kdy bude fepa kvést. Poznatky o lokalizaci
tohoto genu pomohou vyfesit strategii regulace kveteni a vybiha-
ni ozimé fepy cukrové. Vyznamnym piinosem k feSeni uvedené
problematiky je desifrovani celého genomu cukrové fepy. Znalost
sekvence genomu cukrovky usnadni identifikaci gent ovlivriujicich
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fadu zeméedélsky dulezitych vlastnosti. Muze tak byt cilené regu-
lovdno nejen vybihdni, ale i zvySovdna odolnost proti skudcum,
tolerance k suchu, zvySovan obsah cukru, zlepsoviana morfologie a
architektura fepné rostliny.

Kliéova slova: fepa cukrova, genom fepy cukroveé, gen kveteni, regulace
vybihani.
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Pulkrabek J., Svachula V., Urban J.: Regulation of Bolting
and Flowering in Sugar Beet

Since the end of the last century, a number of research institutes,
universities and breeding workplaces have aimed to cultivate winter
sugar beet. Newly bred winter sugar beet must have sufficient winter
hardiness when sown in autumn and when cultivated for the roots,
it is not allowed to bolt and flower in the following year. The article
presents a brief research, focusing on the possibility of regulation
of bolting and flowering of winter sugar beet. German and Swedish
research groups identified the long-sought bolting gene in sugar
beets. This gene, called BvBTC1, determines whether and when
the beet blooms. Knowledge of the location of this gene will help
solve the control strategy of bolting and flowering of winter sugar
beet. An important contribution to the solution of this problem is
deciphering the entire genome of sugar beet. Knowledge of the
sugar beet genome sequence will facilitate the identification of genes
affecting a number of agriculturally important features. It may help
to target regulation not only at bolting, but also at increasing pest
resistance, drought tolerance, increasing sugar content, and improv-
ing morphology and architecture of beet plants.

Key words: sugar beet, sugar beet genome, flowering gene, bolting
control.
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