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Tvorba Grody polnohospodarskych plodin je procesom
fyziologicky komplexnym, podmienenym interakénym pdsobe-
nim jednotlivych faktorov prostredia. Rastovo-produkény proces
je v priebehu vegetatného obdobia ovplyviiovany stresovy-
mi podmienkami prostredia (aridita prostredia, deficit Zivin,
Skodlivé cinitele), ktorych posobnost je simultinna a negativ-
nym spdsobom zasahujica do tvorby produkcie porastu repy
cukrovej (1).

Dostupnost zdrojov, kompeti¢né reakcie rastlin v poraste, ale
aj samotné agrotechnické zasahy vedu k regula¢nym spitnoviz-
bovym reakcidm, ktorych vysledkom je ovplyvnenie vyslednej
kvantity a kvality hospodarskej produkcie (2).

Zaujimavym zistenim je skutocnost, Ze sicasny biologicky
materidl pestovanych plodin je vo fyziologickych reakcidch
vyznamne heterogénny. Na jednej strane tito heterogenita umoz-
nuje vysokd mieru plasticity fyziologickych procesov, ktord sa
prejavuje vo vysokej schopnosti kompenzacnych reakcii, ale
ndsledne znemoZznuje presné programovanie Urod repy cukrovej
vo vztahu ku konkrétnemu prostrediu a individualnym agrotech-
nickym zdsahom. Odrodova Specifita rastového a produkéného
procesu repy cukrovej tak komplikuje jednotlivé pestovatelské
opatrenia veduce k minimalizacii dopadu stresovych situidcii na
fyziologiu rastliny, najmid v meniacich sa podmienkach pros-
tredia.

Fluktudcia dostupnosti zdrojov prostredia sa na roznych
strukturdlnych Urovniach rastliny prejavuje zmenou bioche-
mickych a fyziologickych procesov, ako aj v anatomickych
a morfologickych znakoch a vlastnostiach (3). V tomto smere
je potrebné cielavedomou ¢innostou ¢loveka v manaZzmente
rastlinnej produkcie eliminovat limitdcie produktivity, ¢i uz
formou optimalizicie technolégie pestovania (hnojenie, zavla-
ha, optimalizacia sStruktdry porastu a pod.), tvorbou nového,
tolerantnejSieho biologického materidlu, alebo komplexnou
reguldciou dostupnosti zdrojov prostredia. Preto v zlepSeni
tolerancie repy cukrovej a tym maximalizacie produkcnej vy-
konnosti odrdd na ziklade znalosti fyziologickych procesov sa
ako vyhodné ukazuje regulovat zikladné systémy produktivity
prostrednictvom aplikdcie biologicky aktivnych latok, najmi
s morforegula¢nym uc¢inkom (4). Cielom aplikdcie biologicky
aktivnych latok je nielen zvysit produként vykonnost rastlin, ale
aj vylepsit kvalitativnu stranku produkcie (5, 6).

Biologicky aktivnymi litkami sa nazyvaju substancie
podporujtce, inhibujice alebo inak modifikujtce fyziologické
je chemicky priradovana k fytohorménom, resp. ich chemickym
analégom. Po zapojeni do metabolizmu indukuji homeostatické
reakcie, pricom sa priamo alebo nepriamo zGcastiuji na regu-
ldcii biosyntézy proteinov s potencidlnou ochrannou funkciou
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(stresové proteiny) (7, 8). Boli tiez identifikované efekty na
drovni reguldcie uhlikového a dusikového metabolizmu, ako aj
syntézy sekundirnych metabolitov (9, 10, 11).

Ciefom experimentu bolo zhodnotit vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika a mimokoreniovej aplikdcie listového bio-
stimulatora rastu Albit na zakladné produkcéné parametre repy
cukrovej (Groda, cukornatoso).

Materidl a metodika

Experimentdlna dloha bola rieSena v rokoch 2013-2014
formou polnych polyfaktorovych pokusov, zalozenych v teplej
kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimatickd oblast: tepld; klimaticka
podoblast: suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy s miernou
zimou a dlhym slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna) na
pozemkoch Strediska biologie a ekoldgie rastlin Dolnd Malanta
FAPZ Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre.

Pokusy boli zalozené blokovou metédou, s nihodnym
usporiadanim pokusnych ¢lenov, s poctom opakovani 3. Varianty
a termin aplikdcie Albitu v experimentoch uvadza tab. I.

Predplodinou repy cukrovej, odroda Preditor, bola psenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.) Agrotechnické dkony
(obrabanie pody, zaloZenie, spdsob regulicie zaburinenosti,
ochrana proti chorobam a skodcom) v experimente s repou
cukrovou boli v silade so zasadami technologie pestovania
s vysevom na konecnu vzdialenost (0,18 X 0,45 m). Hnojenie
bolo uskuto¢nené na ziklade agrochemického rozboru pddy.

Odroda Predator je geneticky jednosemennd, diploidna
odroda normdlno-cukornatého typu. Md polovzpriamené po-
stavenie listov, stredne zelenej farby. List je dlhy, Gzky s mierne

Tab. I. Varianty aplikacie Albitu v experimentoch

C. Variant ([I)?]‘Qf?) Termin aplikédcie — rastova faza

1 kontrola =

2 Albit 0,4 morenie osiva

3 Albit 0,4 BBCH 4-6 (1. post. aplikacia herbicidov)

4 Albit 0.4 BBCH 4-6 (1. post. aplikacia herbicidov)

’ BBCH 14-16 (2. post. aplikdcia herbicidov)

BBCH 4-6 (1. post. aplikcia herbicidov)

5 Albit 0,4 BBCH 14-16 (2. post. aplikdcia herbicidov)
BBCH 30-31 (pred uzavretim porastu)
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Tab. Il. Agroekologicka charakteristika experimentalnej lokality

Charakteristika Hodnota

Nadmorska vySka 250 m

Vyrobna oblast kukuri¢na

Klimaticka oblast tepla

Klimaticka podoblast velmi suchd

Klimaticky okrsok tepld, sucha s miernou zimou a dlhym sineénym svitom

KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

2013 2014
Priemerna teplota vzduchu za rok 10,25 °C 10,11°C
Priem. teplota za vegetatné obdobie 17,00 °C 14,84 °C
Suma zrazok za rok 614,6 mm 629,4 mm
Suma zrazok za vegetaéné obdobie 276,4 mm 461,5 mm

PODNA CHARAKTERISTIKA

Podny typ hnedozem
2013 jar 2014 jar

Dostupny N,, ( Kjeldahlova metoda) 3,2 mg.kg™ 3.3 mg.kg™

2012 jesen 2013 jesen
Dostupny P (metéda Mehlich I11) 50 mg.kg™ 47,5 mg.kg™
Dostupny K (metdda Mehlich I11) 345 mg.kg™' 150 mg.kg™
Humus (Tjurinova metéda) 2,79 % 1,74 %
pH/KCI 5,10 6,50

zaoblenym vrcholom listov. Listové stopky su stredne dlhé. Bulva je kuZelovitého
tvaru. Korefiova ryha je plytkd a Spirdlovd. Osadenie bulvy v pdde je stredné.
Odroda ma stredni odolnost k cerkospoére a strednt az silnd odolnost k micnatke.
Odolnost k tvorbe vybehlic je dobra.

Albitje rastovy stimulator obsahujici u¢innu liatku poly-beta-hydroxymaslovi
kyselinu, nachadzajicu sa v pddnych bakteriach Bacillus megaterium a Pseudo-
monas aureofaciens. V prirodnych pddnych podmienkach uvedené baktérie Ziju
na korenoch rastlin. Stimuluje rast rastlin, zvySuje ich prirodzent odolnost proti
chorobdm a nepriaznivym poveternostnym podmienkam.

Pripravok obsahuje Standardné mikro a makro elementy, ktoré zndsobuju
efekt zakladnej ucinnej latky (N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Mo, Cu, Co, B, I, Se, Na,
Ni, Zn a terpenovu kyselinu ihli¢natého extraktu).

Albit neobsahuje Zivé mikroorganizmy, ¢o je predpokladom jeho vicsej
stability a adaptability na rézne agroekologické podmienky prostredia. Jeho
vyuzitie je mozné pri moreni osiva a pri foliarnej aplikicii na listy. V uvedenom
pripade je mozné ho kombinovat s registrovanymi pripravkami na ochranu rastlin.

Vysledky a diskusia

V nasich experimentoch, uskuto¢nenych v polnych podmienkach, bol sledo-
vany vplyv poly-beta-hydroxymaslovej kyseliny (aktivna stcast pripravku Albit) na
kvantitativne aj kvalitativne parametre produkcie repy cukrovej odrody Preditor.

Z hodnotenia dvojro¢nych vysledkov vyplyva Statisticky vysoko preukazny
vplyv (obr. 1. a 2.) poveternostnych podmienok ro¢nika na tvorbe Grody a cu-
kornatosti buliev repy cukrovej, s dominanciou podmienok pre tvorbu drody
buliev v roku 2014 (+6,52 t.ha™ v porovnani s rokom 2013) a cukornatosti v roku
2013 (+1,33 % v porovnani s rokom 2014). Uvedené zistenie je v silade so
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vSeobecne znamymi poznatkami, Ze rast a vyvin repy cukrovej je
v prirodzenych podmienkach prostredia ovplyviiovany mnohymi
stresovymi situdciami abiotického, resp. biotického povodu.
Zmena intenzity faktorov prostredia sa prejavuje zmenou aktivity
biochemickych a fyziologickych procesov, ktorych vysledkom
je rozna schopnost rastlin prispdsobit sa konkrétnym agroe-
kologickym podmienkam prostredia a tym formovania rdznej
drovne kvantitativnych a kvalitativnych parametrov Grody repy
cukrovej (D).

Z hladiska hodnotenia Grody buliev, vplyvom aplikicie
Albitu, bolo zaznamenané jeho pozitivne ale nesignifikantné
posobenie (obr. 3.). NajvyznamnejSie vysledky boli zistené
na variante s dvojnasobnou aplikdciou Albitu, v termine pr-
vého a druhého postreku postemergetného herbicidov, s ni-
rastom drody buliev o 7,13 t.ha™ v porovnani s neoetrenou

Obr. 1. Uroda repy cukrovej v zavislosti od poveternostnych
podmienok rocnika; body predstavuju priemer + SD
(n=15), p = 0,000
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Obr. 2. Cukornatost cukrovej repy v zavislosti od poveternost-
nych podmienok ro¢nika; body predstavuju priemer + SD
(n=15), p=0,000
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Obr. 3. Uroda repy cukrovej v zavislosti od aplikacie Albitu (prie-
mer +SD, n =6, p =0,674)
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Obr. 4. Cukornatost repy cukrovej v zavislosti od aplikacie Albitu
(priemer +SD, n = 6, p = 0,056)
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kontrolou. V poradi nasledoval variant s trojnasobnou apli-
kiciou (+6,68 t.ha™), variant s morenim osiva (+3,95 tha™)
a napokon variant s jednorazovou aplikdciou rastového
stimuldtora (+3,06 t.ha™).

Formovanie cukornatosti vplyvom Albitu vykazuje porov-
natelné tendencie (obr. 4.) ako pri hodnoteni Grody. Znamena
to, ze najvysSia cukornatost repy cukrovej odrody Preditor,
v rokoch 2013-2014, bola dosiahnutd na variante s dvojnasobnou
aplikdciou Albitu (+1,02 % v porovnani s neoSetrenou kontrolou).
Pri jednorazovej aplikdcii Albitu bol zisteny ndrast cukornatosti
0 1,00 %. Vplyvom morenia osiva bol zaznamenany narast 0,86 %
a najnizsi prirastok cukornatosti v porovnani s kontrolou bol na
variante s trojndsobnou aplikdciou Albitu (0,74 %).

Nami prezentované vysledky su v silade s poznatkami
viacerych autorov (12, 13), ktori konstatuji, Ze aplikdciu bio-
logicky aktivnych litok mozno v pripade repy cukrovej, ako
aj ostatnych plodin, povaZovat za ddlezity faktor intenzifikicie
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ich technologického systému pestovania. Rozsah ich ucinku je
vyrazne limitovany konkrétnym priebehom agroekologickych
podmienok prostredia, Groviiou technologického systému pes-
tovania a genetickym zameranim odrody.

Zaver

Z dvojro¢nych maloparcelkovych pokusov, realizovanych na
experimentdlnych pozemkoch Strediska biolégie a ekologie rast-
lin FAPZ SPU v Nitre,v rokoch 2013-2014, bol zisteny Statisticky
vysoko preukazny vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika
na drodu a cukornatost repy cukrovej. Z hladiska formovania
urody buliev repy cukrovej bol poveternostne priaznivejSim
experimentalny rok 2014 a pre formovanie digescie rok 2013.

Kvantita a kvalita repy cukrovej, vplyvom metodicky stano-
venych drovni oSetrenia Albitom, vykazovala pozitivne tendencie
(Statisticky nepreukazné). Produkéné charakteristiky (droda
a obsah cukru) boli najvyznamnejsie ovplyvnené dvojnisobnou
aplikdciou Albitu v termine 1. a 2. postemergentnej aplikicie
herbicidov.

Prdca bola financovand Vedeckou grantovou agentiirou Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky projektu VEGA: 1/0093/13 Racionalizd-
cia pestovatelskébo systému slnecnice rocnej (Helianthus annuus L.)
a repy cukrovej (Beta vulgaris provar. altissima Doell.) v podmienkach
globdlnej zmeny klimy s dorazom kladenym na klimatické zmeny,
optimalizdaciu produkcného procesu, mnoZstva a kvality produkcie.

Suhrn

V polnych polyfaktorovych pokusoch realizovanych v rokoch
2013-2014, v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimatickd oblast:
tepld; klimatickd podoblast: suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy,
s miernou zimou a dlhym slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna),
bol sledovany vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a mimoko-
renovej aplikdcie stimulatora rastu Albit (kontrolny variant, morenie
osiva, jednorazova aplikicia, dvojndsobna aplikicia; trojndsobna
aplikicia) na produkéné parametre (Groda buliev, obsah cukru)
repy cukrovej (odroda Preditor). Konkrétny priebeh teplotnych
a vlahovych podmienok potvrdil Statisticky vysoko preukazny vplyv
pestovatelského ro¢nika na sledovanych parametroch produkcie
repy cukrovej, a to nielen v rozsahu trody buliev (2013: 65,58 t.ha™,
resp. 72,10 tha™ v roku 2014), ale aj cukornatosti (2013: 17,63 %,
resp. 16,30 % v roku 2014). V danych pddnoklimatickych podmi-
enkach boli v priebehu sledovanych rokov dosiahnuté najvyssie
hodnoty trody buliev repy cukrovej, Statisticky nesignifikantné,
na variante s dvojndsobnou aplikdciou stimuldtora rastu Albit
(69,03 t.ha™). Analyticky stanovena digescia, vplyvom oSetrenia
(Statisticky nepreukaznd), bola rovnako ako troda buliev najvy-
znamnejsie ovplyvnena dvojndsobnou aplikiciou Albitu (17,44 %).
Najnizsie hodnoty oboch sledovanych produkénych parametrov boli
zistené na kontrolnom variante.

KFaéové slova: repa cukrovd, poveternostné podmienky, Albit, Uroda
buliev, cukornatost.
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Cerny I, Kovar M.: Rationalization of Sugar Beet Production
Process by Albit

Field polyfactorial trials realized in years 2013-2014, in warm maize
growing region (climatic region: warm; climatic subregion: dry;
climatic district: warm, dry, with mild winter and long sunshine, Loam
haplic luvisol), monitored the following: impact of the annual weather
conditions and foliar application of growth stimulator Albit (control
variant, seed disinfecting, single application, double application, triple
application) on production parameters (yield of bulbs, sugar content)
of sugar beet (variety Preddtor). Specific course of temperature and
moisture conditions confirmed statistically high significant effect of
the annual weather conditions on the monitored parameters of sugar
beet production not only in the extent of yield of bulbs (65.58 t ha™
in 2013, 72.10 t ha™ in 2014), but also in sugar content (17.63 % in
2013, 16.30% in 2014). The highest achieved yields of sugar beet
bulbs in the given soil and climatic conditions during the monitored
years were statistically non-significant, and were achieved in variant
with double application of growth stimulator Albit (69.03 t ha™).
Analytically determined sugar content due to treatment (statistically
non-significant) was, as well as yield of bulbs, greatly influenced
by double application of Albit (17.44%). The lowest values of both
monitored production parameters were found in the control variant.

Key words: sugar beet, annual weather conditions, Albit, yield, sugar
content.
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