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Vztah svétového a brazilského trhu s cukrem

THE RELATIONSHIP BETWEEN BRAZILIAN AND WORLD SUGAR MARKETS

Lubo$ Smutka', Lenka Rumankova', Josef Pulkrabek?, Irena Bene$ova', Jean-Paul Lubanda’

' Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Fakulta provozné ekonomicka
2Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji

Brazilie predstavuje velmi vyznamného producenta a zi-
roven i obchodnika na svétovém trhu s cukrem. Na vysadni
postaveni Brazilie v tomto ohledu dlouhodobé poukazuje ne-
jen celd fada vyzkumu publikovanych na toto téma (1-7), ale
i samotnd data vztahujici se k brazilskému cukrovarnictvi. Jen
béhem let 1961-2013 Brazilie zvysila velmi vyrazné vlastni podil
na svétovém trhu s cukrem. Brazilsky podil na rozloze sklizrio-
vych ploch titiny vrostl ve sledovaném obdobi z cca 15 % na
témer 38 %. Pramérné hektarové vynosy se téméf zdvojnaso-
bily a podil Brazilie na svétové produkci titiny a cukru vzrostl
pfiblizné z 13 % na 39,4 % respektive cca z 6,8 % na 21,27 %.
V soucasné dobé Brazilie produkuje rocné zhruba 740 mil. ¢
cukrové titiny a vice nez 39 mil. t surového cukru (blizsi Gdaje
lze nalézt v tab. D.

Spolu s tim, jak v poslednich péti desetiletich vzrostl podil
Brazilie na svétové produkci cukru a cukrové titiny, vzrostl i jeji
podil na svétovém obchodu s cukrem. Brazilie se v soucasné
dobé podili z hlediska objemu piiblizné na 2,51 % svétové-
ho obchodu s cukrovinkami, asi 60 % na svétovém obchodu
se surovym cukrem a piiblizné 20 % na svétovém obchodu
s cukrem bilym. Z hlediska hodnotového je pak podil Brazilie
nésledujici - trh s cukrovinkami cca 1,6 %, trh se surovym cukrem
cca 65 % a trh s cukrem bilym cca 18,4 % (tab. I1.). Jen béhem
let 1981-2013 Brazilie extrémné zvedla zejména objem expor-
tovaného bilého (z 1 mil. t na cca 5,6 mil. t za rok) a surového
cukru (z cca 1,785 mil. t na vice nez 22 mil. t za rok). Hodnota
exportt cukrt a cukr obsahujicich produkta vzrostla v piipadé
Brazilie pfiblizné z 1 mld. USD na 12 mld. USD.

Tab. |. Postaveni Brazilie na svétovém trhu s cukrem
Geometricky
primér Bazicky
Polozka 1961 1981 2001 2013 hodnot index
fetézového 2011/1961
indexu
Skliziiové plocha (ha)

Brazilie cukrova titina 1 366 640 2 825 880 4957 590 9835169 1,040 7,20
Svét cukrova tftina 8911877 13 686 585 19595 767 26 522 734 1,021 2,97
Podil Brazilie na svétovych skliziiovych plochéach (%) 15,34 20,65 25,30 37,08

Vynos (t.ha™)
Brazilie cukrova titina 43,45 55,18 69,78 75,16 1,011 1,73
Svét cukrova tftina 50,27 58,42 64,63 70,77 1,007 1,41
Brazilské vynosy ve vztahu k priim. vynosiim ve svété (%) 86,43 94,44 107,96 106,20

Produkce (t)
Brazilie produkce surového cukru 3619 840 8423 300 20 400 000 39241 000 1,048 10,84
Svét produkce surového cukru 53 203 234 93131690 133 437 323 184 443100 1,024 3,41
Podil Brazilie na svétové produkci cukru (%) 6,80 9,04 15,29 21,27

Produkce (t)
Brazilie cukrova titina 59 377 400 155 924 000 345 942 000 739 267 042 1,052 12,45
Svét cukrova titina 447 977 518 799 604 088 1266 531 036 1877105112 1,028 4,18
Podil Brazilie na svétové produkci cukrové titiny (%) 13,25 19,50 27,31 39,38
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Vzhledem ke svému velmi

vysokému podilu na svétovém )
tthu — at jiz z hlediska produk- Oblast PoloZka 1961 1981 2001 2010
ce, tak i z hlediska obchodu, lze Objem exportu (1)
konstatovat, ze Brazilie a zejména
jeji trh s cukrem ma velmi vyrazny cukrovinky 0 25 468 95 498 77 642
vliv na vyvoj a stav svétoveho trhu Brazilie surovy cukr 783 292 1785 208 7089873 | 22006703
s cukrem. Vysokou provazanost bily cukr 0 915 946 4083 343 5632 412
svétového trhu s cukrem a Brazil-
ského trhu dokazuje velmi silnd )
zavislost v oblasti vivoje cen cukru. cukrovinky 175783 435 863 2104 062 3092 521
Z obr. 1. vyplyvd, Ze jen v po- Svit Surovy cukr 14468536 | 18326912 | 22564649 | 36085200
slednich priblizné patnicti letech bily cukr 5224 831 9937 838 18 294 661 27 601 300
existovala velmi silna korelace mezi
vyvojem ceny svEtoveé a vyvojem - cukrovinky 0,00 5,84 4,54 2,51
ceny cukru na brazilském trhu. Podil Brazilie ’
S na svétovém exportu surovy cukr 5,41 9,74 31,42 60,10

Vlastni mira korelace se pohybu- (%) »
je na tdrovni cca 80 % (tab. IV.). bily cukr 0,00 9,22 22,32 20,41
Vysc.)kotj mirou zav1sl.ost1/ex1stu11c1 Hodnota exportu (tis. USD)
mezi svétovym a brazilskym trhem
s Cikrem pak dOkblﬁdj i 10514{““‘ cukrovinky 0 28 671 114 666 164 948

icka S tab. III. teré
ficka regrese v tab. 1., ze Ktere Brazilie surovy cukr 65610 665 812 1400 827 9170216
vyplyvd, ze zméni-li se cena na N
brazilském trhu o 1 %, zméni se bily cukr 0 396 367 878 232 2 678 756
cena na trhu svétovém zhruba
o 0,71 %. Zaroven z vypoctené cukrovinky 96 417 893 131 4189 905 10 301 479
regrese vyplyva velmi silny vztah Svét Surovy cukr 1364 018 9262 568 5319738 14203 327
existujici mezi vyvojem na brazil- bily cukr 500 001 5412 867 5317 531 14564 136
ském a svétovém trhu s cukrem.
V predlozeném clanku se pak za- )

. e P q - cukrovinky 0,00 3,21 2,74 1,59
byvame podrobnéjsim zkoumanim Podil Brazilie
savislosti svétového trhu na trhu na svétovém exportu surovy cukr 4,81 7,19 26,33 64,56

N %

brazilském. (%) bily cukr 0,00 7,32 16,52 18,40

Cil a metodika

Tab. Il. Brazilie jako vyznamny exportér cukru a cukr obsahujicich produktd

Pramen: FAOSTAT, vlastni zpracovani, 2014

Cilem tohoto ¢lanku je prokazat pfedpokladanou zdvislost
svétového trhu cukru na cukernim trhu Brazilie. Vliv brazilského
trhu s cukrem je zkouman na nékolika tGrovnich, a to na tGrovni
surového cukru, cukrové titiny a na Grovni cen.

Predpokladané zavislosti byly ovéfovany s vyuzitim regresni
analyzy. Kvantifikace vztahu je provedena prostfednictvim line-
arni regresni funkce a funkce v mocninném tvaru. Tyto funkce
byly v jednotlivych pfipadech pouzity s ohledem na vlastnosti
odhadovanych modelt, vykazuji nejlepsi vlastnosti téméf ve
vsech zkoumanych hlediscich. Vlastnosti funkci byly posuzo-
vany jak z ekonomického, tak statistického a ekonometrického
hlediska. Jednotlivé modely byly sestavovany s vyuzitim piistupu

general to specific (ktery popsali napf. CHAREMZA, DEADMAN (8)),
kdy bylo do modelu zahrnuto vice vysvétlujicich proménnych,
u kterych lze pfedpokliddat vyznamny vliv na vysvétlovanou
proménnou, a ndsledné byl poc¢itec¢ni obecny model upravovin
do tvaru, ktery na zikladé zvolenych kriterii (statistickd vyznam-
nost parametrua i celého modelu, ekonomickd interpretovatelnost
vztaht odpovidajici realité, uspokojivé ekonometrické vlastnosti
modeluw) nejlépe popisuje zkoumany vztah. Modely byly se-
stavovany a nidsledné odhadoviany mimo jiné také s ohledem
na multikolinearitu, kterd se mezi potencidlnimi vysvétlujicimi
proménnymi piedevsim vzhledem k jejich dlouhodobému
trendu vyskytuje.

Tab. Ill. Logaritmicka regrese vyjadfujici vztah mezi vyvojem ceny na svétovém trhu a vyvojem ceny cukru na trhu v Brazilii

Vysledky regrese se zavislou proménnou: cena cukru na trhu brazilském; R = ,079637650; R2 = ,63421553;
upravené R2 = ,63216056; F(1,178) = 308,63; p < 0,0000; smérod. chyba odhadu: ,29086

N =180 b* Sm.chyba z b* B Sm. chybazb t(178) p-hodn.
Abs. ¢len 0,767798 0,139979 5,48511 0,000000
Cena cukru na svétovém trhu 0,796376 0,045332 0,715438 0,040725 17,56774 0,000000
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Tab. IV. Vzdajemna korelace ceny cukru na trhu svétovém a na trhu

v Brazilii
Korelace — oznag. korelqcevj,sou vyznamn§ na hlad. p <,05000;
i N =180 (celé pfipady vynechany u ChD)
Priiméry Sm. odch. Prom 1 Prom 2
Prom 1 3,395727 0,533825 1,000000 0,796376
Prom 2 3,197231 0,479571 0,796376 1,000000

Pramen: FAOSTAT, vlastni zpracovani, 2014

Data pouzitd ve vlastni analyze byla poskytnuta USDA, FAO
a UN Comtrade (9, 10, 11). Jednd se o ¢asové fady obsahujici
ro¢ni idaje v obdobi let 1961-2012 pro jednotlivé proménné své-
tového trhu s cukrem, a to jak fepnym, tak titinovym; obdobné
také vybrané proménné brazilského trhu cukru. V odhadnutych
modelech jsou pouzity nasledujici proménné: svétova produkce
surového cukru (mil. ©), svétova produkce titinového cukru
(mil. ©), produkce cukru v Brazilii (mil. t), produkce cukrové
titiny v Brazilii (mil. t), export cukru z Brazilie (mil. t), svétova
cena surového cukru (US centl za libru), svétova cena cukrové
titiny (US centl za libru).

Jednotlivé modely, zkoumajici zavislosti mezi vybranymi
proménnymi, tj. faktory svétového a brazilského trhu s cukrem,
byly odhadnuty, jak jiz bylo uvedeno vyse, prostfednictvim
ekonometrického modelovani, konkrétné s vyuzitim regresnich
funkci. V nékterych piipadech byly pouzity linedrni regresni
modely, které byly odhadnuty v podobé (12):

k
Yi=ﬂ0+2/3/)(ij+€n i=1,...,n,
J=1

Y

kde n pozorovani Y;, ..., Y, jsou slozky nihodného vektoru
X; jsou nendhodni ¢isla znacici #tou hodnotu pozorovini pro
Jty prediktor y, i=1,...,m, j=0,1...,k f;jsou neznimé (nena-
hodné) parametry, j = 0,1,..., & e je ndhodna chyba pfi +tém
pozorovani, i =1,...,n.

k
Funkce §, +Y By
J=1

je podminéna stfedni hodnota zdvisle proménné veli¢iny Y pfi
pevné danych hodnotich predatort xj, j = 1,..., k& Pfedpokli-
dime, Ze pro nihodné chyby plati E(ep = 0, tzn. Zze nihodné
chyby kolisaji okolo nuly (neni pfitomna systematickd chyba),
C(e,e) =0 pro i # j, tzn. Ze nihodné chyby jsou lineirné ne-
zavislé, C(e,e) = D(e) = o°, tzn. Ze rozptyl je konstantni pro
v8echna méfeni, pficemz rozptyl ¢° je nezndmy parametr.

V nékterych piipadech nejlepsi vlastnosti vykazovala funkce
mocninnd, kterd byla odhadnuta v linearizované podobé¢, data
pro odhad parametri byla upravena prostiednictvim logaritmické
transformace. Zakladni i pokrocilé principy regresni analyzy
vcetné kriterii vhodnych pro vybér funkci a vyhodnoceni je-
jich kvality uvadi napf. BupikovA, KraLovA, MaroS (12); SEBER,
Lee (13) ¢i KiemwBaum, Kupper, Nizam, Mutier (14). Parametry
pouzitych funkci byly odhadnuty béZnou metodou nejmensich
étverctl, vypoclty byly provedeny v ekonometrickém programu
Gretl.

Vysledky a diskuse
Svétova produkce surového cukru

Tab. V. obsahuje parametry linedarniho regresntho modelu,
ktery popisuje vliv vybranych faktord na svétovou produkci
surového cukru a jeho zikladni charakteristiky. Na zdkladé
piistupu general to specifik byl odvozen model, jehoz parametry
jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti « = 0,05.
Koeficient determinace je roven hodnoté 0,97. Z modelu vyplyva,
ze svétova produkce surového cukru je vyznamné ovliviiovana
brazilskou produkci cukru (Pr_B_Raw), brazilskou produkci cuk-
rové titiny (Pr_B_Cane), exportem cukru z Brazilie (E_B_Raw)
a svétovou cenou cukru (C_W_Raw_cal). Z modelu vyplyva,
ze svétova produkce cukru roste spole¢né s rostouci produkei
cukru a titiny v Brazilii i s rostouci Grovni svétové ceny cukru,
naopak produkce cukru v ostatnich zemich svéta (bez Brazilie)
klesa v pfipadé zvyseni exportu cukru z Brazilie. Produkce cukru
ve svété (bez Brazilie) reaguje nejcitlivéji na zmeény brazilského
exportu, nejméné citlivé na zmény brazilské produkce cukrové
titiny.

Obr. 1. Komparace cenového vyvoje na trhu s cukrem ve svété a v Brazilii
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Svétovd produkce cukrové trtiny

Tab. VI. ukazuje parametry a zakladni cha-
rakteristiky linedrntho modelu zaméfeného na vliv
vybranych faktor(i na svétovou produkci cukrové
titiny. Ze statistického hlediska model vykazuje
dobré vlastnosti, vSechny odhadnuté parametry
jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti
o = 0,05, koeficient determinace je roven hodnoté
0,98. Z odhadnutych parametrQ vyplyva, ze své-
tova produkce cukrové titiny je vyznamné ovliv-
novana brazilskou produkci cukru (Pr_B_Raw),
brazilskou produkci cukrové titiny (Pr_B_Cane),
exportem cukru z Brazilie (E_B_Raw) a svétovou
cenou cukru (C_W_Raw_cal). Na zakladé hodnot
parametrt lze konstatovat, ze svétova produkce
cukrové titiny roste v pfipadé zvyseni brazilské
produkce cukru, produkce cukrové titiny i svétové
ceny cukru. Z modelu dile vyplyva, Ze svétova
produkce (produkce ostatnich zemi bez Brazilie)
cukrové titiny klesa, pokud se zvysi export cukru
z Brazilie. Nejcitlivéji svétovd produkce cukrové
titiny reaguje na zmény exportu, nejméné citlivé
na brazilskou produkci cukrové titiny.

Svétova cena cukru

Vzhledem k objemu produkce cukru i cukrové
titiny v Brazilii 1ze pfepokladat jeji vliv na droven
sveétové ceny cukru. Cilem této dil¢i analyzy nebylo
nalezeni vSech faktor(, na jejichz zdkladé je své-
tova cena cukru determinovana. V tomto pfipadé
byla ovéfovana hypotéza, ze svétovd cena cukru
je vyznamné determinovana produkci brazilského
cukru a cukrové titiny.

Tab. VII. ukazuje odhadnuté parametry
a zakladni charakteristiky modelu popisujicitho
vliv brazilské produkce cukru na svétovou cenu.
Mocninny model byl odhadnut v linearizované po-
dobg, tudiz i v tabulce jsou ukdzdny linearizované
parametry. Oba parametry jsou statisticky vyznam-
né na hladiné vyznamnosti « = 0,01. Z uvedeného
vyplyva, Ze s rostouci produkci cukru v Brazilii
roste také jeji vliv na svétovou cenu cukru.

Tab. VIII. obsahuje vysledky odhadu zavislosti
svétové ceny cukru a brazilské produkce cukrové
titiny. Model byl opét odhadovan v mocninné
podobé, uvedené parametry jsou tudiz uvedeny
v linearizované formé. I v tomto pfipadé byl pro-
kdzan vyznamny vliv brazilské produkce cukrové
titiny na Uroven svétové ceny (parametr je statis-
ticky vyznamny na hladin€ vyznamnosti o = 0,01).

Jak jiz bylo uvedeno, oba vySe uvedené
modely obsahuji statisticky vyznamné parame-
try. Koeficient determinace v obou piipadech
dosahuje pomérné nizkych hodnot. Na zakladé

Tab. V. Vliv Brazilie na svétovou produkci surového cukru

Koeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
Const 42,7216 2,17726 19,6217 < 0,00001 e
Pr_B_Cane 0,108824 0,0150059 7,2521 <0,00001 e
Pr_B_Raw 4,67688 0,422475 11,0702 < 0,00001 e
E_B_Raw —7,33556 0,643258 -11,4038 < 0,00001 e
C_W_Raw_cal 0,340164 0,14206 2,3945 0,02087 o
Stfedni hodnota zavisle proménné 103,3189 Sm. odchylka zavisle proménné 32,09401
Soucet ctvercd rezidui 1 456,556 Sm. chyba regrese 5,689281
Koeficient determinace 0,971141 Adjustovany koeficient determinace 0,968576
F(4, 45) 378,5746 P-hodnota(F) 5,19-34
Logaritmus vérohodnosti —155,2421 Akaikovo kritérium 320,4842
Schwarzovo kritérium 330,0443 Hannan-Quinnovo kritétium 324,1248
rho (koeficient autokorelace) 0,336522 Durbin-Watsonova statistika 1,277872

Pramen: viastni vypocty, 2014

Tab. VI. Zavislost svétové produkce cukrové tftiny na trhu Brazilie

Koeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
Const 305,364 18,4451 16,5553 < 0,00001 e
Pr_B_Cane 2,0015 0,127126 15,7443 < 0,00001 e
Pr_B_Raw -56,9082 5,44948 -10,4429 < 0,00001 e
E_B_Raw 28,3301 3,57908 7,9155 < 0,00001 e
C_W_Raw_cal 2,85984 1,20348 2,3763 0,02180 o
Stiedni hodnota zavisle proménné 956,9022 Sm. odchylka zavisle proménné 365,9658
Souget Etverch reziduf 104536,2 Sm. chyba regrese 48,19779
Koeficient determinace 0,984071 Adjustovany koeficient determinace 0,982655
F(4, 45) 695,0069 P-hodnota(F) 8,20e-40
Logaritmus vérohodnosti —262,0786 Akaikovo kritérium 534,1572
Schwarzovo kritérium 543,7173 Hannan-Quinnovo kritétium 537,7977
rho (koeficient autokorelace) 0,445966 Durbin-Watsonova statistika 1,088884

Pramen: viastni vypocty, 2014

Tab. VII. Vliv brazilské produkce cukru na svétovou cenu cukru

Koeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
Const 0,942023 0,282896 3,3299 0,00168 e
L_Pr_B_Raw 0,470369 0,117541 4,0017 0,00022 e
Stiedni hodnota zavisle proménné 2,027366 Sm. odchylka zavisle proménné 0,650120
Soucet ¢tverct rezidui 15,52924 Sm. chyba regrese 0,568793
Koeficient determinace 0,250163 Adjustovany koeficient determinace 0,234541
F(4, 45) 16,01387 P-hodnota(F) 0,000217
Logaritmus vérohodnosti —41,71447 Akaikovo kritérium 87,42895
Schwarzovo kritérium 91,25299 Hannan-Quinnovo kritétium 88,88516
rho (koeficient autokorelace) 0,716707 Durbin-Watsonova statistika 0,557347

Pramen: viastni vypocty, 2014

obou modelu lze konstatovat, ze produkce brazilského cukru
i produkce brazilské cukrové titiny determinuje svétové ceny
cukru priblizné z 25 %. Uvedené proménné vyznamné ovliviiuji
droven svétové ceny cukru, avSak nejsou jedinymi faktory, které

na ni maji dopad.
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Zavéry
Z vysledkll vySe zpracované analyzy obecné vyplyva, ze

Brazilie pfedstavuje nejen nejsilnéjsiho producenta a obchodnika
na trhu s cukrem, ale rovnéz, Zze Brazilie je velmi vlivnym aktérem
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ve vztahu k vyvoji vlastniho charakteru globalniho trhu s cukrem.
Brazilska produkce, respektive brazilské exporty cukru nezane-
dbatelné ovliviiuji stabilitu svétového trhu s cukrem a zejména

Souhrn

Clinek se vénuje postaveni Brazilie na svéto-
vém trhu s cukrem. Pfedmétem vlastni analyzy
je vymezeni postaveni Brazilie na svétovém
trhu — z hlediska produkce a obchodu a vliv
brazilského trhu s cukrem na svétovy trh
s cukrem. Vlastni vliv brazilského cukerniho
trhu ve vztahu k trhu globalnimu je analyzo-
van ve tfech Grovnich — produkce surového
cukru, produkce cukrové titiny a ceny cukru.
Analyzovand Casova fada zahrnuje obdobi
1961-2012. Z vysledku zpracovanych analyz
vyplyvd extrémni zavislost svétového trhu
na vyvoji cukerniho trhu v Brazilii. Brazilie
se v tomto ohledu profiluje jakozZto jeden
z hlavnich — respektive hlavni ,driver (na
drovni jednotlivych zemi) cukerniho trhu ve
svété. Jeji dominantni postaveni je Casem
neustdle posilovino — coz potvrzuje nejen
vyvoj v oblasti produkce cukru a cukrové
titiny, ale i v oblasti obchodu s cukrem a ze-
jména vysadni postaveni Brazilie na svétovém
trhu podtrhuje jeji vliv na vyvoj svétové ceny
cukru.

Klicova slova: cukr, produkce, cena, svétovy trh,
Brazilie, vztah, regresni analyza.

pak i jeho cenu. Brazilie je jednim z vyznamnych elementa

ovliviiujicich zejména nabidku cukru, a to jak v regionu, tak

i v ramci globdlniho trhu. Cena brazilského cukru je pak silné
svdzana s cenou cukru na trhu globalnim. Vzhledem k vysokému 3
podilu Brazilie na globalni produkci cukru a cukrové titiny a dale

pak i vzhledem k vysokému podilu Brazilie na svétovém exportu

cukru, Ize potvrdit nezanedbatelny vliv ceny cukru na brazilském

trhu na cenu cukru v rdmci regionu a déle pak zejména na cenu >.

cukru na svétovém trhu.

Clanek byl zpracovdan na zakladé vyzkumu podporeného IGA,

PEF, CZU v Praze (Analyza vyvoje sektoru cukrovka-cukr po

zruseni Spolecné organizace trhii s cukrem; Grant: 201 410 45).

Tab. VIII. Vliv brazilské produkce cukrové trtiny na svétovou cenu cukru

1.
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Smutka L., Rumankova L., Pulkrabek J., Benesova l., Lu-
banda J.-P.: The Relationship between Brazilian and World
Sugar Markets

The paper is devoted to Brazilian position in relation to the world
sugar market. At the beginning the paper concentrates on the
position of Brazil on global market — it discusses production and
trade and the influence of Brazilian sugar market on global sugar
market. The influence of Brazilian sugar market on global market
is analyzed at three levels — production of raw sugar, production of
sugar cane and price of sugar. The conducted analyses cover the
time period 1961-2012. The results of the individual analysis show
an extreme dependency of world sugar market on the development
of Brazilian sugar market. Brazil is profiled as one of the main
drivers of world sugar market. Its dominant position is constantly
strengthened — these results are confirmed not only at the level

of sugar and sugar cane production, but also at the level of sugar
trade. The special position of Brazil in relation to global market only
emphasizes its influence on the development of world sugar prices.

Key words: sugar, production, price, world market, Brazil, relationship,
regression analysis.
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