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Tvorba trody polnych plodin je vyzname ovplyviiovana
pritomnostou a pocetnostou faktorov, z ktorych dominujtce
postavenie v tomto smere prindleZi faktorom agroekologickym,
resp. ich vzajomnému interakénému spolupdsobeniu. V procese
tvorby trody okopanin, olejnin, ako aj ostatnych skupin plodin,
je vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika povazovany za
vyznamny a v kone¢nom ddsledku za rozhodujuci. Ich spolup6-
sobnostou dochidza k regulacii dlzky jednotlivych rastovych fiz,
v ramci ktorych sa formuje kvantita a kvalita finalnej produkcie
(1, 3). Intenzita vplyvu poveternostnych podmienok ro¢nika
zavisi od rastovej fazy, v ktorej sa rastlina nachddza v obdobi
ich redlneho pdsobenia (2, 9).

Zmeny v produkénom procese polnych plodin je mozné
ovplyvriovat a regulovat viacerymi faktormi technologického sys-
tému ich pestovania. Za opodstatnent, v stvislosti s intenzivhym
pestovanim polnych plodin a z hladiska komplexnosti podmie-
nok pre maximalne vyuzitie Grodového potencidlu pestovanych
plodin, vo vyhovujicich podnoklimatickych podmienkach,
mozno povazovat folidrnu aplikdciu Zivin, resp. aplikdciu bio-
logicky aktivnych stimulac¢ne pdsobiacich latok, ovplyviiujacich
predovsetkym fyziologické a morfogénne vlastnosti rastlin (11).
V uvedenom kontexte, takymi to mézu byt i listové hnojivo Uni-
cum a biostimulator rastu Terra-Sorb, ktoré v systéme pestovania
polnych plodin maja uz svoje opodstatnenie (4).

Schopnost rastlin prijimat Ziviny nielen korefimi, ale aj listami
a dal$imi nadzemnymi Castami preukazali mnohé vyskumné pra-
ce uz pred viac nez sto rokmi (8, 11, 13). Potvrdili, Ze anorganické
soli m6zu do rastlin vstupovat aj listami. V si¢asnom obdobi je

Tab. I. Agrochemicky rozbor p6dy

uvedend moznost vyuzivana pri hnojeni pocetnej skupiny polnych
plodin. V3eobecne platnd skuto¢nost, Ze vyuzivanim listovych
hnojiv nemozno riesit dlhodobé nedostatky vo vyzive rastlin,
ma svoje opodstatnenie aj v si¢asnom obdobi. Folidrna vyziva
nemdze nahradit vyzivu rastliny z pddy. Ani intenzivnym listovym
hnojenim v 7-14 dnovych intervaloch nemozno pokryt plnd
potrebu zivin, nakolko ich koncentracia v listovych hnojivich
je nizka. V pestovatelskej praxi md listovd vyziva vyznam ako
ucinné doplnkové opatrenie, alebo presnejsie, ako efektivna forma
zvySovania urovne vyZivy rastlin v priebehu vegetacného obdobia.

Biostimuldtory ako biologicky aktivne litky obsahuju hor-
mony, enzymy, proteiny, aminokyseliny, mikroelementy a iné
komponenty (7).

K uvedenym liatkam prindleZia aj biologicky aktivne latky
rastlinného, resp. zivociSneho povodu, ovplyviujice fyziolo-
gické a morfogénne vlastnosti rastlin. Vi¢sinou sa jedna o latky
priradované k rastlinnym hormoénom, resp. ich chemickym
analégom, alebo su to jednoduché metabolické reguldtory, ktoré
ovplyviuju priebeh biochemickych reakcii (11).

Listova aplikdcia hnojiv a latok stimula¢nej povahy nachadza
uplatnenie predovsetkym v obdobiach sucha, ked je prijem
zivin z pddy stazeny, v obdobi intenzivneho rastu plodin, pri
nedostato¢nom prevzdusneni pody, pri symptémoch chlorozy,
ale aj latentnych fyziologickych poruchich rastlin (10).

Vyznamnou ¢rtou nového radu listovych hnojiv je podla
odbornikov (4) schopnost ¢elit roznym formam environmentil-
neho stresu, sposobeného chladom, nizkou intenzitou slne¢ného
svitu, ¢i zasolenostou pody.

P K Mg Na Mn Zn pH N anorg. NO5~ NH,*
Rok Rok
Obsah v pode (mg.kg™) Obsah N v pdde (mg.kg™)
Repa cukrova Repa cukrova
Jesen 2011 50,0 345,0 220,0 30,0 9,9 0,48 51 Jar 2012 5,2 2,9 2,3
Jesen 2012 47,5 150,0 293,0 25,0 10,5 0,63 6,5 Jar 2013 125 49 2,6
Slnecnica roénd Slnecnica rocna
Jesen 2011 54,5 323,0 258,0 37,0 8,2 0,33 5,6 Jar 2012 &8 1,8 1,5
Jeseri 2012 42,8 222,0 271,0 29,0 12,1 0,52 6,2 Jar 2013 5,2 3,1 2,1
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Ciefom experimentu bolo zhodnotit vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika a mimokorefiovej aplikicie listového hnojiva
Unicum a biostimuldtora rastu Terra-Sorb na produk¢éné para-
metre repy cukrovej a slnecnice ro¢ne;.

Materidl a metodika

Experimentidlna uloha bola rieSend v rokoch 2012-2013 v pol-
nych polyfaktorovych pokusov, zalozenych v teplej kukuri¢nej
vyrobnej oblasti (klimatickd oblast: tepla; klimatickd podoblast:
suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy s miernou zimou a dlhym
slne¢nym svitom, hnedozem kultizemnd) na pozemkoch Stre-
diska biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Dolnej Malante.

V experimente s repou cukrovou boli pouzité odrody Expert
a Predator. Pri slne¢nici ro¢nej boli sledované hybridy NK Brio,
NK Neoma a NK Alego. Predplodinou experimentilne sledovanej
repy cukrovej bola psenica letna forma ozimna (7Triticum aesti-
vum L.) a slneCnice ja¢men siaty jarny (Hordeum vulgare L.).

Obribanie pody, sposob zalozenia porastu a oSetrovanie
porastu v priebehu vegetacného obdobia repy cukrovej bolo
v sulade so zasadami technolégie pestovania s vysevom na
kone¢nu vzdialenost (0,18 x 0,45 m). Technologicky systém pes-
tovania slnecnice ro¢nej (Helianthus annuusL.) bol konvencny
(dvojorbové obrabanie pddy, spon pestovania 0,22 x 0,70 m,
preemergentnd aplikdcia herbicidov). Hnojenie plodin bolo
uskuto¢nené na zaklade agrochemického rozboru pody (tab. L.).

UNICUM: biologicky stimulator rastu a imunity vo forme
vodnej emulzie kvapalného koncentritu, urceny k navySeniu
arody a kvality polnych plodin. Obsahuje abiestiny pochadzajice
zo zelenych Casti vysoko odolnych subarktickych rastlin, ktoré
komplexne posobia na rastlinu, stimuluji jej vitalitu, posiliujia
jej obranné funkcie a vytvaraji ochranu proti negativhym vply-
vom vonkajsieho prostredia (sucho, mraz, choroby, skodcovia,
chemicky stres atd.). Unicum urychluje klicenie rastlin, rast
podzemnej a nadzemne;j Casti.

TERRA-SORB: Specidlne listové hnojivo s vysokym obsa-
hom prirodnych a volnych aminokyselin Zivoc¢isneho povodu
a stopovych prvkov, ktorych pritomnost zlepsuje zmacatelnost
a priechodnost kutikuly listov. ZvySuje odolnost rastlin proti

Obr. 1. Priemerné teploty v rokoch 2012-2013 a klimaticky normal

Tab. Il. Varianty foliarnej aplikacie pripravkov

Variant Davka (l.ha™) Termin aplikdcie
Repa cukrova
Kontrola (NPK) - -
) 8-10 pravych listov
LSS Lk 15 dni po prvej aplikcii
2-3 pravé listy
NPK + Terra-Sorb 2,0 5-6 pravych listov
uzatvaranie riadkov
Slne¢nica roéna
Kontrola (NPK) - -
) 24 listy
1718 < Bl bl zadiatok kvitnutia
. 2-4 listy
NPK + Terra-Sorb 22 20 dni po prvej aplikacii

biotickému a abiotickému stresu, podporuje otvaranie priedu-
chov, ulah¢uje transport zivin v rastline vratane mikroelementov.
Stimuluje fotosyntézu a transpirdciu. Biologicky aktivne cheldty
vytvorené aminokyselinami podporuju transport Zivin cez bun-
kové membrany.

Varianty folidrnej aplikicie hodnotené v experimentoch st
uvedené v tab. II. Poveternostné charakteristiky experimental-
neho miesta boli ziskané z Agrometeorologickej stanice FZKI
SPU v Nitre (obr. 1. a obr. 2.).

Pokus bol zaloZeny metédou kolmo delenych blokov s né-
hodnym usporiadanim pokusnych ¢lenov, v troch opakovaniach.
Vysledky pokusov boli vyhodnotené programom Statistica 8.

Vysledky a diskusia
Stupen adaptability repy cukrovej a slnecnice ro¢nej na

konkrétne agroekologické podmienky prostredia, tak ako to

Obr. 2. Uhrn zraZok v rokoch 2012-2013 a klimaticky normal

Priemernd teplota (°C)
25

20

Uhrn zrézok (mm)
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klim. normél 1961-1990
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Tab lll. Produkcné parametre experimentalne sledovanych plodin

Tab. IV. Statisticka analyza produkénych parametrov

Repa cukrova SInecnica roéna
Variant Rok troda cukor- troda obsah
buliev natost naziek tukov

(tha') (S) (tha') (%)
2012 71,34 16,34 2,49 51,09
kontrola 2013 67,35 16,42 2,29 56,60
priemer 69,34 16,38 2,39 53,85
2012 77,56 16,82 2,50 53,75

NPK +
Ui 2013 71,33 16,54 2,10 55,96
priemer 74,45 16,68 2,20 54,85
2012 75,34 16,92 2,91 53,53
NPK + 2013 70,89 17,02 2,11 55,10
Terra-Sorb

priemer 73,11 16,97 2,51 54,32

dokumentuji dosiahnuté vysledky pokusov, je znacne variabilny.
Z pohladu experimentilne definovanych zamerov je potrebné
zdoraznif, Ze poveternostné podmienky ro¢nika predstavuja
vyznamny faktor podielajici sa na tvorbe drody nielen repy
cukrovej, ale i slnecnice ro¢nej (1, 12), ¢o potvrdzuji i nami
dosiahnuté vysledky nielen v kvantitativnych ukazovateloch dro-
dy ale i ukazovateloch kvalitativnych, ako je uvedené v tab. III.
(Statisticky vysoko preukazné).

Z redlnej teplotnej a zrizkovej analyzy, v rozsahu jednot-
livych rokov (obr. 1. a 2.), vyplyva disproporcia medzi ich konk-
rétnym priebehom a fyziologickymi poZiadavkami sledovanych
plodin na teplotné a vlahové zabezpecenie. Z hladiska celkového
formovania Grody bol poveternostne priaznivejSim rok 2012.
Pre rok 2013 bol typicky v priemere nizsi Ghrn zraZok a nizsie
priemerné teploty, a to v rozsahu nielen jednotlivych mesia-
cov vegetacného obdobia, ale i celého roka. Celkovo v roku
2012 bola dosiahnuta droda buliev (74,48 t.ha™) o 4,63 tha™
vysSia v porovnani s rokom 2013, v ktorom priemernd tGroda
buliev bola na drovni 69,85 t.ha™. V rozsahu slnecnice rocnej
bola tendencia tvorby urod naziek rovnakd, ¢o predstavuje
nérast Urody v porovnani s rokom 2013 o 0,47 t.ha™. Z hladiska
hodnotenia kvality sledovanych plodin konStatujeme nirast
cukornatosti (digescie) v roku 2012 (+0,27 °S) a obsahu tukov
v roku 2013 (+1,83 %).

Mnohi autori (5, 6), v sivislosti s nevyrovnanostou agro-
ekologickych podmienok (predovsetkym na konci vegetaéného
obdobia), poukazuji na zmeny v metabolizme polnych plodin,
ktoré vplyvaji na depresiu jej technologickej kvality, ¢o je
typické nielen pre cukornatost repy cukrovej, ale i obsah oleja
v nazkdch slnec¢nice rocne;.

Vysledky v urodich sledovanych plodin, vzhladom na
metodicky zvolené plodiny a varianty oSetrenia, su variabilné.
V obdobi rokov 2012-2013, i napriek pozitivhemu pdsobeniu
obidvoch pripravkov, bola zistena Statistickd nesignifikantnost
vplyvu osetrenia na drodu buliev. Najvyssia troda buliev repy
cukrovej bola zaznamenand na variante s aplikdciou biosti-
muldtora Unicum (74,55 t.ha™), pricom rozdiel v porovnani
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Repa cukrova Slne¢nica roéna
R EralbiT (roda cukor- (roda obsah
Zdroj variability buliev natost naziek tukov
hladina preukaznosti (p —hodnota)
Rok 0,0001** 0,0000** 0,0000** 0,0000**
Listovd aplikacia 0,6695 0,0178* 0,0253* 0,0964*

Pozn.: * Statisticky preukazny vplyv faktora, ** Statisticky vysoko preukazny
vplyv faktora

s kontrolou bol +5,10 t.ha™, rel. 7,36 %, a variantom s Terra-
Sorb +1,44 tha™, tj. rel. 1,80 %. Naopak, pri slne¢nici ro¢nej
maximdlne navySenie Urody naziek bolo zistené na variante
s aplikdciou Terra-Sorb (2,51 t.ha™), ¢o v porovnani s kontro-
lou predstavuje narast o 0,11 tha™, rel. 0,87 % a variantom s
Unicum 0,31 t.ha™, rel. 14,09 %. Uvedé rozdiely boli Statisticky
signifikantné (tab. IV.).

V rozsahu realizovanych oSetreni a plodin bol vplyv uvede-
nych pripravkov na analyzovanu kvalitu metodicky stanovenych
plodin §tatisticky preukazny. Cukornatost (digescia) cukrovej
repy bola najvyznamnejsie ovplyvnena aplikdciou folidrneho
hnojiva Terra-Sorb. Z analyzy rozdielov medzi variantmi vyplyva,
Ze ndrast na uvedenom variante v porovnani s kontrolou bol
+0,59 °S, rel. 3,60 %, a s variantom s Unicum +0,29 °S, rel.
1,73 %. Pri slnecnici ro¢nej naopak, najvyssi obsah tukov bol na
variante s biostimulatorom Unicum, ¢o v porovnani s kontrolou
predstavuje narast +1,00 %, rel. 1,85 %, a variantom s Terra-Sorb
+0,53 %, rel. 0,97 %.

Priebeh dosiahnutych vysledkov, v zavislosti od apliko-
vaného pripravku a hnojiva, poukazuje na vyrazna dispro-
porciu ucinku v rimci jednotlivych plodin a ro¢nikov (5, 0).
Uvedena disproporcia, tak ako sa domnievame, mohla byt
sposobend viacerymi pri¢inami. Tak ako to potvrdzuju pocetne
realizované experimenty, zavislost Grody od aplikicie pouzitych
pripravkov je vyrazne ovplyvnend priebehom poveternostnych
podmienok ro¢nika a genetickym zameranim konkrétnej
odrody (8, 12).

Zaver

Z dvojro¢nych maloparcelkovych pokusov, realizovanych
na experimentilnych pozemkoch Strediska biolégie a ekologie
rastlin FAPZ SPU v Nitre, bol zisteny Statisticky vysoko preukazny
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na trodu a kvalitu
repy cukrovej a slnec¢nice ro¢nej. Z hfadiska formovania pro-
dukénych charakteristik experimentilne sledovanych plodin
(Groda buliev, udroda naZziek, cukornatost, obsah tukov) bol
poveternostne priaznivejSim experimentdlny rok 2012 v porov-
nani s rokom 2013.

Produk¢né kvantitativne a kvalitativne charakteristiky
jednotlivych plodin vplyvom aplikdcie Unicumu a Terra-Sor-
bu vykazuji rozne tendecie. Uroda pri repe cukrovej bola
najviac ovplyvnena biostimulitorom rastu Unicum (Statisticky
nepreukazné) a pri slnecnici rocnej folidrnym hnojivom Ter-
ra-Sorb (Statisticky preukazné). Kvalita sledovanych plodin,
tj. digescia repy cukrovej bola najvyznamnejSie ovplyvnena
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Specidlnym foliarnym hnojivom Terra-Sorb, resp. obsah tukov
pri slnec¢nici ro¢nej biostimulatorom Unicum (Statisticky preu-
kazné).

Podakovanie: Prdca bola financovand Vedeckou grantovou
agentiirou Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky projektu
VEGA:1/0093/13 ,Racionalizdcia pestovatelského systémui sl-
necnice rocnej (Helianthus annuus L.) a repy cukrovej (Beta
vulgaris provar. altissima Doell.) v podmienkach globdlnej zmemny
klimy s dérazom kladenym na klimatické zmeny, optimalizdciu
produkcnébo procesu, mnoZstva a kvality produkcie®.

Suhrn

V polnych polyfaktorovych pokusoch realizovanych v rokoch
2012-2013, v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimatickd oblast:
tepld; klimaticka podoblast: suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy,
s miernou zimou a dlhym slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna),
bol sledovany vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a mimo-
korenovej aplikdcie listového hnojiva Unicum a biostimuldtota rastu
Terra-Sorb na produkéné parametre repy cukrovej (Expert, Predator)
a slnec¢nice ro¢nej (NK Brio, NK Neoma a NK Alego).

Konkrétny priebeh teplotnych a vlahovych podmienok potvrdil
Statisticky vysoko preukazny vplyv pestovatelského ro¢nika na
sledovanych parametroch produkcie repy cukrovej, a to nielen
v rozsahu trody buliev (2012: 74,48 t.ha™, resp. 69,85 tha™ v roku
2013), ale aj cukornatosti — digescie (2012: 16,93 °S, resp. 16,66 °S
v roku 2013). Statistick tendencia vplyvu agroekologickych pod-
mienok prostredia na sledované parametre drody a kvality bola
potvrdend i pri slne¢nici ro¢nej. Uroda naZiek v roku 2012 bola
2,63 t.ha™, resp. 2,16 t.ha™ v roku 2013 a obsah tukov bol 54,05 %
(2012), resp. 55,88 % (2013).

V danych pddnoklimatickych podmienkach boli dosiahnuté vyssie
hodnoty trody buliev repy cukrovej, Statisticky nesignifikantné,
na variante s biostimulatorom rastu Unicum (74,55 t.ha™) a Grody
naziek slne¢nice ro¢nej (Statisticky preukazné) pri metodicky zvo-
lenej listovej aplikacii Terra-Sorb (2,51 t.ha™). Analyticky stanovena
kvalita sledovanych plodin vplyvom oSetrenia bola Statisticky preuka-
znd, s vyznamnej$im narastom cukornatosti na variante s Terra-Sorb
(16,97 °S) a obsahom tukov na variante s Unicum (54,85 %).

Kraéové slova: repa cukrova, sine¢nica ro¢nd, poveternostné podmienky,
Unicum, Terra-Sorb, Uroda, kvalita.
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Cerny I, Kovar M.: Analysis of Impact of Stimulant Prepa-
rations on Production Parameters of Sugar Beet and Crop
Contained in Crop Rotation

Field polyfactorial trials realized in years 20122013 in warm maize
growing region (climatic region: warm; climatic subregion: dry;
climatic district: warm, dry, with mild winter and long sunshine, Loam
haplic luvisol) monitored the impact of annual weather conditions
and foliar application of foliar fertilizer Unicum and growth bio-
stimulator Terra-Sorb on production parameters of sugar beet (Expert,
Predator) and sunflower (NK Brio, NK Neoma and NK Alego).
Particular course of temperature and moisture conditions confirmed
statistically highly significant effect of annual weather conditions
on the monitored parameters of sugar beet production not only
in the extent of yield of bulbs (2012: 74.48 t ha™ respectively
69.85 t ha™ in 2013), but also in digestion (2012: 16.93 °S, respectively
16.66 °S in 2013). The statistical trend of agro-ecological impact of
environmental conditions on the endpoints of yield and quality was
confirmed in sunflower as well. The yield of achenes in 2012 was
2.63 t ha™, respectively 2.16 t ha™ in 2013, and fat content reached
54.05% (2012) respectively 55.88% (2013).

In the given soil and climatic conditions, higher levels of yield of
sugar beet bulbs were reached (statistically non-significant) in vari-
ant with growth bio-stimulator Unicum (74.55 t ha™) and yield of
sunflower achenes (statistically significant) in methodically chosen
foliar application of Terra-Sorb (2.51 t ha™). Analytically determined
quality of monitored crops under the influence of used preparations
was statistically significant, with a more significant increase in diges-
tion in variant with Terra-Sorb (16.97 °S) and fat content in variant
with applied Unicum (54.85%).

Key words: sugar beet, sunflower, weather conditions, Unicum, Terra-Sorb,
yield, quality.
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