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Soucasna rostlinnd produkce v Ceské republice je charak-
teristicka tzkou skladbou plodin. Struktura péstovanych plodin
je ovlivnéna jak vhodnosti pudné-klimatickych podminek pro
péstovani jednotlivych druhtt polnich plodin, tak stile vice
podminkami na trhu. Vybér plodin a jejich vhodné stfiddni
v ramci sledu plodin jsou jednim z nejucelnéjSich agrotechnic-
kych opatfeni. Spravné stfiddni plodin nezvysSuje naklady na
produkci, ale naopak zvysuje produkci, a to optimalnim vyuzitim
piirodnich podminek (1).

Vynos cukrové fepy je vyznamné ovlivnén osevnim postu-
pem. Mezi osevnimi postupy byly zaznamendny vyrazné statis-
tické rozdily. Cukrova fepa v devitihonném osevnim postupu
vykazovala vy$si schopnost vyuziti Zivin a stabilngjsi vynosy
i cukernatost (2). Cukrovka je zafazovana v osevnich postupech
nejcastéji po obilnindch, po ozimé pSenici a jarnim je¢meni.
Predplodinovd hodnota ozimé p3enice a jarniho jeCmene se
prakticky neliSi. Po Sirokolistych pfedplodinach je cukrovka
fazena jen vyjimecné, protoZe tyto plodiny jsou piednostné
vyuzivany pro obilniny (D).

V osevnim postupu je nutné klast diiraz na potlaceni ple-
velu u pfedplodiny a vylouceni podpory specifickych chorob
a Skudcl pro cukrovku (3). Ramspale eT AL (4) uvadéji, Ze dle
jejich vysledkt je mozné snizit hustotu plevelli a omezit apli-
kaci herbicid(, vyuzivinim vhodné kombinace stiidani plodin
a zpracovanim pudy. Nicméné bez pouziti herbicidt k regulaci
problematickych pleveld, jako je napf. pchac¢ oset, se neobe-
jdeme, pokud chceme zabrinit silnému zapleveleni a vysokym
vynosovym ztratam.

Druhové spektrum plevelu cukrové fepy byva pomérné
uzké. Typickymi druhy jsou merliky, laskavce, rdesna a jezatka
kufi noha (5). V fepafské vyrobni oblasti dochidzi v poslednich
letech k nartstu vyskytu jeZzatky kuif nohy a merlika (6).

Ke konkuren¢né nejzdatnéj$im jsou fazeny hefmankovec
nevonny a pchac rolni (7, 8). Na nékterych pozemcich mohou
pusobit problémy bazanka ro¢ni, durman obecny aj. V zavis-
losti na struktufe péstovanych plodin, pouZivini herbicidq,

zpracovani pudy a dalich faktorech mohou byt v cukrovce casto
zastoupeny i druhy jako svizel pfitula, zemédym lékarsky, oves
hluchy, opletka obecna a dalsi (9).

Materidl a metody

Polni pokus byl zaloZen v roce 1989 na pozemcich polni
pokusné stanice v Ivanovicich na Hané Vyzkumnym Ustavem
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Pokusny pozemek se nachazi
v katastrdlnim Gzemi obce Ivanovice na Hané, které patii do
geomorfologické oblasti Vyskovskd briana. Terén je prevazné
rovinny az mirné svazity. Pramérnd nadmorska vyska je piiblizné
230 m n. m. Katastralnim Gzemim protéka feka Hand a Pustimérsky
potok. Zdjmové tzemi spadd do povodi feky Moravy.

Lokalita patii do fepafské vyrobni oblasti a do teplého
a mirné suchého klimatického regionu. Udaje o srdZkich a o tep-
lotich byly pouzity z meteorologické stanice Ivanovice na
Hané. Dlouhodoby pramérny ro¢ni Ghrn srazek ¢ini 564 mm,
dlouhodoby pramér teplot je 8,6 °C. Dlouhodobé praméry srizek
a teplot za jednotlivé mésice jsou uvedeny v tab. I. Na pokusném
pozemku se vyskytuje z pudnich typll ¢ernozem silné smytd
a z pudnich druhu hlinitd pada.

V ramci polniho pokusu byly plodiny péstovany ve tfech
osevnich postupech. Stiidani plodin je zvoleno tak, aby zastou-
peni obilnin bylo rozdilné. Varianty osevnich postupt jsou tii:
I. osevni postup s podilem obilnin 33,3 %: plodiny jsou

péstovany v tomto poiadi: vojtéska prvni uzitkovy rok,

vojtéska druhy uzitkovy rok, ozima pSenice, kukufice na
sildz, cukrova fepa a jarni jeCmen.

II. osevni postup s podilem obilnin 50,0 %: plodiny jsou
péstovany v tomto poradi: hrich, kukufice na sildZ, ozima
pSenice, ozima pSenice, cukrova fepa, jarni jeCmen.

III. osevni postup s podilem obilnin 66,6 %: plodiny jsou
péstovany v tomto pofadi: ozimd pSenice, hrich, ozima
pSenice, jarni je¢men, cukrova fepa, jarni jeCmen.

Tab. I. Dlouhodobé priméry thrnu sréZek a teplot za jednotlivé mésice (1961 aZz 1990) v Ivanovicich na Hané
Mésice I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIl.
Srazky (mm) 25 27 33 44 63 79 74 69 37 39 44 30
Teploty (°C) -2,6 —1,2 3,9 9,0 14,6 16,6 18,7 18,3 14,4 9,3 2,8 -0,3
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Velikost jedné parcely je 300 m?
parcely jsou usporadany ve formée dlou-

Tab. Il. Prumérny pocet pleveld v cukrovce na jednotlivych variantdch osevnich postupt
a v jednotlivych letech

hych dilct. Cukrovi fepa odrady Luca-

ta byla hnojena na podzim chlévskym

hnojem v davce 40 t.ha™ a mineralnimi

hnojivy v Cistych Zivinach 120 kg.ha™ N,

50 kg.ha™ Pa 110 kg.ha™ K. Zpracovani

pudy k cukrovce bylo provedeno také

ve Ctyfech variantach:

—dvoji orba provedena do hloubky
0,22 ma 0,28 m,

— orba na hloubku 0,22 m a nasledné
kypfeni,

— dvoji orba na hloubku 0,22 a 0,28 m
s ndslednym setim do vymrzajici me-
ziplodiny (svazenky),

— orba na hloubku 0,22 m a nisledné
seti do vymrzajici meziplodiny (sva-
zenky).

Jarni zpracovini pudy pfed setim
bylo provadéno kombinitorem a seti
pak pfesnym secim strojem.

Zapleveleni bylo v porostech
cukrové fepy hodnoceno v letech
2013-2014. Byla pouZita pocetni me-
toda a pocet jedinca byl zjistovan na
plochdch 1 m* ve 12 opakovanich pro
kazdou variantu osevniho postupu
a rok. Terminy hodnoceni byly 18. 5.
v roce 2013 a 3. 5. v roce 2014. Ceské
a latinské nazvy jednotlivych druhu
plevel byly pouzity podle Kusata (10).

Ziskané udaje byly zpracovany
mnohorozmérnou analyzou ekolo-
gickych dat. Vybér optimalni analyzy
se fidil délkou gradientu (Lengths of
Gradien?), zjiSténého segmentovou
analyzou DCA (Detrended Corre-
spondence Analysis). Nasledné byla
pouzita kanonickd korespondencni
analyza CCA (Canonical Correspon-
dence Analysis), ktera hodnotila vliv
osevnich postuplt na druhy plevela
v cukrovce. Varianty zpracovani pudy
byly pouzity ve statistickém hodno-
ceni jako covariata (covariable), coZ
analyze CCA umozZnuje eliminaci jejich
vlivu a ziskani ¢istého vlivu osevniho

Osevni postup Rok sledovani

Druhy plevell

OPI. ‘ OPII. ‘ OP III. 2013 2014
Cesky nazev V&decky (latinsky) nazev Priimémy pocet pleveli (ks.m)
Laskavec Amaranthus spp. 0,19 0,18 0,14 0,29 0,04
Drchnigka rolni Anagallis arvensis 0,14 0,09
Lebeda leskla Atriplex sagittata 0,05 0,03
Oves hluchy Avena fatua 0,27 0,46 0,91 0,42 0,67
Kokoska pastusi tobolka  Capsella bursa-pastoris 0,43 0,09 0,19 0,15
Pchac oset Cirsium arvense 0,63 0,13 0,07 0,21 0,34
Jezatka kufi noha Echinochloa crus-galli 2,35 2,10 2,28 2,92 1,58
Opletka obecna Fallopia convolvulus 0,30 0,13 0,52 0,44 0,19
Zem&dym |ékaf'sky Fumaria officinalis 0,13 0,08
Svizel pfitula Galium aparine 0,03 0,58 2,84 0,58 1,73
Kakost malicky Geranium pusillum 0,07 0,01 0,01 0,06
Merlik bily Chenopodium album 3,89 6,72 7,03 451 7,24
Hluchavka objimava Lamium amplexicaule 0,73 0,33 0,19 0,42 0,42
Jilek vytrvaly Lolium perenne 0,02 0,01
Sléz prehlizeny Malva neglecta 1,49 0,59 0,82 0,24 170
Mék vIgi Papaver rhoeas 0,01 0,01
Rdesno blenik Persicaria lapathifolia 0,55 161 191 1.12 1,60
Svazenka vraticolista Phacelia tanacetifolia 0,07 0,04 0,01
Truskavec ptaci Polygonum aviculare 0,32 0,40 0,40 0,22 0,53
Starcek obecny Senecio vulgaris 0,05 0,03
Lilek gerny Solanum nigrum 0,22 0,07 0,42 0,42 0,05
Ptacinec prostredni Stellaria media 1,47 0,97 0,74 1,46 0,66
Penizek rolni Thiaspi arvense 0,07 0,02 0,11 0,13 0,01
Hefmankovec piimorsky  Tripleurospermum inodorum 0,01 0,08 0,07 0,09 0,02
Rozrazil persky Veronica persica 0,20 0,13
Rozrazil leskly Veronica polita 0,41 0,89 0,69 1,28 0,03
Violka rolni Viola arvensis 0,19 0,45 0,14 0,42 0,09
Pocet druhti 4,66 5,18 5,31 5,30 4,80
Pocet jedincii pleveli 1365 | 1621 | 1952 | 1577 | 17,15

postupu. Pfi testovani prukaznosti pomoci testu Monte-Carlo
bylo propocitino 499 permutaci. Data byla zpracovidna pomoci
pocitacového programu Canoco 4.0. (11).

Vysledky a diskuse

Celkem bylo v porostech cukrovky péstované ve tfech odlis-
nych osevnich postupech nalezeno 27 druht plevelu. Pramérné
pocty jednotlivych druht plevelu z jednotlivych variant pokusu
a let sledovani jsou uvedeny v tab. II. Nejvyssi prumérny pocet
rostlin plevelt byl zjistén na varianté s nejvyssim zastoupenim
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obilnin. Naopak nejnizsi zapleveleni bylo na varianté s nejmen-
§im zastoupenim obilnin.

Vysledky vyhodnoceni zapleveleni cukrovky ve tfech varian-
tich osevnich postupt byly nejprve zpracoviny analyzou DCA,
na zakladé které byla stanovena délka gradientu u ziskanych dat,
a ta ¢inila 3,857. Z tohoto duvodu byla vybrina pro nisledujici
zpracovani dat kanonickd korespondenc¢ni analyza (CCA).

Na zidkladé frekvence vyskytu a pocetnosti jedinch plevel-
nych druht bylo analyzou CCA vytvoieno prostorové uspofadani
vztah@t druhl@i plevelt a variant osevnich postupt. Grafické
zpracovani je vyjadieno pomoci ordina¢niho diagramu (obr. 1.).
Druhy plevelt jsou zde zobrazeny pomoci symboli, které maji
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Obr. 1. Ordinacni diagram zobrazujici vztahy nalezenych druh(
plevell v cukrovce a variant osevnich postupu
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Varianty osevnich postupt. A OP |. — osevni postup s podilem
obilnin 33,3 %, M OP |l. — osevni postup s podilem obilnin 50,0 %;
@® OP lll. — osevni postup s podilem obilnin 66,6 %

odlisnou barvu a tvar. Varianty osevnich postupt jsou zobrazeny
také jako body rtzného tvaru a barvy. V pfipad¢, Ze bod pfislus-
ného druhu plevele se nachazi v blizkosti bodu varianty osevniho
postupu, je jeho vyskyt Castéji zaznamendn na této varianté.

Obr. 2. Zastoupeni jednotlivych druhl plevell na variantach osevnich postupt

Vysledky zapleveleni cukrovky na variantich osevniho
postupu pomoci analyzy CCA jsou signifikantni na hladiné
vyznamnosti « = 0,002 pro vSechny kanonické osy a vysvétluji
35,2 % celkové variability v datech. Vysledky jsou tedy statisticky
vysoce prukazné. Podle ordina¢niho diagramu (obr. 1.) mizeme
druhy rostlin rozdélit do ¢tyf skupin.

Prvni skupina druht plevel se Castéji vyskytovala v cuk-
rovce péstované v prvnim osevnim postupu (OP 1., 33,3% podil
obilnin): Capsella bursa-pastoris, Cirsium arvense, Geranium
pusillum, Lamium amplexicaule, Lolium perenne, Malva neg-
lecta, Papaver rhoeas a Stellaria media.

Druhou skupinu tvoii druhy, které se vice vyskytovaly na
variantach osevnich postupt OP 1. (33,3% podil obilnin) a OP II.
(50,0% podil obilnin): Amaranthus sp. a Echinochloa crus-galli.

Do tfeti skupiny muzeme zafradit druhy plevelu, které byly
Cetnéjsi na varianté druhé OP 1II. (50,0% podil obilnin): Fuma-
ria officinalis, Chenopodium album, Persicaria lapathifolia,
Phacelia tanacetifolia, Polygonum aviculare, Tripleurospermum
inodorum, Veronica persica, Veronica polita a Viola arvensis.

Ctvrtd skupina pleveltl méla vyssi vyskyt na tfeti varianté
osevnich postupt (OP 111, 66,6% podil obilnin): Anagallis arven-
sis, Atriplex sagittata, Avena fatua, Fallopia convolvulus, Galium
aparine, Senecio vulgaris, Solanum nigrum a Thlaspi arvense.

Nejvyssi zapleveleni bylo zjisténo na varianté s nejvyssim
podilem obilnin v osevnim postupu, naopak nejméné zapleve-
lenou variantou byla ta s podilem obilnin 33,3 %. Z jednotlivych
druht vyrazné dominovaly plevele ze skupiny pozdné jarnich
druhu, a to pfedevsim merlik bily (Chenopodium album), jezatka
kufi noha (Echinochloa crus-galli) a rdesno blesnik (Persicaria
lapathifolia), (obr. 2., obr. 3.).

Na varianté s nejmensim zastoupenim obilnin (OP I. s 33,3%
podilem obilnin) jsou ve druhovém spektru plevelt vyraznéji
zastoupeny plevele ze skupiny vytrvalych druht (Cirsium ar-
vense, Lolium perenne, Malva neglecta) a druhy ze skupiny pre-
zimujicich druht (Capsella bursa-pastoris, Geranium pusillum,
Lamium amplexicaule, Papaver rhoeas, Stel-
laria media). Tyto druhy se nejspiSe snadné&ji
uplatni v porostech vojtésky, ve kterych patrné

Primérny pocet rostlin plevell (ks.m‘z)
20

vytvoii velké mnozstvi plodu a semen. Novée
vytvofend semena pak obohati pudni semen-

B ostatni

Il Solanum nigrum

[ ] Viola arvensis
Il Cirsium arvense
Il Fatiopia convolvulus
Il Polygonum aviculare
I Lamium amplexicaule
[ ] Avenafatua

Il Veronica polita

[ ] Maiva neglecta

[ ] Steliaria media
[ Galium aparine
I Persicaria lapathifotia
[ Echinochioa crus-gali

I Chenopodium album

nou banku a kli¢i v ndsledné péstovanych
plodindch (cukrovi fepa).

Na varianté s 50,0% podilem obilnin
(OP II.) byly castéji zastoupeny druhy ze
skupiny pozdné jarnich druht (Amaran-
thus sp., Echinochloa crus-galli, Chenopodium
album, Persicaria lapathifolia) a nékterych
pfezimujicich druht (Fumaria officinalis,
Tripleurospermum inodorum, Veronica persi-
ca, Veronica polita, Viola arvensis). V tomto
osevnim postupu jsou vyraznéji zastoupeny
jarni plodiny (hrach, jarni je¢men, kukufice).
V nich se tyto plevele patrné lépe uplatni a vy-
tvoii novou generaci semen. Prave vyssi podil
jafin muze byt vysvétlenim vyssiho zastoupeni
uvedenych druht.

Nejvyssi zastoupeni obilnin bylo na po-
sledni varianté¢ (OP IIL.). Porosty cukrovky

OoPI. OP Il OP Il
Varianty osevnich postupl

této varianty byly Casté&ji zaplevelovany druhy
ze skupiny Casné jarnich (Anagallis arvensis,
Avena fatua, Fallopia convolvulus) a plevell
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typickych pro porosty obilnin (Anagallis arvensis, Avena fatua,
Fallopia convolvulus, Galium aparine, Thlaspi arvense). Uvedené
druhy jsou béznymi plevely v porostech obilnin. Jejich vysoky
podil v osevnim postupu umoznuje nékterym druhtim plevelt
se v jejich porostech namnozit, obohatit pudni semennou banku
a nasledné pak vzchazet v cukrové fepé.

Stiidani plodin se tedy projevuje v zapleveleni cukrovky,
ale plevele jsou ovliviiovany celou fadou dalsich faktor(. Jedna
se predevSim o selek¢ni tlak herbicidt, pouzité péstitelské
postupy, zmény v biologii plevelt a pribéh pocasi (12). Dile zde
pusobi cykly vzchazivosti, sekundarni dormance semen v pudni
zasob¢ (13), vlhkost pudy a jeji provzdusnénost, predevsim
obsah kysliku (14).

Zavér

V porostech cukrovky jsou intenzita zapleveleni i slozeni
druhového spektra plevelll vyznamné ovlivnény stiidanim plo-
din. Nejvyssi zapleveleni bylo zjisténo na varianté s nejvyssim po-
dilem obilnin v osevnim postupu, naopak nejméné zaplevelenou
variantou byla ta s nejmensim podilem obilnin. Z jednotlivych
druht vyrazné dominovaly plevele ze skupiny pozdné jarnich
druh, a to piedevsim merlik bily (Chenopodium album), jezatka
kufi noha (Echinochloa crus-galli) a rdesno blesnik (Persica-
ria lapathifolia). Na variant€ s nejmensim podilem obilnin se
v porostech cukrovky castéji vyskytovaly plevele ze skupiny
vytrvalych druht (Cirsium arvense, Malva neglecta) a druhy ze
skupiny prezimujicich (Lamium amplexicaule, Stellaria media).
Na varianté s 50% podilem obilnin se v porostech cukrovky
Castéji vyskytovaly plevele ze skupiny pozdné jarnich (Echino-
chloa crus-galli, Chenopodium album, Persicaria lapathifolia)
a nékterych prezimujicich druhu (7ripleurospermum inodorum,
Veronica persica, Veronica polita, Viola arvensis). Na varianté
s nejvyssim podilem obilnin se v porostech cukrovky castéji
vyskytovaly plevele ze skupiny ¢asné jarnich druhti (Avena fatua,
Fallopia convolvulus) a plevelu typickych pro porosty obilnin
(Galium aparine). Stiidani plodin tedy vyznamné zasahuje do
zapleveleni porosti cukrovky, ovSem jen jako jeden z mnoha
faktorq.

Podekovdni: Prdce vznikla jako vystup projektu Interni grantové
agentury AF MENDELU cislo: TP 10/2013 ,Studium vybranych
Jfaktorii ovliviiujici realizaci biologického potencidlu zemédel-
skych kultur. Prispévek vznikl za financni podpory projektu
QJ1210008, s ndzvem: ,,Inovace systémui pestovani obilnin v riz-
nyich agroekologickych podminkdch CR*

Souhrn

Polni pokus se nachazi v fepaiské vyrobni oblasti a teplém, mirné
suchém klimatickém regionu. Pokusny pozemek se nachdzi v katast-
rilnim Gzemi obce Ivanovice na Hané. V rimci polniho pokusu byly
plodiny péstovany ve tfech osevnich postupech. Varianty osevnich
postupt jsou tii: 1. osevni postup (podil obilnin 33,3 %), II. osevni
postup (podil obilnin 50,0 %), III. osevni postup (podil obilnin
60,6 %). Zapleveleni bylo hodnoceno v letech 20132014 v porostech
cukrové fepy. Byla pouzita pocetni metoda, pocet jedinct byl
zjistovan na plochich 1 m®. Ziskané udaje byly zpracoviny kano-
nickou koresponden¢ni analyzou CCA (Canonical Correspondence
Analysis). Celkem bylo nalezeno 27 druht plevelll v porostech
cukrovky péstované ve tfech odlisnych osevnich postupech. Nejvyssi
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zapleveleni bylo zjisténo na varianté s nejvyssim podilem obilnin
v osevnim postupu, naopak nejméné zaplevelenou variantou byla
ta s nejmensim podilem obilnin. Z jednotlivych druht vyrazné
dominovaly plevele ze skupiny pozdné jarnich druhu, a to pfedevsim
merlik bily (Chenopodium album), jezatka kuii noha (Echinochloa
crus-galli) a rdesno blesnik (Persicaria lapathifolia). Na varianté
s podilem obilnin 33,3 % se Cast&ji vyskytovaly Cirsium arvense,
Malva neglecta, Lamium amplexicaule a Stellaria media. Na varianté
s 50% podilem obilnin se Castéji vyskytovaly Echinochloa crus-galli,
Chenopodium album, Persicaria lapathifolia, Tripleurospermum
inodorum, Veronica persica, V. polita, Viola arvensis. Na varianté
s nejvyssim podilem obilnin se castéji vyskytovaly plevele Avena
Jatua, Fallopia convolvulus, Galium aparine. Intenzita zapleveleni
a sloZeni druhového spektra plevelt jsou v porostech cukrovky
ovlivnény stfiddnim plodin.

Kliéova slova: plevele, cukrovka, osevni postup.
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N

Winkler J., Hledik P., Prochazkova B.: Influence of Crop
Rotation on Actual Weed Infestation of Sugar Beet

The field trial is located in sugar beet crop production area and in
warm, slightly dry climate region. The experiment plot is situated
in cadastral municipality Ivanovice na Hane. The crops were grown
in three crop rotation systems within the field trial. There are three
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1—merlik bily (Chenopodium album) a mlada rostlina cukrovky, 2 — klicni rostlinky jeZatky kufi nohy (Echinochloa crus-galli) a rostlina

Obr. 3. Plevelné druhy vyskytujici se nejéastéji v porostech ve vsech variantach osevnich postup(i
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cukrovky, 3 — kli¢ni rostlinka rdesna ble$niku (Persicaria lapathifolia), 4 — cukrovka a kli¢ni rostlinka svizele pfrituly (Galium aparine)

variants of crop rotation: I. crop rotation (share of cereals 33.3%),
I1. crop rotation (share of cereals 50.0%), III. crop rotation (share
of cereals 66.6%). Weed infestation was evaluated in growths of
sugar beet during 2013 and 2014 using the counting method and the
number of individuals was determined at 1 m® plots. The obtained
data were processed by canonical correspondence analysis CCA.
The total of 27 species of weed was found in growths of sugar
beet cultivated in three different crop rotations. The highest weed
infestation was found in the variant with the highest share of
cereals in crop rotation, conversely the variant with the smallest
share of cereals in crop rotation was least weedy. Late spring weed
species mainly Chenopodium album, Echinochloa crus-galli and
Persicaria lapathifolia strongly dominated among the particular
species. Cirsium arvense, Malva neglecta, Lamium amplexicaule
and Stellaria media occured more frequently on the variant with
share of cereals 33.3%. Species as Echinochloa crus-galli, Chenopo-
dium album, Persicaria lapathifolia, Tripleurospermum inodorum,
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Veronica persica, V. polita, Viola arvensis appeared more often in
the variant with 50% share of cereals. Species Avena fatua, Fallopia
convolvulus and Galium aparine were more often identified on
the variant with the highest percentages of cereal representati-
on. The intensity of weed infestation and composition of weed
species spectrum in growths of sugar beet are affected by crop
rotation.

Key words: weeds, sugar beet, crop rotation.
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