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Vliv technologii zpracovani pudy
na aktualni zapleveleni cukrovky
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Miliony péstitela, velkych i malych, vyuZzivaji redukované
technologie zpracovani pudy ke svému uZitku. V dnesni dobé
se tyto technologie pouZzivaji v celém svété na 111 mil. ha. Je to
jeden z financné nejefektivnéjsich zpusobu, jak chrinit a zlep-
Sovat pudni vlastnosti. Tyto technologie zlepsuji Grodnost pudy
zvySovanim biologické aktivity, snizuji potiebu hnojeni a vyskytu
eroze a v neposledni fade snizuji pracovni a potazmo finan¢ni
naklady hospodareni (1). Pouziti bezorebnych technologii je
spojeno se zvySenim obsahu padni vody v obdobi suchych
mésicu a period s nerovnomérnym rozloZzenim srazek (2).

Péstovani cukrovky nardzi na fadu problému piedevsim
na erozné ohroZenych pudiach. Omezeni eroze pudy je zdvislé
také na struktufe povrchové vrstvy pudy, infiltraci vody do pudy
a vodostalosti pldnich agregat(, které jsou zpravidla lepsi pii
redukovaném zpracovani pudy (3, 4).

Z vysledkd uvadénych Babatikovou a Cervinkou (5) je patrné,
Ze 1 pfes rozlisné vynosy v rozdilnych pokusnych lokalitich,
dosahovaly varianty péstovani cukrovky bez pouziti orby srov-
natelnych vysledkt s klasickym zpracovanim puady (s orbou).
Klasické zpracovani pudy k cukrovce ne vzdy piindsi jeji nej-
vySsi vynosy (6). Také Awap T aL. (7) zjistili, Ze lepSich vynost
cukrovky a zachovani pudni vldhy bylo dosazeno pii kypieni
pudy namisto orby. Redukované zpracovani pudy lze vyuZzit
formou bezorebného zpracovini pady, mélkého zpracovani
pudy nebo seti do vymrzajicich meziplodin jako ochrana proti
vétrné i vodni erozi (8, 9).
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Obr. 1. Vyskyt plevelti v porostech fepy oviivriuje kromé herbiciddi i zpracovani ptdy

Vliv zpracovani pudy na plevele byl a je studovan rfadou
autorua (10, 11, 12). VétSina z nich ovSem svou pozornost za-
meéfuje na porosty tzkorddkovych obilnin (pSenice, je¢men).
Cukrova fepa je z tohoto pohledu opomijena. To patrné souvisi
s pouzivanim herbicidu, které zna¢né limituji vyskyt a skodlivost
plevelt. I presto se vyskyt a druhové spektrum plevelt v cukrov-
ce meéni i v zavislosti na technologii zpracovani pady (obr. 1.).

Material a metody

Polni pokus se nachdzi na pokusné stanici Mendelovy uni-
verzity v Zabgicich. Lokalita patii do kukufi¢né vyrobni oblasti
(KVO) je¢ného subtypu, a to v nadmorské vySce 184 m n. m.
v rovinatém terénu. Zabcice spadaji do velmi teplého a suchého
klimatického regionu. Dle sledovani klimatu za poslednich tficet
let je pramérnd rocni teplota 9,2 °C, dle dhrnu srizek nalezi
lokalita k sussim oblastem. V tficetiletém praméru byl ro¢ni Ghrn
sriZek 481 mm. Udaje o srizkich a teplotich byly naméfeny na
meteorologické stanici v Zab¢icich. Dlouhodobé praméry sriZek
a teplot za jednotlivé mésice jsou uvedeny v tab. I. Na katastral-
nim tzemi Zabdic prevlidaji severozipadni vétry, které zptsobuji
na stanovisti vodni deficit. Tyto rozdily zpusobené pievahou
vyparu nad srizkami jsou znatelné zejména v jarnim obdobi,
piiblizné od biezna do Cervna. Proto jsou porosty po velkou ¢ast
vegeta¢niho obdobi odkizdny na pudni zdsobu vldhy.

Tab. . Dlouhodobé priméry teplot a thrnt
srdZek (1961 a2 1990)

87
B o Mésic Srézky (mm) Teploty (°C)
leden 25 -2,0
Gnor 25 0,2
brezen 24 43
duben 33 9,6
kvéten 63 14,6
Cerven 69 17,7
cervenec 57 19,3
srpen 54 18,6
zari 36 14,7
fijen 32 9,5
listopad 37 41
prosinec 26 0,0
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Lokalita je situovana v nivni oblasti feky Svrat-  Tab. /. Prdmérny pocet plevell v cukrovce na jednotlivych variantach technologif
ky. Pudni profil je pod stilym vlivem spodni vody, zpracovani pudy a v jednotlivych letech

coz md za nisledek intenzivni glejovy proces do ) . .
hloubky silné narutstajici. V suchém obdobi ptda e FESSEDEN
vysychd a vznikaji velké trhliny. Ornice je hlinitd Druhy pleveld CT ‘ MT ‘ NT 2013 2014
az jilovitohlinitd, mocna 35 cm, pfechodny hori-

zont sahd do hloubky 45 cm, je v8ak zrnitostné Primérmy pocet pleveld (ks.m*)

téz8i, Sedohnédy. Glejovy horizont dosahuje do

hloubky 90 cm, je Sedohnédy a jilovity. V orni¢nim Amaranthus sp. 0,79 4,00 0,56 1,33 0,38

horizontu pudy je stfedni obsah humusu 2,28 %. Anagallis arvensis 0,06 0,02 0,19 0,10

Pudni reakce je neutrdlni a pH je 6,9. Pudy feSe- Avena fatua 0,50 0.06

ného tzemi maji dobré sorp¢ni vlastnosti, sorpéni

komplex je nasyceny (V = 99,0-99,8) a zisoba izl el e 0,04 1,56 0.33 0,01

snadno piistupnych Zzivin je vétSinou dobra. Cirsium arvense 0,02 0,17 1,08 0,17 0,25

Polni pokus byl zaloZen na podzim v roce 2003 Convolvulus arvensis 0,27 0,50 3,63 1,83

a predstavuje plochu 2,3 ha (100 m x 225 m). Jed- . :

n(I))tlivé parc]el;) maji velikost 1 000 m* (100 x 10 m). S G A >0 i 6,38 067 728

V polnim pokusu byl pouzit sedmihonny osevni Elytrigia repens 0,04 0,04 0,90 0,65

postup: vojtéska setd — prvni uzitkovy rok, vojtéska Erodium cicutarium 0,02 0,01

setd — druhy uzitkovy rok, ozima psenice, kukufice Fallopia convolvulus 299 0,50 135 433 143

na sildz, ozimd pSenice, cukrova fepa a jarni ) o

L Fumaria officinalis 0,04

jeCmen.

V ramci sedmihonného osevniho postupu jsou Helianthus annuus 0,06 0,04

ke kazdé plodiné soustavné pouZivany tii varianty Humulus lupulus 0,02 0,02 0,03

zpracovani pudy: Chenopodium album 2,67 1,40 2,52 3,83 2,75

—Klasické zpracovani pady (CT): Po sklizni i -
predplodiny je provedend podmitka dlatovym Cingpeiimie ey 0.04 0,01
podmitacem Kverneland do hloubky cca 0,1 m. Chenopodium hybridum 0,27 0,02 0,04
Uvileni je vhodné za suchého léta. V pfipadé, Lamium amplexicaule 015 033 0,04
Ze nenaroste vydrol, je vhodné znovu provést ) . .

) . .. o Microrrhinum minus 0,19 0,02 0,21 0,18
podmitku, aby doslo k lepsimu zapraveni nasle-
dujici orbou. Stredné hluboki orba do hloubky Persicaria lapathifolia 0,50 0,21 0,19 0,17
0,2-0,24 m je naslednou operaci. Je provedena Persicaria maculosa 0,15 0,06 0,06
oto¢nym oboustrannym pluhem Lemken. Vysev Plantago major 0,02 0,00 0.85 0.19
je zajistén seci kombinaci Accord. Polygonum aviculare . e 171 . .

— Minimaliza¢ni zpracovani pady (MT): Pod- ’ ’ ’ ’ ’
mitka je provedena po sklizni do hloubky 0,1 m Silene noctifiora 0,13 0.17 0.17 0,07
dlatovym podmitacem Kverneland, ktery zajisti Sinapis arvensis 0,04 0,01
meélké zpracovani. Vysev je proveden seci kom- SR e 010 007
binaci Accord. . )

— Bez orby (pfimé seti, NT): Povrch pudy se po ST 0,06 0,35 0,04
sklizni pfedplodiny necha nezpracovan. Pfimé Taraxacum sect. Ruderalia 0,00 0,35 0,06
seti zajisti seci kombinace Accord. Predsefové Thiaspi arvense 0,04 0,08 0,15 013
zpracovani pudy na hloubku seti je pouZito Ve e il o T e ol
u kukufice a cukrovky. ' ' ' ' '

Veronica polita 0,10 0,02 0,04 0,11
Zapleveleni bylo vyhodnocovino v porostech Viola arvensis 0,10 0,27 0,33 0,10
cukrovky v terminu 9. 4. 2013 a 1. 4. 2014. Pocty

jedincu jednotlivych druhu plevelt byly zjistovany Poget druhil 4,38 3,92 6,46 4,50 472

na plose 1 m’ a to ve 24 opakovanich. Dale

uvadéné Ceské a latinské ndzvy jednotlivych druhu Pocet jedincii pleveli 13,63 15,85 24.40 1817 17.42

plevelu byly pouzity podle Kusira (13).

Aplikace herbicida byla v roce 2013 provede-
na 9. 5. 2013 (herbicidy: Betanal Max PRO, Goltix
TOP), 21. 5. 2013 (herbicidy: Betanal Max PRO, Goltix TOP) Mnohorozmérné analyzy ekologickych dat byly vyuzity pro
a 28. 5. 2013 (herbicid Targa Super). V roce 2014 byla aplikace  zjisténi vlivu technologie zpracovani pudy na vyskyt jednotli-
herbicidti provedena 23. 4. 2014 (herbicidy: Betanal Max PRO,  vych druhu plevelt. Délkou gradientu (Lengths of Gradient),
Goltix TOP), 5. 5. 2014 (herbicidy: Betanal Expert, Pyramin  zjisténého segmentovou analyzou DCA (Detrended Correspon-
Turbo, Lontrel 300), 20. 5. 2014 (herbicid Fusilade Forte 150 EC)  dence Analysis) se fidil vybér optimalni analyzy. Nasledné byla
a 22. 5. 2014 (herbicidy: Betanal Max PRO, Pyramin Turbo,  pouzita kanonickd korespondencni analyza CCA (Canonical
Lontrel 300). Correspondence Analysis). Prukaznost byla testovina pomoci
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Obr. 2. Ordinacni diagram zobrazujici vztahy nalezenych druh(
plevel a variant technologii zpracovani pidy
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testu Monte-Carlo a bylo propocitino 499 permutaci. Data byla
zpracovana pocitacovym programem Canoco 4.0. (14).

Vysledky a diskuse

Ve sledovanych letech 2013 a 2014 bylo v porostech cukrov-
ky celkem nalezeno 31 druh plevel. Primérné pocty jednotli-

vych druht plevell jsou uvedeny v tab. II. Nejvyssi zapleveleni

bylo zji$téno na varianté bez orby (NT), a to 24,40 ks.m™,
ostatni varianty byly vyrazné méné zapleveleny. Pfi vyuziti
minimaliza¢nich technologii (MT) byly pozemky zapleveleny
15,85 ks.m™ a na varianté klasického zpracovani pudy bylo
zapleveleni 13,63 ks.m™.

Vysledky zapleveleni cukrovky ze tii variant zpracovani
pudy byly vyhodnoceny analyzou DCA. Délka gradientu byla
3,838 u ziskanych dat a z tohoto divodu byla vybrana pro nasle-
dujici zpracovdni dat kanonickd korespondenc¢ni analyza (CCA).

Analyza CCA vymezuje prostorové usporadani jednotlivych
druht plevelt a variant technologii zpracovani pady. Prostorové
usporadani je urceno vztahem vyskytu plevelnych druht a vari-
anty zpracovani pudy. Toto uspofddani bylo graficky zobrazeno
pomoci ordina¢niho diagramu. Druhy plevelu jsou zde zobrazeny
pomoci bodl (symboly), které maji odliSnou barvu a tvar. Jednot-
livé varianty technologie zpracovani pudy jsou zobrazeny jako
body rtzného tvaru a barvy. V pfipad€, Ze se bod piislusného
druhu nachizi v blizkosti bodu varianty technologie zpracovani
pudy, je jeho vyskyt ¢astéjsi na této varianté.

Vysledky zapleveleni na rozdilnych variantich technologii
zpracovani pudy pomoci analyzy CCA jsou signifikantni na
hladiné vyznamnosti « = 0,002 pro vSechny kanonické osy
a vysvétluji 32,4 % celkové variability v datech. Vysledky jsou
tedy statisticky vysoce prukazné.

Podle ordina¢niho diagramu (obr. 2.) miuZeme druhy rostlin
rozdélit do ¢tyfi skupin. Prvni skupina druht plevelu se castéji
vyskytovala v porostu cukrovky s pouzitim klasického zpracovani
pudy (CT, orba): Fallopia convolvulus, Helianthus annuus, Hu-
mulus lupulus, Chenopodium album, Chenopodium ficifolium,
Chenopodium hybridum, Microrrbinum minus, Persicaria lapa-
thifolia, Persicaria maculosa, Sinapis arvensisa Veronica polita.

Druha skupina je reprezentovand jednim druhem, a to Silene
noctiflora. Tento druh se vyskytoval pfedevsim na varianté s kla-
sickym zpracovanim pudy a také na varianté s minimaliza¢nim
zpracovanim.

Tteti skupinu tvoii druhy, které se vice vyskytovaly na varianté
s minimaliza¢ni technologii (MT): Amaranthus sp., Avena fatua,
Echinochloa crus-galli, Erodium cicutariuma Fumaria officinalis.
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Obr. 3. Plevelné druhy vyskytuji

e 2 S T A %
1—mlada rostlinka cukrovky a klicni ro

stlina merliku zvrhlého (Chenopodium hybridum), 2 — klicni

rostlinka rdesna Cervivce (Persicaria

maculosa), 3 — klicni rostlina opletky obecné (Fallopia convolvulus) a mlada rostlina cukrovky, 4 — jitrocel vétsi (Plantago major) na
bezorebné varianté, 5 — lodyha sviacce rolniho (Convolvulus arvensis) a rostlina cukrovky, 6 — pampeliska lékarska (Taraxacum sect.

Ruderalia) na bezorebné varianté

A do ¢tvrté skupiny muzeme zafadit druhy pleveld, které
byly cetnéjsi na bezorebné varianté technologie zpracovani pudy
(NT, pifimé set): Anagallis arvensis, Capsella bursa-pastoris,
Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Elytrigia repens, Lamium
amplexicaule, Plantago major, Polygonum aviculare, Sonchus
arvensis, Stellaria media, Taraxacum sect. Ruderalia, Thlaspi
arvense, Veronica persica a Viola arvensis.

Z vysledk je patrné, ze v porostech cukrovky pii odlisném
zpracovani pudy dochdzi k vyraznym zméniam v druhovém
spektru plevelli (obr. 3.). Dle statistického zpracovani existuji
vyrazné zmény mezi klasickym zpracovinim pidy, minimaliza¢ni
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zpracovani pudy a technologii bez orby. Na varianté s minimali-
zacni technologii bylo zaznamendno vyssi zastoupeni jednoletych
trav predevsim druhu Echinochloa crus-gallia také Avena fatua.
Dal$im jednoletym druhem, ktery se na této varianté castéji
vyskytoval, byl rod Amarantbus sp. Tyto druhy jsou pomérné
castymi plevely vyskytujici se v porostech cukrovky. Pokud bude
vyuzita pii péstovani cukrovky minimaliza¢ni technologie zpra-
covani pudy, je nutné pocitat s vy$sim zaplevelenim jednoletymi
druhy pleveld, a to pfedevsim trdvami a rodem Amaranthus.
Nejvyssi zapleveleni (obr. 4.) bylo zaznamenidno na varianté
bez orby (s pfimym setim). Na této varianté vyrazné stouplo
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Obr. 4. Zastoupeni jednotlivych druht pleveli na variantach zpracovani pddy

Pocet rostlin plevell (ks.m’z)
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Plantago major
Persicaria fapathifolia
Elytrigia repens
Cirsium arvense
Capsella bursa-pastoris
Veronica persica
Polygonum aviculare
Fallopia convolvulus
Convolvulus arvensis
Amaranthus sp.
Chemopodium aibum

Echinochioa crus-galli

zapleveleni porostu cukrovky a na sprivnou
volbu herbicidu.

Zpracovani pudy muze pusobit jako
selek¢ni faktor na plevele a upfednostiiovat
jedince s vlastnostmi, diky kterym pfeZivaji.
To je zakladem procesu nazyvaného mikroe-
voluce na orné pudé (15).

Podékovdni: Prdce vznikla jako vystup projektu
Interni grantové agentury AF MENDELU cCislo:
TP 10/2013 ,Studium vybranych faktorit ovliv-
nujici realizaci biologického potencidlu zemé-
deélskych kultur, Prispévek vznikl za financni
podpory projekiu QJ1210008, s ndzvem: ,,Inovace
systémaut péstovani obilnin v riznych agroekolo-
gickych podminkdch CR*.

CT - klasické MT — minimalizaéni NT - bez orby

Technologie zpracovani pldy

Souhrn

Vyskyt a druhové spektrum plevelll v cukrovce

zastoupeni vytrvalych druht pleveld. Jedni se pfedevsim o druhy
Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Elytrigia repens, Plantago
major, Sonchus arvensis a Taraxacum sect. Ruderalia. Dile
se zde vice vyskytovaly druhy z Celedi brukvovitych (Capsella
bursa-pastoris, Thlaspi arvense) a druhy chemicky obtiznéji
hubitelné (Polygonum aviculare, Thiaspi arvense). Bude-li porost
cukrovky zakldddn bezorebnou technologii, je nutné poditat
s narastem vyskytu vytrvalych druha a druhu chemicky Spatné
regulovatelnych.

Technologie zpracovini pudy pasobi na distribuci semen
plevelt v padnim profilu a ovliviiuje regulaci nékterych druht
plevelu. Pii vyuziti redukovaného zpracovani pudy dochazi ke
zménam v distribuci semen v pudé a v mechanické regulaci
plevelt. To ma za nasledek zmény v druhovém spektru plevel(,
na které péstitel musi reagovat zménou pfi jejich chemické
regulaci.

Zavér

Zpracovani pudy vyrazné zasahuje do druhového spektra
plevelt i do intenzity zapleveleni. Z vysledk pokusu je zfejmé,
Ze pii redukovaném zpracovani pudy jsou porosty cukrovky
vice zapleveleny. Na varianté s klasickym zpracovanim pudy
se vyrazné prosadily pfedevsim druhy Chenopodium album,
Fallopia convolvulus a Persicaria lapathifolia. Na varianté
s minimaliza¢nim zpracovanim pudy to byly pfedevsim druhy
Echinochloa crus-gallia Amaranthus sp. Varianta bez orby byla
vyraznéji zaplevelena vytrvalymi (Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis, Elytrigia repens, Plantago major, Taraxacum sect. Ru-
deralia) a nékterymi jednoletymi druhy (Capsella bursa-pastoris,
Polygonum aviculare, Veronica persica).

Redukované zpUsoby zpracovini pudy pii zaklddani po-
rostu cukrovky jsou pfi¢inou vyssiho zapleveleni, coz se muze
projevit ve vyssich ndkladech na chemickou regulaci plevelt
nebo snizenim vynost cukrovky zptisobené konkurenci plevell.
Redukované zpracovani pudy dile vyvold zménu v druhovém
spektru plevelt a mize umoznit vysoké zapleveleni diive ne-
vyznamnymi druhy plevelt. To klade vyssi naroky na kontrolu
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se meéni také v zdvislosti na technologii zpraco-

vani pudy. Polni pokus se nachdzi na pokusné
stanici Zabcice (MENDELU). Lokalita patii do kukufi¢né vyrobni
oblasti (KVO). V polnim pokusu byl pouzit sedmihonny osevni
postup: vojtéska setd (Medicago sativa) — prvni uzitkovy rok, vojtéska
setd — druhy uZitkovy rok, ozimd pSenice (Triticum aestivum),
kukufice na silaz (Zea mays), ozima pSenice, cukrovka (Beta vul-
garis), jarni je¢men (Hordeum vulgare). V ramci sedmihonného
osevniho postupu jsou ke kazdé plodiné soustavné pouzivany tii
varianty zpracovani pudy. Variantami technologii zpracovani pudy
bylo klasické zpracovani pudy (CT), minimaliza¢ni zpracovani
pudy (MT) a bezorebné (piimé seti, NT). Ke statistickému zpra-
covani dat byla pouZita analyza CCA (Canonical Correspondence
Analysis). Ve sledovanych letech 2013 a 2014 bylo v porostech
cukrovky celkem nalezeno 31 druhu plevell. Na varianté s kla-
sickym zpracovanim pudy se vyrazné prosadily pfedevsim druhy
Chenopodium album, Fallopia convolvulusa Persicaria lapatbifolia.
Na varianté s minimaliza¢nim zpracovanim pudy se jednalo pre-
devsim o druhy Echinochloa crus-galli a Amaranthus sp. Varianta
bez orby byla pfevazné zaplevelena druhy vytrvalymi (Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis) a nékterymi jednoletymi (Capsella
bursa-pastoris, Polygonum aviculare). Redukované zpusoby zpra-
covani pudy pfi zakladani porostli cukrovky jsou pfic¢inou vyssitho
zapleveleni.

Kliéova slova: plevele, cukrovka, zpracovani pldy, minimalizace zpra-
covani pldy.
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Winkler J., Chovancova S., Neudert L.: Effect of Tillage
Technology on Current Weed Infestation of Sugar Beet

The incidence and species spectrum of weeds in sugar beet change
depending on used tillage. Field trial is situated at expertimental station
Zabcice (MENDELU). The locality belongs to corn production area
(CPA). Seven-step crop rotation was used in this research: gourd alfalfa
(Medicago sativa) — the first year, alfalfa wheat — the second year,
winter wheat (Triticum aestivum), maize for grain (Zea mays), winter
wheat, sugar beet (Beta vulgaris), spring barley (Hordeum vuigare).
Three variants of tillage are consistently applied to each crop within
the seven-step crop rotation. Conventional tillage (CT), minimum
tillage (MT) and no-tillage (direct sowing, NT) are used. CCA analysis
(Canonical Correspondence Analysis) was used for statistical evaluation
of data. Thirty one weed species were observed in growths of sugar
beet in monitored years 2013 and 2014. Chenopodium album, Fallopia
convolvulus and Persicaria lapathifolia were the most common species
on the variant of conventional tillage. Echinochloa crus-galli and
Amaranthus sp. occurred mainly on the minimum tillage variant. No-
tillage variant was weedy predominantly by perennial species (Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis) and some annual species (Capsella
bursa-pastoris, Polygonum aviculare). Reduced tillage used during
establishing of sugar beet growths leads to higher weed infestation.

Key words: weeds, sugar beet, tillage, minimum tillage.
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