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Organizacia dodavok cukrovej repy je jednym z klicovych
prvkov podmienujicich uspesny priebeh cukrovarnickej kam-
pane. Vzhladom na ddlezitost kontinudlneho prisunu suroviny
je hlavnou prioritou pri dimenzovani a riadeni tejto Cinnosti
spolahlivost a robustnost, ktord ma zarucit spojité spracovanie
bez vykyvov ¢&i vypadkov spésobenych nedostatkom repy.

Prebiehajice a ocakdavané zmeny externého prostredia
cukrovarov, ktoré so sebou prindsaji zvySovanie tlaku na ceny
a ndklady, si v8ak vyzaduja prehodnotenie tradi¢nych postupov
a rieSeni. Nidklady na prepravu repy tvoria jednu z najvicsich
nakladovych poloziek v rozpocte kazdého cukrovaru, preto
zvySenie efektivity logistiky bez kompromisov v spolahlivosti
dodavok repy je velmi vyznamnou a aktudlnou dlohou.

Zvoz cukrovej repy je z pohladu logistiky uzavretym ob-
sluznym systémom — t.j. vykonné prvky tohto systému (nakla-
dace, vihy, ndkladné vozidla...) a ¢innosti, ktoré vykonavaji
(nakldadka, vykladka, jazda, vdzenie...), sa navzdjom ovplyvriuji
podIa presne danych logickych pravidiel. Vzhladom na intenzitu
prevadzky a mnozstvo aktivnych prvkov je na popisanie a ria-
denie takéhoto systému potrebny komplexny stbor velkého
mnozstva priebezne vznikajicich informicii.

Obr. 1. Minimalizovat prestoje a zvysit celkovi efektivitu logistiky pri zabezpeceni spofahlivosti
dodavok repy je vyznamnou a aktualnou ulohou (foto: agrofarmnet.sk)

AZ do nedavnej doby bola moznost ziskat, vyhodnotit a pre-
menit tieto informacie na rozhodnutia v redlnom ¢ase prakticky
nedostupnd kvoli neexistencii alebo ndkladovej naroc¢nosti
vhodnych technologii.

Preto je tradi¢ny pristup k rieSeniu tejto Glohy (s ktorym sa
v menSich obmenach méZeme v sticasnosti stretntt prakticky vo
vsetkych cukrovaroch) zaloZeny na riadeni prevadzky pomocou
zjednodusenych schém, ktoré vyznamne redukuji mnoZstvo
dat, ktoré je potrebné zozbierat, preniest a vyhodnotit. Systém
je rozdeleny na niekolko samostatne fungujicich kolon s fixne
alokovanymi dopravnymi kapacitami, #aciacich surovinu do
cukrovaru podla momentilnej kondicie a nezavisle od vykonu
ostatnych kolon. Koordindcia jednotlivych kolén je v najlepSom
pripade zabezpecena formou rozdelenia ich pozadovanych den-
nych prispevkov do ¢asovych okien. Cenou za tito jednoduchost
je tiez velmi obmedzend a nepresnd moznost vyhodnotenia
celkového aktudlneho stavu systému. Spravne priebezné vy-
hodnotenie situdcie, predpovedanie nadchddzajicich kritickych
situdcii alebo dokonca ich aktivne rieSenie a prevencia su zavislé
nielen na skisenostiach, ale aj na aktudlnej kondicii a ststredeni
koordindtora zvozu. Ani skdsenosti, znalosti a intuicia tych
najlepsich dispecerov vSak nedokdzu
kompenzovat neschopnost spolahlivo
a rychlo ziskat a spracovat obrovské
mnozstvo vsetkych doélezitych infor-
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mdcil. V porovnani s optimdlnym
usporiadanim su kapacitné rezervy
ako nevyhnutné a ich vyuzZitie je
reaktivne a Zivelné.

Kampan 2014/2015 je trefou v his-
torii existencie inovativheho riesenia
s nizvom AdOBeL (Advanced Opti-
mization of Beet Logistics), ktorym
na tdto vyzvu zareagovali Slovenské
cukrovary v Seredi.

Rozsirenie a cenova dostupnost
mobilnych zariadeni (smartfony,
tablety), kvalita a rozsah pokrytia
mobilnym ditovym signalom umoz-
nujicim prenos dat a existencia cloud
infrastruktdry s dostato¢nou vykon-
nostou, spolahlivostou a cenovou
dostupnostou umoznili vznik riesenia,
ktoré v podstate odstranuje vsetky
nedostatky tradi¢nych postupov pri
organizacii zvozu repy.
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Obr. 2. Hlavna konzola dispecera — ¢asova os ilustrujuca realnu situdciu; v dolnej Casti automatické generovanie prikazov pre jazdy
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Obr. 3. Monitorovacia mapa — zobrazenie vozidiel (s indikdciou ich stavu) a ich priradenie ku zvozovym trasam; zobrazenie lokalit

a nakladacov
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Zakladom je klasicky denny, resp. niekolkodenny plin
dodavok suroviny. Tento plian je Specidlnym matematickym
algoritmom transformovany na jednotlivé rozhodnutia (jazdy),
ktoré si generované v takom poradi, aby bol plin plneny
pri alokicii minimalneho poctu vozidiel. Za tymto Gcelom sa
vsetky prvky spojené do jediného systému pohananého vylu¢ne
redlnou spracovatelskou kapacitou cukrovaru. Vznika tym jedina
intancia tzv. tabového (pull) systému, ktora na splnenie planu
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dynamicky a flexibilne pouZiva najmensi potrebny pocet kapacit.
Tym je v celom dodavatelskom systéme zachovany rovhomerny
rytmus a zdroven si minimalizované lokdlne vykyvy v dosledku
hromadenia vozidiel na naklddke alebo vykliadke. Pracovné
prikazy st automaticky zasielané do mobilnych jednotiek (Stan-
dardnych tabletov) vo vozidlach, takZe vodic je v¢as informovany

o nasledujucom cieli svojej cesty. Tablety obsahuji ndstroj pre
navigaciu po vopred stanovenych trasich, pricom nekladud Ziadne
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Obr. 4. Statistické vyhodnotenie zvozu cukrovej repy — k dispozicii st rézne druhy prehladov (vyuZitie vozidiel, trvanie jednotlivych
aktivit, prehlad manipuldcie so skladkou a pod.)
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Specidlne poziadavky na vodica. Ten v pripade potreby cez ne
mdze zadavat zdrZzania, technickd poruchu ¢i poslednt jazdu.

Unikdtny optimaliza¢ny modul tohto rieSenia na ziklade
telemetrickych tdajov v redlnom case aktualizuje pocty vozidiel
potrebnych na plidnovany zvoz suroviny, identifikuje a predikuje
pripadné kritické situdcie.

Dispecer md okamzity prehlad o vozidlach, lokalitich a ak-
tudlnom stave vsetkych Casti systému, takZe mdZe na zdklade
sledovanych ddajov operativne planovat prevadzku. Samotné
riadenie flotily prebieha automaticky so zohladnenim priebez-
ného vyvoja dolezitych parametrov, vozidld si rovnomerne
distribuované na lokality a dispecer zasahuje len v nevyhnutnych
pripadoch (zmena pocasia, zmena dopravnej situdcie, zmena
lokalit, priddavanie ¢i odoberanie vozidiel do kampane a pod.).
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V pripade nepredvidatelnych zmien, ako st napriklad zdr-
zania z dovodu havirie, blokddy alebo obchadzky, ¢i vypadky
jednotlivych prvkov systému, softvér reaguje jednak prepoctom
parametrov podla skuto¢nosti a tiez umoziuje preplanovanie ce-
1ého systému dispecerom. Pri prepocte systém okamzite vyhod-
nocuje dopad zmeneného planu na operativu v nasledovnych
hodinach ¢i diioch, ¢im dochddza k vyraznému zefektivneniu
celého procesu.

Prinosy riesenia

Zvysend celkova efektivita pri zachovanej resp. zvysenej
spolahlivosti systému a podstatne zlepsenej schopnosti predchad-
zat a riedit kritické situdcie si hlavnym prinosom tohto rieSenia.

Presné a cielené riadenie kapacitnych rezerv a synchro-
nizdcia zvozu repy podla poziadaviek vyroby v cukrovare,
zabranuje vysokému poctu hodin prestojov, redukuje opitovni
manipuldciu so surovinou a tym zabranuje aj jej moznému
znehodnocovaniu. Na zdklade analyzy, ktord predchadzala vy-
voju tohto rieSenia, je v Seredskom cukrovare mozné uSetrit za
kampan priblizne 6 000 hodin prestojov a predist zbyto¢nému
opidtovnému nakladaniu 68 000 t suroviny (priblizne 10 % cel-
kového objemu). Skdsenost z praxe naviac ukazuje, ze vdaka
presnej navigdcii vodi¢i najazdia priblizne o 50 000 km (asi 3 %
z celkového mnoZzstva) mene;.

Celkové niklady na logistiku zasobovania tak klesnu a zre-
dukuje sa pocet sicasne nasadenych prepravnych kapacit.

Z dat, zozbieranych systémom, je zirovefl mozné ziskat
cenné informdcie a vytvirat Statistické vyhodnotenia (reporty),
ktoré slizia pre dalSie odhalovanie neefektivit v celkovom
procese zvozu repy. RieSenie vSak ma aj cely rad vedlajsich
pozitivnych efektov v oblasti komunikicii a spoluprice vsetkych
roli zainteresovanych na procese dodavok suroviny.
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