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Inovace materialové konstrukénich reseni
pluzni éepele v oblasti konvenéniho zpracovani pudy
pFi péstovani cukrové rFepy

INNOVATION OF MATERIAL-CONSTRUCTIONAL SOLUTIONS OF PLOUGH BLADE
IN AREA OF CONVENTIONAL PROCESSING IN SUGAR BEET CULTIVATION

Miroslav Miller, Petr Novak, Petr Hrabé — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Pii péstovani cukrové fepy tvoii podstatnou ¢ast operaci
zpracovani pudy. Pro efektivitu péstovani je dulezité zvolit opti-
milni technologie. Stle nejb€znéjsi a nejrozsifendjsi technologii
zpracovani pudy je klasickd orba. Ta i dalsi zpracovani pudy
pred setim cukrové fepy nevyzaduje pouZiti specidlnich zafizeni
oproti jinym plodindm, pro tyto operace slouzi univerzalni me-
chanizace. Tim se tyto operace lisi od sklizn€ cukrové fepy, kterd
vyzaduje specializované stroje, které patii k nejnakladnéjsim.

Na kvalit¢ price zeméd€lskych stroju zavisi vyvoj péstova-
nych rostlin od vzejiti do konce vegetace, jejich vynos i kvalita.
Tyto faktory jsou podstatné pro dobry hospodaisky vysledek
jednotlivych dodavatel( a kvalita dodavky ovliviiuje i ekonomiku
cukrovarnického podniku (1, 2).

Obr. 1. Pluzni cepel se S$ikmym ndvarem — varianta 1: pod uh-
lem 45° byly provedeny ndvary v délce 60 mm a rozteci
cca 40 mm

Pfi zpracovdni pudy dochdzi k vyraznému abrazivnimu
opotiebeni pracovnich nastrojl stroji pro toto zpracovani pouzi-
vanych. Abrazivni opotfebeni je charakterizovino zmensovanim
objemu nistroje a zménou jeho tvaru, kterd postupné sniZuje
kvalitu price daného nastroje. Po dosaZeni urcité meze musi
zdkonit¢ dojit k jeho vyméné. Naklady, které v souvislosti s vy-
ménou vznikaji, vSak lze snizit dalsim udrzenim jiz zakoupenych
vyrobkll v provozu za piedpokladu, ze dany vyrobek bude
schopen i nadile plnit svou funkci. Jednim z moznych zptsob,
jak pracovni nastroj udrzet déle v provozuschopném stavu,
je provedeni renovace (3, 4).

Vlastnosti funkéniho povrchu nastroji a soucasti lze pii
zachovani puvodnich vlastnosti pod povrchem Gcelné ménit.

Obr. 8. Pluzni ¢epel se sikmym ndavarem — varianta 3: pod uh-
lem 45° byly provedeny ndvary v délce 60 mm a rozteci
cca 80 mm

Obr. 2. Pluzni ¢epel se Sikmym ndvarem — varianta 2: pod tuhlem
45° byly provedeny navary v délce 60 mm a rozteci cca 40
a 80 mm

Obr. 4. Pluzni cepel se Sikmym ndvarem — varianta 4: pod tuhlem
45° byly provedeny navary v délce 30 a 60 mm a rozteci
cca 40 mm
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Mezi klasické metody patii navafovini, které

Obr. 5. Zména vysky ostfi v zavislosti na varianté experimentu

umoziiuje Uspeésné snizovat materidlové a eko- ]
nomické nélklady (3) 1S;F5ka ostfi na x otvoru pro $roub (mm)
Autofi CICO, Kotus, Vysocanska (4) prokazali Vertikélm’sloui)_ce‘oznaéujl’o,% intervaly spolehiivosti __ _
Uspéch renovace vyordvacich radlic cukrové fepy - T Tl — 4
pomoci navara. - TT
Pluzni ¢epel je jednou z nejvice namahanych T
soucdsti orebniho télesa a jsou na ni kladeny 1%
znacné pozadavky. Musi jednak spliiovat pomérné O_E::?o———;:f"‘(& C
vysoké pevnostni pozadavky (zejména houZzevna- 120 e LA
tost) a jednak vysokou odolnost proti opotfebeni R
otérem pudniho abraziva. Hlavni pfi¢inou nad- 115
mérného opotiebeni pluznich cepeli jsou tvrdé L - L
Castice obsazené v pudée (kfemicity pisek, kameni). 110 T —_ =k
Velikost, tvar a tvrdost pudnich ¢stic, klimatické o FE® G -~ =T 1
podminky, utuzeni pudy a zejména vlhkost pidy 105 4 ——0—- Prom2 otvor2
jsou hlavnimi faktory intenzity abraze (5). = (AR Cr
Podstatna cast sily vynalozena na obdélavani 100 :
pudy se proménuje ve ztrity spojené s opotiebo- varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4 etalon
vanim. JelikoZ je zpracovani pidy jedna z nejvice

energeticky naro¢nych operaci, pfedstavuje opo-
tfebeni nastrojii zasadni problém (5).

Abrazivni opotfebeni je mozné snizovat na pfijatelnou miru
vhodnymi technologiemi a vybérem materidlu na vyrobu celého
ndstroje nebo na jeho &ist v oblasti nejvétstho opotiebeni.
Nejnovejsi vyzkumy se snazi o nalezeni a uplatnéni takovych
postupt pfi vyrobé pluznich ¢epeli, které by zajistily sniZeni tfeni
mezi pracovnim ndstrojem a pudou. To by mélo za nasledek
jednak zvySeni Zivotnosti nejvice namdhanych ¢isti a za druhé
snizeni pudniho odporu, coz by vedlo k tspofe pohonnych
hmot (3, 4, 5, 6, 7).

V poslednich letech se problematika zvySovani Zivotnosti
pluznich Cepeli stava stile aktudlngjsi. Vytvoieni dokonalejsich
technologii pro zpracovani pudy by vedlo k vyraznému zlepSeni
ekonomicnosti provozu téchto zafizeni. Autor BayHan (8) uvadyi,

Tab. I. Hodnoceni zmén vysky ostii — statistické porovnani pra-
mérnych hodnot (Tukeytv HSD test)
Testovana varianta Misto méreni vySky ostfi VySka ostii Homo-
pluzni Eepele (mm) (mm) genita
Etalon otvor pro Sroub 3 116,36 *
Varianta 4 otvor pro $roub 3 118,00 *
Etalon otvor pro Sroub 1 118,86 *
Etalon otvor pro Sroub 2 118,86 *
Varianta 1 otvor pro $roub 3 119,57 *
Varianta 4 otvor pro Sroub 2 120,14 *
Varianta 2 otvor pro Sroub 2 120,14 *
Varianta 2 otvor pro $roub 3 120,43 *
Varianta 3 otvor pro Sroub 3 120,57 *
Varianta 1 otvor pro Sroub 2 121,00 *
Varianta 2 otvor pro $roub 1 121,43 *
Varianta 3 otvor pro Sroub 1 122,14 *
Varianta 4 otvor pro Sroub 1 122,29 *
Varianta 1 otvor pro $roub 1 122,29 *
Varianta 3 otvor pro Sroub 2 122,86 *
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Ze potencidlni uspory vyplyvajici ze snizeni tfeni a opotiebeni
prostiednictvim zlepSené tribologie zemédélskych nastroju by
se rovnaly témér 337 milionim dolar ro¢né.

Vyznamnym problémem je zména geometrie Cepele, kdy
se méni i reakce svislé sily, kterd puisobi na vyhlubovani pluhu
z brazdy. K negativnim dusledkim, byt obtizné¢ ekonomicky
hodnotitelnym, patii zhorseni kvality orby, zhorSeni schopnosti
zpracovani rostlinnych zbytku, obtizné€jsi zahlubovani apod. (9).

Optimalizaci materidlové konstrukéniho feSeni v oblasti
technologii zpracovani pudy muze dojit ke sniZeni energetické
ndrocnosti, jakoZ i ke zvySeni Zivotnosti ndstroji. Opotiebeni
ndstroje je mozné snizit nejen pouzitym materialem vyznacujicim
se zvySenou odolnosti vi¢i opotiebeni, ale i konstrukci, tj. tva-
fenim s vyuzitim tvard ¢i konstrukénich feSeni kombinujicich
razné materidly, které efektivné fesi dany problém. Jednim ze
zpusobll umoznujicich vytvofeni nového funkéniho povrchu je
napf. navafovani.

Navafovani se primarné pouZiva pii renovaci opotiebenych
dilct, Casto je celné tuto technologii pouZit i pii vyrobé novych
¢asti. Vlastni dilec je tak mozné vyrobit z levnéjstho materidlu
a povrchovych vlastnosti se dosidhne navafenim vhodného kovu
nebo slitiny (5).

Tab. Il. Hmotnost ostfi, délka spodni hrany na Spicku ostfi a zmé-
na délky Cela cepele — statistické porovnani primérnych
hodnot (Tukeyiv HSD test)

Testovana Hmot- | Homo- | Délka spodni | Homo- | Délka ela | Homo-

varianta nost genita hrany* genita Cepele genita

(9) (mm) (mm)
Varianta 1 3,81 * 468,43 * 130,57 *
Etalon 3,82 * 464,00 * 129,00 *
Varianta 2 3,94 * 466,29 * 128,43 *
Varianta 4 3,96 * 467,14 * 132,29 *
Varianta 3 4,04 * 465,43 * 131,00 *
* Délka spodni hrany na $pi¢ku ostfi.
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Obr. 6. Opotrebeni pluzni cepele (etalon) po orbé 12 ha

za soucasného snizeni opotfebeni nastroje pfi
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Vlastnosti funkéniho povrchu ndstroju a soucasti lze pii
zachovani pavodnich vlastnosti pod povrchem ucelné ménit.
Jednim z efektivnich zpusobu feSeni je zvySeni otéruvzdor-
nosti nastroju zpracovavajicich pidu pomoci navart a s tim
spojené vytvoreni nového funkéniho povrchu s cilem zlepsit
stavajici vlastnosti. Je mozné nejen vytvorit otéruvzdorny po-
vrch, ale soucasné vyuzit razného geometrického usporadani
navarové vrstvy, tj. housenky, s cilem kopirovat prubéh od-
vodu zpracovdavané pudy a vytvorit pilovité ostii. Piikladem
pilovitého ostif jsou kombinované ¢epele taktickych a kuchyn-
skych nozi. Vyznamnym piinosem tohoto feSeni je moZnost
efektivné délit materidl a zahlubovat se. Tyto prvky, prevzaté
z pozorovani pifrody, umoziuji efektivni zpracovani pudy
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aplikaci na pluzni cepele.

V minulych letech bylo preferovano vytvoreni
nového funkéniho povrchu, pifipadné renovace
v relativné zna¢né plo3e. Piikladem je uzitny vzor
CZ21776U1, ktery doporucuje Sitku navaru v celé
délce ostif v rozmezi 3 azZ 65 mm a tloustce v roz-
mezi od 0,2 do 7,5 mm (10). Kladem tohoto feSeni
je zvyseni odolnosti vii¢i opotiebeni pfi zachovani
technologickych podminek, tj. dostate¢ny odvod
tepla a minimalizace degradace zdkladniho nava-
fovaného materidlu. Potencidlnim negativem je
zména geometrie, zvyseni prifezu a s tim spojena
energetickd naroc¢nost (11).

Material a metody

Vyzkum v rimci polnich podminek byl zamé-
fen na inovace pluzni ¢epele v oblasti konvencniho
zpracovani pudy pied péstovanim cukrové fepy.
Cilem bylo zvyseni zivotnosti orebniho télesa po-
moci ndvarového materidlu. Navary sice prodlouZzi
zivotnost dilu, ale kvuli vysokym cendm se pfilis
nevyplati. Proto byla pro pokus zvolena strategie,
kterd by umoZiovala zvyseni Zivotnosti pluzni
Cepele pii nizké spotiebé ndvarového materialu.

Podstata technického feSeni spociva ve vyuziti
sméru a sklonu kopirujictho odvod zpracovavané
pudy, pficemz musi byt souc¢asné brin zietel na
udrzeni $picky pluzni Cepele a moznost efektivni
vyroby. Vyrobu lze koncipovat pii sériové vyro-
bé tvifenim, pfi kusové vyrobé piip. renovaci
navafovanim, pfiemZ navar je mozno zhotovit
libovolnou technologii dostupnou ve vyrobnim
podniku. V ramci experiment(, tj. pfi vyrobé
prototypu, bylo vyuzito metody navafovani na
klasickou novou pluzni ¢epel.

Pfi testovani Zivotnosti ndstroju v polnich
podminkdch byla sledovana zména tvaru ndstroju,
ubytek hmotnosti a zmény tvaru ostfi. K polnimu
testovani byl pouzit pétiradlicny zahonovy pluh.
Experimenty probihaly na pozemku v lokalité
Nesperska Lhota nedaleko BeneSova, na kterém
se vyskytovala prevazné Stérkovitd kambizem.
Orebni odpor byl velmi vysoky a abrazivni opo-
tiebeni nadpramérné oproti normdlu. Tato puda
byla zvolena zimérné s ohledem na extrémni
opotiebeni pii orbé v téchto podminkach. Zména rozmér,
hmotnosti a geometrie byla sledovdna po orbé plochy 2 ha. Cel-
kova zorana plocha v rimci experimentu byla 12 ha. Divodem
bylo zachovani pfiblizné stejnych pudnich podminek v rdmci
vybraného pozemku.

Meéfteni probéhla na péti pluznich Cepelich, pfi¢emz 4 byly
navafované a 1 byla bez Gpravy (porovnavaci etalon). Etalon byla
standardni ¢epel z druhovyroby. Pro materidlové konstrukéni fe-
Seni byl pouzit navafovaci material ve formé trubickového dritu
SK A43-0, pomoci néhoz byly vytvafeny do konvencni pluzni
Cepele pro zpracovani pudy zasahy s cilem zvysit otéruvzdornost,
snizit tahovy odpor a dosihnout vhodného zpracovani pudy.
Pomoci navarovych elektrod byl vytvafen novy funkéni profil
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na konven¢nim nastroji tak, aby respektoval od-

Obr. 8. Zavislost zmény hmotnosti pluzni Gepele na velikosti zorané ptdy

vod zpracovavané pudy, tj. byly vytvareny Sikmé
navary. Sikmé kladeni ndvarové housenky bylo :momm o

zvoleno s ohledem na smér ptisobeni abrazivnich
Castic na Cepel pfi jejim relativnim pohybu padou.

Dle opotfebeni pouzité ¢epele byl stanoven thel
priblizné 45° k ostii ¢epele. Od tohoto feSeni se

mimo zvySeni Zivotnosti ocekdval tzv. pilovity sa-
moostiici efekt. Schematické znazornéni navafeni

variant pluznich ¢epeli je patrné z obr. 1 az 4.
Pii provoznich testech byla hodnocena zména

hmotnosti pluzni ¢epele (po jejim odmontovani

a ocisténi), dale pak zmény tvaru a rozméru,
tj. rozmérovd analyza. Mista méfeni zmény roz-
mert prochdzela osou otvor pro piipevnéni ke
slupici, tedy vyska ostfi na 1. otvoru pro Sroub, i

—O—— varianta 1
——1—— varianta 2
—A—— varianta 3
——0O—— varianta4
——0O—— etalon

vyska ostii na 2. otvoru pro Sroub, vyska ostii na

3. otvoru pro Sroub, délka spodni hrany na Spicce 0 ‘
ostif pluzni Cepele a délka Cela Cepele.
Cepele u variant experimentu 1 a% 4 byly

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Plocha zorané pidy (ha)

navafeny trubi¢kovym dritem SK A43-0 o praméru

1,6 mm pomoci svaifovaciho automatu. Jednalo

se o techniku navafovani elektrickym obloukem odtavujicim se
kontinualné poddvanou elektrodou s vlastni ochrannou atmosfé-
rou. JelikoZ se jednalo o poloautomaticky zptisob navarovani, 1ze
konstatovat, ze vSechny navary dosahovaly stejné kvality. Hmot-
nost navaiovaného materidlu u vech parovych variant, tj. 1 az 4,
¢inila 0,05 kg. Chemické slozeni navarového materidlu bylo: C
5,6 %, Mn 0,2 %, Si 1,3 %, Cr 20,2 %, Nb 6,7 % a zbytek tvofi Fe.

Vysledky

Grafické zndzornéni vysledku vysky ostii vyhotovené pro-
stiednictvim ANOVY metodou nejmensich ¢tverct je na obr. 5.
Ke statistickému porovndni pramérnych hodnot byl pouzit
Tukeyuv HSD test. V tab. L. je zndzornéna piislusnost jednotlivych
prameért do statisticky homogennich skupin, tj. hodnoceni zmén
vysky ostfi. Z vysledkul je zfejmé, Ze mezi soubory dat nejsou
statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti o = 0,95.

V tab. II. je zndzornéna piislusnost jednotlivych praméra do
statisticky homogennich skupin tj. hmotnost ostii, délka spodni
hrany na 3picku ostif a zména délky cela Cepele.

Z vysledk je zfejmé, Ze mezi soubory dat nejsou statisticky
vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti « = 0,95 v ramci
hodnocenych variant experimentu 1 aZ 4 a etalonu.

Na obr. 6. je prezentovina pluzni ¢epel u kontrolni varianty
,etalon®. Zfejmé je rovhomérné opotiebeni v celé plose.

Tab. Ill. Rovnice regresnich funkci a jejich index determinace

Varianta experimentu Funkéni rovnice R?
Varianta 1 y = -0,1875x + 4,9393 0,9922
Varianta 2 y = -0,1911x + 5,0893 0,9968
Varianta 3 y = -0,1955x + 5,2089 0,9985
Varianta 4 y = -0,1902x + 5,1054 0,9944
Etalon y = -0,1857x + 4,9357 0,9971
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Na obr. 7. je prezentovana pluZzni Cepel u varianty 1.
Z fotografie je zfejmé nerovnomérné opotiebeni v celé plose.
Podstatné je, Ze se zacalo vytviiet pilovité ostii. RovnéZz obrazova
analyza prokazala kopirovani pribéhu odvodu zpracovavané
pudy. Z obrizkl je rovnéZz ziejmé, Ze se ndvarovy materidl
opotiebovavi vudi zdkladnimu, pivodnimu materidlu pomaleji.
Duavodem jsou odlisné hodnoty tvrdosti. Tvrdost ndvarové vistvy
¢inila HV 588,33 +£19,33. V porovnani s tvrdosti zdakladniho
materidlu pavodni pluzni ¢epele HV 326,00 +23,34 se jednd
o vyrazné zvySeni tvrdosti, kterd se sekundarné nevyhnutelné
projevi na minimdlnim opotfebeni vaci zakladnimu materidlu.

Statistickym porovnanim prumérnych hodnot hmotnosti
podle Tukeytiva HSD testu bylo uréeno, Ze mezi testovanymi
variantami nenf statisticky vyznamny rozdil. Je vsak tfeba urcit
prubéh této zavislosti.

Z grafického vyjadieni hmotnostnich tubytk (obr. 8.) pfi
orbé je nutné pfesné popsat a analyzovat vztah mezi promén-
nymi, tj. vystihnout prabéh zavislosti (tendenci zmén funkci),
coz je ukolem regresni analyzy. Typ funkce je odvozen od tvaru
korela¢niho pole, které je tvofeno body na pruaseciku zavislé,
tj. hmotnosti, a nezavislé proménné, tj. na ploSe zorané pudy.
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Obr. 9. Rez opotrebené pluzni Sepele

vrstvy, tzv. housenky, s cilem kopirovat pribéh

Body uvedené v grafu jsou aritmetickym primérem hodnot
daného souboru.

Ke sprivnému vyhodnoceni je rovnéz dulezité urcit silu
(intenzitu) dané zavislosti, coz je ikolem korela¢ni analyzy.
Tésnost zavislosti je méfena pomoci koeficientu determinace R*.

V tab. 1IL. jsou uvedeny funk¢ni rovnice a koeficienty deter-
minace. Koeficient determinace R* porovnava skutecné hodnoty
a jejich odhady. Nabyva hodnot od 0 do 1, pokud je roven 1,
existuje v tomto vzorku dokonald korelace, tj. mezi odhadem
a skute¢nymi hodnotami neni zddny rozdil. Z hodnot v tab. III.
je zfejma silnd zdvislost funk¢ni zavislosti zobrazené na obr. 8.

Problematicka ¢ast tvorby funk¢niho povrchu navafovanim
je teplem ovlivnéna oblast, kterd je patrnad z fezu opotiebené
pluzni Cepele na obr. 9. Teplem ovlivnéna oblast byla Siroka
prumémé 1,52 +0,03 mm. Dosahovala tvrdosti HV 438,67 +43,22.
Z vysledku je tedy ziejmé, Ze pfi vyrobé prototyptu pluznich
Cepeli ve varianté 1 az 4 byla zvolena vhodna technologie.

Zavér

Vzhledem k vysokym ndkladiim na opotiebitelné dily byl
vyzkum zaméfen na zvySeni Zivotnosti pluznich Cepeli nava-
fenim Sikmé kladeného navarového materidlu odolného proti
abrazivnimu opotiebeni. Pro méfeni Zivotnosti pluznich cepeli
byla zvolena metoda rozmérové a hmotnostni analyzy pii polnich
testech. Z vysledka vyzkumu je mozné vyvodit tyto zavery:

1. Zmény vysky ostii pro pfipevnéni ke slupici, délky spodni
hrany na Spicku ostii, délky cela cepele a hmotnost ostii jed-
nozna¢né neprokizaly pfidanou hodnotu provedenim navaru.
Prabéh dil¢ich zavislosti byl obdobny s minimalnimi rozdily.
Statistickym porovnanim priamérnych hodnot hmotnosti nebyl
mezi testovanymi variantami urcen statisticky vyznamny rozdil.
orby (4. rychlost, spotieba PHM, kvalita atd.). Ta jednoznacné
potvrdila efektivitu vzniku pilovité pluzni ¢epele vlivem po-
stupného opotfebeni. Tyto zaveéry je mozno urcit na zakladé
feznych podminek ,zubatého ostii“.

3. Lze nejen vytvorit otéruvzdorny povrch (ndvary, tviafenim),
ale soucasné vyuzit ruzné geometrické usporadani navarové
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odvodu zpracovavané pudy. Pluzni cepel s
takto vzniklym funk¢énim povrchem se pii orbé
opotiebovava nerovhomérné.

4. K vyrazné€jSimu opotiebeni dochazi v mistech,
kde je méné materidlu, pfipadné materidl je
mén¢ odolny vaci abrazivnimu opotiebeni (niz-
i hodnota tvrdosti). Vlivem tohoto mechanismu
dochazi ke vzniku tzv. pilovité pluzni ¢epele.

5. Provozni testy jednoznacné potvrdily efektivitu
orby pii vzniku pilovité pluzni Cepele vlivem
postupného opotiebeni sikmé nanesenych ni-
varovych housenek. Efektivita orby byla posu-
zovana na zakladé subjektivnich pociti ordce
(&len Ceské orebni spolecnosti, reprezentant CR
v orbé). Pilovitd Cepel si neustile uchovavala

Vo ocu

vyrazny ,samoostiici“ efekt, coZ zejména v sus-
Sich podminkach vyrazné zlepsuje zahlubovani
orebniho télesa do pady.

Souhrn

Udrzitelnost v oblasti produkce zemédélskych komodit, tedy i pro-
dukce cukrové fepy, je zavisld na zpracovani pudy. V technologii
péstovani cukrové fepy tvori podstatnou ¢dst operaci zpracovani
pudy. Puda je soucasné vyraznym abrazivnim médiem, které ne-
gativné pusobi na ndstroje zpracovavajici pudu. Cilem vyzkumu
bylo zvySeni Zivotnosti orebniho télesa pomoci konstrukéniho
uspordadani kladeni ndvarového materidlu. ZvySovani Zivotnosti
pluznich ¢epeli navarovanim je velmi diskutovand oblast. Ve vétsiné
piipadu sice ndvary prodlouZi Zivotnost dilu, ale diky vysokym
cendm se navafovani z ekonomického hlediska pfili§ nevypla-
ti. Z tohoto duvodu byla pro pokus zvolena strategie, kterd by
umoziovala zvyseni zivotnosti pluzni ¢epele pii nizké spotfebé
ndvarového materidlu. Je moZzno nejen vytvofit otéruvzdorny povrch,
ale soucasné vyuzit raizného geometrického usporadiani navarové
vrstvy, tj. housenky, s cilem kopirovat prabéh odvodu zpracoviavané
pudy.

Vyzkum byl zaméfen na zvyseni zivotnosti pluznich ¢epeli navafenim
sikmé kladeného navarového materidlu odolného proti abrazivnimu
opotfebeni. Pro méfeni Zzivotnosti pluznich cepeli byla zvolena
metoda rozmérové a hmotnostni analyzy pii polnich testech.

Klic¢ova slova: cukrova fepa, navar, opotiebeni, renovace, zpracovani pady.
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Miiller M., Novak P., Hrabé P.: Innovation of Material-con-
structional Solutions of Plough Blade in Area of Conven-
tional Soil Processing in Sugar Beet Cultivation

Sustainability in the area of agricultural commodities produc-
tion that means also the production of sugar beet depends on
soil processing. Soil processing forms an essential part of sugar
beet cultivation. The soil is a considerable abrasive medium
which has a negative impact on the tools processing it. The aim
of the research is to increase the service life of the plough tool by

means of constructional setting of the overlaying material. Increasing
the plough blades service life by means of overlaying is a much
discussed topic. It is true that the overlays prolong the service life
of the tool in most cases but owing to its price, the overlaying
is not economical. For that reason such test strategy was chosen
which would enable to increase the plough blade service life at
low consumption of the overlaying material. It is possible not only
to create a wear resistant surface but also to use various geometric
setting of the overlaying layer, i. e. bead with the aim to copy the
course of the processed soil removal.

The research focused on increasing the plough blades service
life by overlaying oblique deposited overlaying material which is
abrasive wear resistant. Method of size and mass analysis during
field tests was chosen for measurements of the plough blades
service life.

Key words: overlay, soil processing, sugar beet, wear, renovation.
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