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Pocasi v Semcicich 1921-2010
a cukrova Fepa - predbézna studie

WEATHER IN SEMCICE IN 1921-2010 AND SUGAR BEET — PRELIMINARY STUDY

Klara Pavld, Jaromir Chochola — Repaisky institut, Semgice

Prubéh pocasi je jednou z véci, které nemizeme pii pésto-
vani cukrovky ovlivnit, v posledni dobé se pfesto timto tématem
zabyvame ¢im dal ¢astéji. Vzhledem ke snaze maximalné vyuzit
vynosovy potencidl je tfeba vyuZivat pokud moZno co nejlépe
i vegetacni dobu. V souvislosti se snahou tuto dobu optimalizovat
se Casto objevuje i otazka, zda je prabéh pocasi v horizontu
posledni stovky let pofdd viceméné stejny, nebo zda dochazi
k néjakému vyraznéjSimu posunu. Z nejnovéjsich poznatka
a vyzkumu vyplyva, Ze spolu s rostoucim obsahem tzv. skleni-
kovych plynt v ovzdusi bude dochézet i k zvySovani teploty.
Neni ovSem ziejmé, jak rychle se bude tento trend projevovat
a jaky bude skutecny ndrust teplot. Dalsim dusledkem muze
byt celkova zména rdzu pocasi, kterd muze vést i ke zménam
mnozstvi srazek. Tato studie si klade za cil zjistit, zda opravdu
existuji néjaké tendence v ¢asovém vyvoji pocasi a zda ma smysl
se touto problematikou zacit zabyvat dukladnéji s vyuZzitim
statistickych metod.

Pfi péstovani cukrovky jsou duleZité nejenom jarni teploty
pii vysevu a Cetnost mrazikl v ndsledujicim obdobi, ale i mnoz-
stvi srazek v letnich mésicich a samoziejmé také prabéh podzimu
a moznosti skladovani prakticky az do ledna.

V Semcicich jsou k dispozici unikatni ziznamy z meteoro-
logické stanice Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU)
jiz od roku 1909. Meteorologicka stanice Semcice je umisténa na
pozemku Repafského institutu v nadmofské vysce 234 m n. m.
Na zakladé téchto dat jsme se pokusili hledat ¢aste¢né odpovedi
na otazky ohledné vyvoje pocasi. K porovnani jsme stanovili
3 obdobi po 30 letech. Stru¢ny souhrn je uveden v tab. 1.

Jestlize si pramérnou teplotu z 1. obdobi zvolime jako
vychozi, tak pramérna teplota z posledniho tficetileté¢ho cyklu
byla vici ni o 0,7 °C vyssi. Celkovy ro¢ni Ghrn srizek je ve
vsech tiicetiletych cyklech prakticky srovnatelny. Rozdil a posun
muzeme vidét v jejich rozloZeni. Piehledné je to vidét na obr. 1.
Zatimco srazky v Cervenci se v Uhrnu spiSe zvysuji, duben a fijen
byvaji sussi. Sussi duben umoziuje ranngjsi seti, fijen usnadnuje
sklizen. Zmény ovsem nejsou nijak vyrazné.

Na jafe, zvlasté v dubnu, je pro nds nejdulezitéjsi teplota,
resp. Cetnost a sila rannich mrazik(, které muZzou vazné ohro-
zit vzchdzejici cukrovku. Opravdu pozvolny a studeny ndstup
jara v roce 2013 a vyznamné mraziky na jafe v roce 2012 nds
inspirovaly k otdzce, jak ¢asto mohou tyto situace nastat. Letdlni
teplota u vzchédzejicich rostlinek cukrovky se pohybuje mezi -6

az—7 °C. ZaleZzi na mnoha vlivech, zda mlada rostlinka
tuto nizkou teplotu prezije bez thony, nebo dojde

Tab. I.  Prumérné mésicni teploty a thrny sraZek v jednotlivych mésicich k vymrznuti. Pfi dlouhodobé nizsich teplotach se také
) ] ) zvySuje nebezpedi spdly fepné. Prabéh dubnovych
I. obdobi 1921-1950 II. obdobi 1951-1980 I11. obdobi 1980-2010 mraziku se nedd lehce shrnout — zdle#i nejen na
Mésic S iNET X . s . RS NAc i
teplota ahrnsrazek | teplota | uhrnsrézek | teplota ahrn srazek nejniz3{ teploté, ale i na potu po sobé nisleduji
(C) (mm) (C) (mm) (C) (mm) cich dnt, ve kterych byla fepa nizkym pfizemnim
teplotdm vystavena.
leden -2,1 37,4 -19 32,4 -0,9 35,8 Jako zjednodusujici hledisko pro orientaci jsme
{nor 11 30,6 -0,4 27.4 02 31,0 vybrali z definovanych tficetiletych cykla vzdy pocet
e 33 29,1 35 337 42 M1 ro¢nik(, kdy byla minimalni zaznamenana teplota
nizsi nez -6 °C, -8 °C popi. =10 °C. Vysledky jsou
duben 8,4 443 8,5 37,4 9,5 34,4 . . _
uvedeny na obr. 2. Z tohoto pfehledu je patrné,
kvéten 138 59,3 133 67,2 135 58,8 7e v letech 1951-1980 byl vyskyt rannich pfizemnich
cerven 16,4 72,2 16,9 66,5 17,3 65,7
Cervenec 18,6 72,7 18,1 75,2 19,3 85,2
. 178 696 176 646 189 66.4 Tab. Il. Srazky v mésici kvétnu
z4H 14,4 441 13,9 493 14,3 49,8 Primérmé ~ Potet
Obdobi mésicnisrazky jednodennich
fijen 8,8 479 8,9 42,3 9,2 35,7 hrnt vyssich
(mm) nez 20 mm
listopad 3,8 41,4 3,8 38,5 3,9 417
prosinec -0,7 31,1 0,1 375 0,2 43,4 1. obdobi (1921-1950) 59.1 7
R 8.4 _ 85 _ 9.1 _ 2. obdobi (1951-1980) 66,7 18
Suma . 579.7 . 572.1 . 589,0 3. obdobi (1981-2010) 58,8 10
Pramen: Meteorologicka stanice Seméice CHMU Pramen: Meteorologicka stanice Semé&ice CHMU
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Obr. 1. Primérné rozloZeni srdZek v roce (ve 30letych cyklech)

Priim. Ghrn srdZek (mm)
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Pozn.: Nejvyssi uhrn srdzek v Semcicich za sledované obdobi byl v ¢ervenci 1981 (225,7 mm),
avsrpnu 1977 (227,7 mm). Naopak nejniZsi uhrn sraZek v letnich mésicich byl zaznamenan v Cer-
venci 1911 (jen 10 mm) a v srpnu 1973 (pouhych 4,4 mm).

Pramen: Meteorologické stanice Seméice CHMU

Tab. lll. Uhrn sréZek a primérna teplota letnich mésicich v obdobi 1921-2012

Priim. (ihrn srazek (mm) PrGim. teplota (°C)

Obdobf Roky 5 5 5
cervenec srpen soucet gervenec srpen
1. obdobi 1921-1950 72,7 69,6 142,3 18,6 17,8
2. obdobi 1951-1980 75,2 64,6 139,8 18,1 17,6
3. obdobi 1981-2010 85,2 66,4 151,6 19,3 18,9
2001-2010 77,5 77,1 154,6 20,2 19,5
2011 183,6 78,9 262,5 17,7 19,2
2012 98,3 80,8 179,1 19,6 19,8

Pramen: Meteorologické stanice Semé&ice CHMU

mrazika Cetngjsi. Ve vice nez poloviné ro¢nikt v tomto obdobi byla zaznamendna
teplota nizsi nez -6 °C a riziko poSkozeni vzchazejici fepy mrazem bylo opravdu
vysoké. V nasledujicim obdobi 1981-2010 byl vyskyt piizemnich mraziki méné Cetny.
Predlonsky duben 2012 s velmi nizkymi pfizemnimi teplotami az pod —10 °C byl
pomérné vyjimecny. Podobné nizké teploty pod —10 °C nastaly v chladnéjsim 2. obdobi
jen 3X. V tomto piehledu ovSem neni zohlednén fakt, Ze v nékterych letech dochidzelo
k pfizemnim mrazikim opakované béhem mésice. Opakovanymi mrazy se zvysSuje
stres vzchazejicich rostlinek a miZze dojit k vétsimu poskozeni.

V kvétnu, kdy teploty uz byvaji zpravidla vyssi, jsou rizikovym faktorem srazky.
Za poslednich 30 let (1981-2010) se stalo jen 2X (v roce 1990 a 1992), Ze celkovy thrn
srdzek v kvétnu byl nizsi nez 20 mm. Naproti tomu i nadbytek vody muZe znamenat
pro mlady porost pohromu, protoze porost cukrové fepy v kvétnu je ohrozen vodni
erozi. Zaroven mohou ¢asté a vydatné srazky znacné zkomplikovat herbicidni ochranu.
V kvétnu se srazky s Ghrnem vyssim nez 20 mm v jednom dni ve 3. obdobi objevily
celkem 10X. Pro pfehlednost srovnini sledovanych obdobi jsou data v tab. II.

Letni mésice jsou pro konecny hospodiisky vysledek velmi urcujicim faktorem.
V tomto obdobi prochazi cukrovka hlavni rastovou fazi a dochazi k ziasadni tvorbé
bulev. V letech 1951 a 2003 byla Némecku v oblasti mést Mainz, Worms a Frankenthal
zaznamendvana data o vynosu cukrovky a klimatické parametry, vcetné obsahu
oxidu uhli¢itého ve vzduchu (1). Byla prokdzina korelace mezi vynosem cukrovky
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Obr. 2. Cetnost pfizemnich minimalnich teplot v dubnu

Poget rocniki
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Pozn.: Nejvice ptizemnich mrazik( a také nejnizsi teploty ve sledovaném obdobi bylo
zaznamenano v roce 1954, ve kterém bylo 13 dni z mésice naméfeno méné neZ —-6°C
a 11. 4. 1954 bylo naméreno —13,6 °C.

Tab. IV. Srazky v mésici fijnu

Pramen: Meteorologicka stanice Semé&ice CHMU

Primérné mésicni Pocet roénikl Pocet roénika

Obdobi srazky se srazkami se srazkami

(mm) nad 30 mm pod 30 mm
1. obdobi (1921-1950) 48,6 23 7
2. obdobi (1951-1980) 42,3 18 12
3. obdobi (1981-2010) 35,8 13 17

Pramen: Meteorologicka stanice Seméice CHMU

Tab. V. Prdmérné teploty v prosinci

Min. teplota Max. teplota Prdim. podet dnli NejdelSi spojity
Obdobi v prosinci, primér | v prosinci, primér | s priim. teplotou lisek téchto
(°C) (°C) pod 0 °C dni
1. obdobi 9.1 58 15,5 10,2
2. obdobi -7,3 6,4 13,2 7,7
3. obdobi -7,9 6,5 12,9 7,7

Pramen: Meteorologické stanice Semé&ice CHMU

Tab. VI. Primérné teploty v lednu

Min. teplota Max. teplota Prdm. podet dnli NejdelSi spojity
Obdobi v lednu, primér v lednu, primér | s priim. teplotou lisek téchto
(°C) (°C) pod 0 °C dni
1. obdobi -9,1 43 18,3 12,8
2. obdobi -10,1 42 17,7 11,6
3. obdobi -94 6,0 16,0 10,5
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Pramen: Meteorologické stanice Semé&ice CHMU

a vybranymi parametry pocasi. Vyssi srazky maji po-
zitivni vliv na skute¢ny vynos, zatimco vyssi prumérné
teploty maji spiSe skodlivy vliv. Podle pfipravovanych
scénditt do budoucna, kdy by se primérna teplota
méla nadile zvysovat, se budou zvétsovat i negativni
vlivy na vynos cukrovky. Ovsem zdroven se piedpo-
klada zlepseni péstitelské technologie, kterd by méla
tyto vlivy kompenzovat. Tyka se to hlavné precizni
ochrany proti houbovym chorobam.

Prehled Ghrnu srazek a primérnych teplot za
sledovana obdobi obsahuje tab. IV. Je zde uveden
také pramér z poslednich deseti let 3. obdobi pro
dokresleni vyvoje teplot. Pro porovnini jsou doplnény
i data z let 2011 a 2012, kdy byly v ceské fepaiské
oblasti zaznamenany rekordni vynosové vysledky
(81,8 2 79,0 tha™ fepy pii 16% cukernatosti).

Na podzim je jak z hlediska zvySeni cukernatosti
tak z hlediska sklizné spiSe zdadouci suché a teplé
pocasi. Riziko, Ze fepa nepujde sklidit nebo zamrzne
na poli, je velkym strasikem a Casto uspisi sklizer.
Za poslednich 30 let byl celkovy thrn srazek v fijnu
jen 13X vyssi nez 30 mm. V porovnani s pfedchozimi
tiicetiletymi praméry celkem jednoznacné vyplyva,
Ze fijen je ¢im dal tim susSim mésicem. Tento ukazatel
je ovSem velmi ramcovy. ZileZi i na jednotlivych
thrnech v mésici a Cetnosti v fadé. Na podzim je
obecné vysychdni pozemkt pomalejsi a komplikace
mohou nastat i pfi nizsich celkovych thrnech.

Zajimavy a dulezity je také prubeh pocasi v zim-
nich mésicich, zejména v prosinci a v lednu. Snahou
cukrovaru je vyuzit maximalné kapacity a moZznosti
zavodu, a proto se snazi prodlouzit i kampan az do
poloviny ledna. Repa je uskladnéna na sklddkach.
Vlivem silnych mrazt a prudkych vykyva teploty
pak muze dochidzet k vyznamnych ztritim. Problémy
mohou vzniknout i s manipulaci sklidky pfi odvozu
do cukrovaru. Zimni mésice kampané 2012/2013 byly
pomérné piiznivé. Nedoslo k silnym mrazim ani
velkym teplotnim vykyvim. Popis pocasi v zimnich
mesicich je také obtizné shrnout jednou veli¢inou.
Pro zjednodudeni popisu charakteru pocasi zimnich
mésict jsme si stanovili pocet dnt s pramérnou tep-
lotou niz8i nez 0 °C a z tohoto udaje dile nejdelsi
pocet za sebou jdoucich dnt s primérnou teplotou
pod 0 °C. Z vysledku jsou opét vypocteny prameéry za
tii sledovana obdobi. Dalsim pomocnym tdajem jsou
pocty ro¢nikl s primérnou teplotou vyssi ¢i nizsi nez
0 °C pro dand tficetiletd obdobi. Absolutni primérné
teploty jsou uvedeny v tab. I.

Nakonec jsme jest¢ z dostupnych dat stanovili
pramérny pocet dni v meésici lednu a prosinci kdy
se prumérnd denni teplota pohybovala pod -5 °C
(véetne). Z téchto dnu jsme dile stanovili pocet dnt,
kdy teplota poklesla pod -8 °C, popft. pod —10 °C.
Z tohoto udaje je mozné si udélat hrubou predstavu
o tom, jaka je pravdépodobnost vyskytu téchto teplot.
Vysledky jsou shrnuty v grafech na obr. 3. a 4.

Z uvedenych tabulek a graft je patrné, Ze prosinec
a leden jsou stile teplejsi, a ze se tedy podminky pro
skladovani fepy zlepsuji. Riziko namrznuti fepy na
nechranéné ukladce vSak ma prakticky stoprocentni
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pravdépodobnost. To ukazuje jak pocet ro¢nikl s vy-
skytem mrazi (podnulovych teplot), tak pramérnd
minimalni teplota i spojitdi obdobi s teplotami pod
bodem mrazu. Samoziejmé je velmi zasadni, zda po
obdobi mrazu prijde jen mirné otepleni, nebo naopak
velky teplotni narust. I pfes tendenci k oteplovani je
nebezpedi namrznuti fepy na uklidkich prakticky
absolutni a ma-li se fepa zpracovavat jest¢ v prabéhu
ledna, pak je ochrana ukladek pfed mrazem naprosto
nezbytna. Zakryvani skladek také omezuje nepfiznivy
vliv prudkych vykyvu teplot.

Vysledky z pozorovani jedné meteorologické
stanice samoziejmeé nelze piilis zobectiovat. Jisty trend
je ovSem z naméfenych hodnot pfesto patrny. Tato
studie je spiSe pokusem o prvni obecné zjisténi, zda
k n&jakym vyznamnéjSim zménim vubec dochizi.
Ziskana data by méla projit dikladnou statistickou
analyzou a rozborem. Otidzkou nadile zustava jakym
tempem bude tento trend postupovat a jakd pozitiva
¢i negativa vnese do technologie péstovani cukrovky.
Porad plati zasada, ze kazdy rok je jiny a pfinasi nové
vyzvy s kterymi je nutno se vyporadat.

Souhrn

Studie se pokousi pfehledné shrnout a zhodnotit data
naméfend na meteorologické stanici v Semcicich. Snahou
bylo prokizat, zda dochdzi v posledni dobé k zméné
celkového rizu pocasi a v jaké mife. Dile se studie zabyva
vlivem téchto zmén na vegetacni vyvoj cukrové fepy.

Kliéova slova: cukrova fepa, vegetacni doba, klimatické zmé-
ny, poc¢asi.
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Pavld K., Chochola J.: Weather in Seméice in
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The study wants to give an overview of and evaluate
the data from the meteorological station in Semcice.
It attempts to prove whether and to what extent there has
been a change of the general character of the weather
lately. The study also deals with the influence of these
changes on the vegetative evolution of sugar beet.
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Obr. 3. Primérny pocet dnd s teplotou nizsi nez -5, -8 a —10 °C v prosinci
v jednotlivych sledovanych obdobich
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Pramen: Meteorologicka stanice Semé&ice CHMU

Obr. 4. Prdmérny pocet dni s teplotou niz$i nez -5, -8 a —10 °C v mésici
lednu v jednotlivych sledovanych obdobich
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Tab. VII. Vyskyt obdobi podnulovych teplot

Pramen: Meteorologicka stanice Semé&ice CHMU

Obdobi mrazu - teplot pod 0 °C
kratké obdobi dlouhé obdobi kratké obdobi dlouhé obdobi
Obdobi 0-3 dny >3 dny 0-3 dny >3 dny
prosinec leden
podet roénikl s danym obdobim mrazu
1. obdobi 2 28 2 28
2. obdobi 5 25 4 26
3. obdobi 4 26 2 28

Pramen: Meteorologické stanice Seméice CHMU
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