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Odbér dusiku a siry cukrovou Fepou
v druhé poloviné vegetace

NITROGEN AND SULPHUR UTILIZATION IN SUGAR BEET IN SECOND PHASE OF VEGETATION

Jana Pechkova, Ludék Hfivna — Mendelova univerzita v Brné

Dusik hraje zasadni roli pfi tvorbé chrdstu a ma tak vliv
na centrdlni mechanismus ovliviiujici existenci zdravé rostliny.
Je nejvice limitujicim prvkem vynosu, ktery je pfimo spjaty
s mnozstvim slune¢niho zafeni pfijatého listy rostliny, a to v ob-
dobi od zaseti az po sklizenl (1).

Dusik je rostlinou pfijimin z dodanych hnojiv, pfevaznou
vétsinu ale zpravidla rostliny Cerpaji z pudni zidsoby. Hladina
piistupného dusiku je ovlivnéna mineralizacnim procesem
a naslednou nitrifikaci (2). Pfi aplikaci dusiku je nutné hledat
kompromis tak, abychom umoznili vytvoreni dostate¢ného listo-
vého aparatu potiebného pro tvorbu asimilat a pfitom nedoslo
ke zhorSeni kvality fepné §tivy narustem obsahu Skodlivého
dusiku (D).

Piipadna deficience dusiku se projevuje svétle zelenym
zbarvenim listt. S prohlubujicim se nedostatkem barva precha-
zi do zluté a listy pfedc¢asné odumiraji. Symptomy deficience
dusiku se nejdfive objevuji na starSich listech. Ddle dochazi
k redukci vynosu kofene a poklesu cukernatosti diky nedo-
statecné velké listové ploSe. Ani vysoké davky dusiku nejsou
vhodné, jelikoZ snizuji cukernatost v dusledku nadmérné listové
pokryvnosti (3).

Dusik doddavime zejména v prvni poloviné vegetace. Pozd-
ni aplikace zvysuje koncentraci dusiku v rostling, listy jsou
VEtSi a zvySuje se obsah chlorofylu, na efektivitu vyuziti zdfeni
v pozdnim lét€ a na podzim to ale nema vliv. Cukrova fepa musi
obsahovat 0,04 gN.cm™ listu, coZ odpovida pfijmu 120 kg.ha™ N
pro dosazeni 85% listové pokryvnosti (4).

Sira je piijimand jako SO/ z pudy. V pudé se uvoliiu-
je z méné rozpustnych sloucenin. Z organickych latek pak
procesem sulfurikace. Cist siry jsou rostliny schopné piijimat
z ovzdusi (5). Emise a ndsledné depozice siry se vsak v Evropé
od roku 1970 postupné snizuji. Zacala se tak rozsifovat deficience

Tab. I. Prubéh povétrnosti
Sréazky (mm) Teplota (°C)
Mésic
2011 2012 2011 2012
Bfezen 38,4 8 5,1 6,3
Duben 33,5 31 11,8 10,5
Kvéten 71,5 38 15 16,5
Cerven 126,7 100 19 19
Cervenec 136 84,2 18,4 21,2
Srpen 81,8 71,2 20,3 20,7
Zari 21,5 82,2 16,8 15,6
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siry. Spolehliva a v¢asna analyza obsahu siry v pidé muze
zabranit zhorSeni vynosu a kvality cukrové fepy. Indikdtory
jsou koncentrace S, SO a pomér N/S a SO/S. Bylo zjisténo,
ze deficience siry zvySuje mnozstvi nebilkovinnych dusikatych
latek v rostlindch cukrovky, zvlasté pak a-aminodusiku a volnych
aminokyselin, coZ je neziadouci (6).

Informace o mnoZzstvi siry akumulované v christu a kofenu
chybi (7). Vzhledem k tomu, Ze dynamika pifjmu siry a dusiku
spolu velmi Gzce souvisi (8), zaméfili jsme se pravé na Cerpani
téchto dvou zivin.

Metodika

V roce 2011 a 2012 byly zaloZeny maloparcelni polni pokusy
na pozemcich patficich do katastru ZP Agrospol Velka Bystfice.
Prabéh povétrnosti prezentuje tab. I. Zakladni agrotechnické
ddaje jsou uvedeny v tab. II. V ramci pokusu bylo sledovano
Cerpani zivin a jejich translokace do kofene a christu cukrovky
v druhé poloviné vegetace. V prubéhu vegetace bylo provedeno
celkem pét odbéru (1. 8., 16. 8., 29. 8., 11. 9 a 25. 9). V kazdém
terminu bylo odebrino vzdy 20 vzorkua po 3 rostlindch, tj. celkem
60 rostlin. U odebranych vzorku rostlin byla stanovena hmotnost
susiny 1 rostliny a v sudiné celych rostlin pak stanoven obsah N,
P, K, Ca, Mg a S. Obsah N byl stanoven Kjeldahlovou metodou
po spalovani na mokré cesté¢ v H,SO; + H,O, z mineralizitu
coulometricky a ostatni ziviny po mineralizaci v HNO; a H,0O,
v uzavieném mikrovlnném systému metodou ICP OES na pfistroji
Jobin Yvon 24 (9). Pro tcely tohoto ¢lanku byly vybrany vysledky
Cerpani siry a dusiku.

Pro blizsi posouzeni Gc¢inka jednotlivych hnojiv bylo pro-
vedeno statistické zpracovani dat dle StAvkovié a Durka (10).
Pro hodnoceni rozdilli mezi jednotlivymi odbéry v ramci obou
ro¢nikl byla pouzita multifaktoridlni analyza variance a metoda
nasledného testovani prukaznosti rozdil mezi jednotlivymi drov-
némi faktoru. U vSech souboru dat byla testovana homogenita
rozptylu dle Cochrana.

Vyhodnoceny byly i zavislosti mezi vybranymi faktory kore-
la¢ni analyzou, korela¢ni koeficienty byly vypocteny na hladiné
vyznamnosti « = 0,05.

Byla provedena regresni analyza, stanovena rovnice regrese
a interval spolehlivosti R.

Podle Lirschmanove (11) se sila zavislosti rozdéluje na velmi
slabou (0,00-0,09), slabou (0,09-0,29), stfedni (0,30-0,49) a sil-
nou (0,50-1,00). Z tohoto pohledu muzeme hodnotit i vztah
mezi nami sledovanymi parametry.

Hodnoceni bylo provedeno za vyuziti software Statistica 10.0
(StatSoft, Inc.).
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Tab. Il. Zakladni agrotechnické udaje pokusu

2011 2012

Vysledky a diskuse
. < p Rok
Na dynamice zmén obsahu N v christu
cukrovky se vyznamné projevil i ro¢nik. V roce Predplodina

PSenice, slama zaordna PSenice, slama zaordna

2011 byla zjisténa znac¢na variabilita obsahu
dusiku translokovaného v christu v prabéhu
druhé faze vegetace (obr. 1.), a to zejména pri

Hnojeni na podzim

3 t.ha" Betalig (2-3 % N, 5 % K,0),
150 kg.ha™" superfosfat (45 % P,0s),
150 kg.ha™ draselna sil (60 % K,0)

3 t.ha™" Betaliq (2-3 % N, 5 % K0),
190 kg.ha™" superfosfat (45 % P,0s),
170 kg.ha™ draselnd siil (60 % K,0)

3. a 5. odbéru, kdy bylo zaznamenino jeho
vyrazné zvyseni. Roli zde zfejmé pii 3. odbéru

Datum seti a vysevek

31.3.2011, 1,3VJ 24.3.2012, 1,17 VJ

sehrila intenzivni srdZkova cinnost (tab. I.) N
Odrdda

Lucata (Syngenta) Imperial (Maribo Seed)

a rezidudlni dusik, nachazejici se v hlubsich
vrstvach, v zavéru se projevila i retrovegetace

Hnojeni pred setim

200 kg.ha™" LAV 27 (27 % N) 200 kg.ha™" LAV 27 (27 % N)

porostu. Jak uvadi BLumentHaL (3), cukrovka do-
kaze dusik (dusi¢nany) vyuzivat az z hloubky

Aplikace hnojiv s bérem

18.7., 29.8.2011 18.7., 29.8.2012

1,8 m i hloubgji. Svou roli zde také hraje drovern

Sklizen

11.10. 2011 5.10. 2012

mineralizace pudni organické hmoty (12).

V roce 2012 odpovidala dynamika po-
tieby dusiku pro tvorbu chrastu standardnim
prubéhtim. V priubéhu celého sledovaného obdobi se obsah
dusiku v susiné chrdstu snizoval z pocate¢ni hodnoty 3 g na
1 rostlinu na konec¢ny obsah dusiku 1,7 g na rostlinu. S témi-
to poklesy korespondovaly pfirtstky obsahu dusiku v kofeni
(obr. 1.), kdy zacinalo dochizet k translokaci dusiku z nadzemni
¢asti za soucasného odumirani starSich listd.

Dynamiku zmén akumulace siry v nadzemnti listové razici
muzeme pozorovat na obr. 2. V roce 2011 se obsah siry v chrastu
pii jednotlivych odbérech pfilis neménil. Pohyboval se v rozmezi
od 0,19 do 0,23 g S na 1 rostlinu. V roce 2012 byl zaznamenan
podobny prubéh s vyjimkou posledniho odbéru, kdy obsah
siry necekané vzrostl z 0,39 g (4. odbér) na 0,55 g na rostlinu.

V roce 2011 byl primérny obsah siry v druhé fizi vegetace
(1. az 5. odbér) 0,2 g S na 1 rostlinu. V roce 2012 byl pramérny
obsah siry v chrastu dvakrit vyssi, 0,4 g na rostlinu.

Obsah siry v kofeni (obr. 2.) se v prabé¢hu jednotlivych od-
béra zvySoval. Nejvyssi pramérnd hodnota obsahu siry v kofeni
v roce 2011 pfi patém odbéru byla 0,09 g na rostlinu.

V roce 2012 byla tato hodnota opét vyssi (0,14 g na rostlinu).
Celkovy odbér siry pfi vynosu 50 t bulev se uvadi 30 kg.ha™ (13).
Dravcort (14) uvadi dokonce 50 kg.ha™. V naSem pfipadé Cinil
odbér siry v prvnim roce pii poctu 80 000 jedinct v praméru
cca 16 kg-ha™ a ve druhém 32 kg.ha™ u christu a 6-9 kg.ha™
u kofene. Je tedy vidét, Ze Cerpani muze byt zna¢né variabilni.

Obr. 1. Dynamika zmén dusiku obsaZeného v chrastu a kofenu

I kdyZ byl o¢ekavan silny vztah mezi obsahem siry a dusiku
v chrastu cukrovky (obr. 3.), nase vypocty ukazaly opak. Sila této
zavislosti je slabd (r = 0,249*). Tento trend je mozno vysvétlit
translokaci prvku z chrastu do kofene, a to zejména v druhé fazi
vegetace, kdy jiz dochdzi k redukci listového aparatu.

Velmi silny kladny vztah (r = 0,890**) byl potvrzen mezi
akumulaci dusiku a siry v kofeni (obr. 4.). Z této kladné silné za-
vislosti plyne, Ze se zvySujicim obsahem siry roste i obsah dusiku.

Pomér dusiku a siry je obvykle 15:1 (hmotnosti) u zdravé
rostliny. V pfipadé vy3siho poméru muze byt pfi¢inou nedo-
statek siry v rostlin€. Pokud je pomér N:S naruSen, mohou se
vyskytovat neobvyklé koncentrace nékterych aminokyselin (7).

Zavér

Pokus sledoval dynamiku zmén obsahu dusiku a siry
v cukrovce v druhé poloviné vegetace (srpen—zafi). Sledovani
variability ¢erpani Zivin chriastem a kofenem béhem vegetace
spolu s chemickych sloZzenim pudy je dulezité pro rozhodnuti
o spravné davce hnojiva, kterd zajisti optimalni vyZzivové pod-
minky pro rostlinu. MiZzeme se tim vyhnout projeviim deficience
téchto prvku, nebo jejich nadbytku, zajistit stabilni vynos a dob-
rou technologickou kvalitu cukrové fepy.

Obr. 2. Dynamika zmén siry obsaZené v chrastu a kofenu
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Obr. 3. Vztah mezi akumulaci dusiku a siry v chrastu

Obr. 4. Vztah mezi akumulaci dusiku a siry v kofenu
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v Brné IP 7/2013.

Souhrn

V ramci pokusu bylo zjistovano Cerpani dusiku a siry a jejich translo-
kace do christu a kofene cukrovky v prubéhu druhé fize vegetace.
Vzhledem k tomu, Ze je sira u rostlin bezprostfedné spojena s meta-
bolismem dusiku, byly posouzeny i vztahy mezi témito dvéma prvky.
V roce 2011 byla zjisténa znac¢na variabilita obsahu dusiku transloko-
vaného v christu, kterd se projevila pii tietim a patém odbéru jeho
vyraznym zvySenim. V roce 2012 se v prubéhu celého sledovaného
obdobi obsah dusiku v susiné chrastu snizoval z po¢ate¢ni hodnoty
3 g N na rostlinu na kone¢ny obsah dusiku 1,7 g na rostlinu. S témito
poklesy korespondovaly prirastky obsahu dusiku v kofeni. Co se
tykd siry, v roce 2011 byl pramérny obsah siry v druhé fazi vegetace
(1. az 5. odbér) 0,2 g S na rostlinu. V roce 2012 byl primérny obsah
siry v chrastu dvakrat vyssi, 0,4 g na rostlinu. Obsah siry v kofeni byl
vyssiiv roce 2012 (0,14 g na rostlinu). Sila zavislosti mezi akumulaci
dusiku a siry v chrastu byla uréena jako slabd (r = 0,249*). Naopak
tomu bylo u vztahu mezi sirou a dusikem v koreni, kde byl potvrzen
velmi silny kladny vztah (r = 0,890**).

Klicova slova: cukrova fepa, akumulace, kofen, chrast, dusik, sira.
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Pechkova J., Hrivna L.: Nitrogen and Sulphur Utilization in
Sugar Beet in Second Phase of Vegetation

The field trial focused on utilization of nitrogen and sulphur and
their translocation into the tops and roots of sugar beet during the
second phase of vegetation. In plants, sulphur is directly associated
with nitrogen metabolism, therefore relationships between these two
elements were assessed. In 2011, a significant variability of nitrogen
translocated into the tops was discovered — it demonstrated by a sig-
nificant increase in the third and fifth sampling. In 2012, during the
whole monitoring period, nitrogen content in the dry matter of leaves
decreased from N content 3 g/plant to the final content of 1.7 g/plant.
These increases corresponded with decreases in nitrogen content in
the root. As for sulphur, in 2011 the average sulphur content of the
second phase of vegetation (1* to 5™ collection) was 0.2 g/plant.
In 2012, the average sulphur content of tops was two times higher,
ie., 0.4 g/plant. The sulphur content in the root was also higher in
2012 (0.14 g/plant). The dependency between the accumulation of
nitrogen and sulphur in the tops was assessed as weak (r = 0.249*).
On the contrary, the relationship between sulphur and nitrogen in
the root was confirmed to be very strong and positive (r = 0.890*).

Key words: sugar beet, accumulation, root, beet tops, nitrogen, sulphur-
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