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Vyznam alelopatie
z hPadiska pestovania cukrovej repy

IMPORTANCE OF ALLELOPATHY IN TERMS OF SUGAR BEET GROWING

Beata PirSelova — Univerzita Konstantina filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied

Reguldcia zaburinenosti v repe cukrovej patri k najnaro-
¢nejsim pestovatelskym zasahom. Dovodom je pomaly rast
a velmi nizka konkurenc¢na schopnost porastu, znacna citlivost
k herbicidom a v neposlednom rade pomerne vysoké naklady
na herbicidny zasah (1, 2). Repa cukrovd patri k plodinam,
kde reguldcia zaburinenosti patri po roku pestovania, zaloZeni
a udrZzani kompletného porastu a vplyve stanovist k rozhoduju-
cim faktorom trodnosti (3), pricom znizenie Grodnosti sa ¢asto
pohybuje v rozmezi 20-60 % (4, 5).

V podmienkach Slovenska st ako hospodarsky najvy-
znamnejSie buriny v repe cukrovej uvddzané: jezatka kuria
(Echinochloacrus-galli), laskavce (Amarantbus sp.), mrliky
(Chenopodium sp.), pichlia¢ rolny (Cirsium arvense) a horciaky
(Persicaria sp.) (6, 7). Dalsimi ¢asto zastipenymi druhmi sd

lipkavec obycajny (Galium aparine), zemedym lekarsky (Fumaria
officinalis), ovos hluchy (Avena fatua) a pohinkovec ovijavy
(Fallopia convolvulus)(8).

Alelopatia

Pouzitie herbicidov, ako cCasty spdsob reguldcie burin

v plodinich, je sice pomerne efektivnym postupom, avsak
zdroven nikladnym. Dal$im nebezpecenstvom pouZitia zvyse-
ného mnozstva herbicidov je znedlistenie Zivotného prostredia
a vytvorenie rezistencie mnohych burin (9). Jednou z moZnosti
nahradenia herbicidov je vyuZzivanie vzdjomnych interak¢nich
vztahov medzi rastlinami, znimych pod pojmom alelopatia.
Alelopatiou je vseobecne oznacovany Specificky

vplyv jedného druhu rastlin na klicenie, rast a vyvoj

Tab. I. Fytotoxicky efekt listovych vytaZkov rastlin na kli¢ivost a rast divokého  iného druhu prostrednictvom tzv. alelochemikalii.

jacmeria (Hordeum spotaneun) (18) Alelochemikalie st prirodnymi herbicidmi a sa

. s L produkované aj odrodami kultirnych rastlin. Medzi

Rastlina 0dborny nézov K"(CDI/X;)St legruelﬁv%?, ((jol/?;y wﬁgﬁckgivd(lg/g alelochemikalie patria hlavne alkaloidy, fenoly,

terpenoidy a glykozidy. Vicsina alelochemikalii

cukrovi repa PaET 52,5 50.8 62.7 sa v rastlinnf)m tele riachédza \4 negkt{vnej form.ei

a prostrednictvom réznych chemickych reakcii

cirok Sorghum bicolor 6538 548 373 (hydrolyza, oxida¢no-redukéné reakcie, metyldcia,

pozlt Carthamus tinctorius 68,3 54,8 52,6 dimetyldcia atd.) sa vytviraja zlG¢eniny so Speci-

vigna Vigna unguiculata 60,8 492 35.8 fickymi alelopatickymi uc¢inkami (10). K alelopa-

fazula mungo e e 65.0 486 36,8 tickym ucinkom n'il kli¢enie a rast .rasthn do%lad/za

prostrednictvom roznych mechanizmov: znizenim

fazufa szl . 700 44.9 548 mitotickej aktivity buniek v korefioch a vyhonkoch,

psenica Triticum aestivum 70,0 40,6 28,4 potlatenim hormondlnej aktivity, redukovanym

lucerna Medicago sativa 71,4 37.9 48,1 prijmom minerdlnych latok, inhibiciou fotosyntézy

bavinik G 86.7 36,8 167 a d;”/chama,. zn.iier.lou prl.epusmost’ou bunl.<ov§zch

membran, inhibiciou aktivity enzymov a i. (1D).

ryza Oryza sativa 750 229 16,2 Ucinok alelochemikilii je zvyCajne nespecificky,

hrachor Lathyrus hirsutus 74,2 22,3 20,5 nizka koncentracia a kratkodoby tcinok stimuluje

jacmen Hordeum vulgare 75,0 206 106 vsetky procesy, pri vyssej koncentricii a dlhSom

repka R 767 206 193 posobenti je z%votna akt1v1tz.1 potlacs‘:{laj' az zz'lstavevz?a.

Alelopatiu ako prostriedok sutazivosti vyuZiva

soja Glycine max 8538 16,7 325 mnoho rastlin s cielom ziskat vihody v kompeten-

0vos Avena sativa 80,0 15,9 22,2 ¢nych vztahoch. Karfiol, kalerdb, pohdnka jedla,

talarica Zea mays 783 137 39 slne¢nica roc¢nd, orech a niektoré druhy obilnin

slnenica Helianthus annuus 855 5g 1 ako cirok, jaém.ervl siz.tty, ovos siaty a raZz siata
' ' uspesne potldcaji burinové druhy.

cicer Cicer arietirum 758 39 51 Medzi plodiny s vyraznymi alelopatickymi

mohar Setaria italica 80,0 25 -0,4 GCinkami patria tieZ cukrova repa, vI& bob a ku-

kurica (11-14). Poznanie alelopatickych vzfahov

raritilh 935 0 0 medzi rastlinami mdze vyznamne prispiet ku

vhodnej volbe osevnych postupov. Maly pocet
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pestovanych plodin a ich pestovanie po sebe
vytvaraji predpoklady pre rapidny narast skupin

Tab. II. Fytotoxicky efekt koreriovych vytazkov rastlin na kli¢ivost a rast divokého
jacmena (Hordeum spotaneum) (18)

burin, ktoré rastd v tychto plodinich. Zmeny " Redukcia disk Redukcia disk
« . . . . : - icivost edukcia dlz edukcia dlz
v Struktire pestovanych plodin vyvoldvaji zme- Rastlina 0dborny nézov (%) YRy (%)y vyhonkov (%gl
ny i v druhovom spektre burin (15). VSeobecne
. plati, Ze cukrova ha 6d
napr. platf, zia cukrovi repa zanve.c ava pddu pre cukrové repa Beta vulgaris 63,3 51,1 485
ja¢men v lepSom Struktirnom a Zivnom stave (16) . _
a ako tradi¢nd predplodina pre jarny jacmen lucerna Medicago sativa 58,8 44,22 415
Ciastocne ovlyviiuje jeho zaburinenie. Burinné fazula Phaseolus sp 729 42 41,9
zloZenie jarného ja¢mena pritom zavisi tiez od bavinik Gossypium hirsutum 80,4 40,8 395
podlehi ‘ob11/r11n % OSCVH}IC}} po§tu1?och. Medzi vigna g 767 38.4 3.1
neskoré jarné druhy, ktoré su typické pre porasty o
cukrovej repy a boli zaznamenané i v jarnom pozit GattiamS oS 2.9 38,2 a7
jeCmeni, patri jezatka kuria (Echinochloa crus- hrachor Lathyrus hirsutus 78,3 38,2 24
gaili), mrlik biely (Chenopodium album) a horciak cirok Sorghum bicolor 708 26,9 28,3
Stiavolisty .({Derszcarz? lﬂ[/mtbzfolm). Tleto. bur/my fazula mungo i 771 253 209
sa vyskytuju predovsetkym v porastoch jarného ‘
ja¢mefia s niz$im podielom obilnin v osevnom OVCS Alenalsativa A 208 18,7
postupe. V porastoch s vyssim podielom obilnin mohar Setaria italica 76,7 18,7 13,5
sa presadzuji najmi ovos hluchy (Avena fatua), jacmefi Hordeum vulgare 717 186 192
llplfavec obycg]ny (Galium apqmne) a ﬁavlka r(?lna sinetnica Helianthus annuus 783 174 206
(Viola arvensis) (17). Na druhej strane vsak niek- . o
toré Studie pouzkazali na vyrazny inhibic¢ny vplyv Clieely Cicer arietinum 7 12,9 107
extraktov cukrovej repy na klic¢ivost semien a rast ryza Oryza sativa 80,4 11,3 15,6
divokého ja¢mena (Hordeum spontaneum)(18). kukurica Zea mays 80,0 12 16,4
psenica Triticum aestivum 72,1 58 13,2
Alelopatické Ucinky vytazkov cukrovej repy repka Brassica napus 85,0 -16 6.8
na rast inych plodin soja Glycine max 81,7 -1,1 12,9
Alelochemikdlie repy cukrovej sd zatial malo haritialh 89.9 0 0
preskimané, prejavuji vicsinou vyrazny inhibicny

ucinok na klicenie a rast viacerych plodin (13,

18, 19). V listovych extraktoch cukrovej repy (Beta

vulgaris cv. Cical) bolo identifikovanych a kvantifikovanych osem
fenolickych zloziek, ako je Sikimova kyselina, gifor, kyselina
hydroxybenzoovd, p-kumarovd a vanilinova a taktieZ stopové
mnozstva kumarinu a protokatechovej kyseliny (20). Zistilo sa, ze
tieto fenolové kyseliny zohrdvaja dolezita dlohu v alelopatickych
interakcidch a vyrazne vplyvaji na rast niektorych obilnin a burin.

Spomedzi viacerych testovanych rastlin mali listové
a korenové vytazky cukrovej repy najvyraznejSie fytotoxické
ucinky na rast koreniov a vyhonkov divokého ja¢mena (Hordeum
spotaneum)(18), ¢o predstavovalo viac nez 40% redukciu rastu
(tab. 1.). Z danych $tadii tiez vyplynulo, Zze vytazky z cukrovej
repy a strukovin su vSeobecne fytotoxickejsie pre rast mnohych
rastlin ako vyfazky z obilnin (tab. I. a II.). KliCivost semien di-
vokého ja¢mena vsak ovplyvnili extrakty cukrovej repy v mensej
miere ako vytazky inych plodin, pricom doslo k vySe 50%
inhibicii kli¢ivosti semien (tab. 11.).

Vicsina z testovanych rastlinnych druhov, ktoré sposobili
redukciu rastu divokého ja¢menia, posobili redukéne aj na rast
pSenice (tab. II1.). Listové extrakty fazule mungo, cukrovej repy,
vigny a poZzltu spdsobili 40% redukciu rastu koreflov pSenice
(tab. IIL.). Z korenovych extraktov testovanych rastlin mali najvacsi
inhibi¢ny Gc¢inok na rast koreriov psenice extrakty z fazule mungo,
cukrovej repy, hrachoru, lucerny a slne¢nice (18). Inhibi¢né acin-
ky extraktov repy cukrovej sa prejavili aj na raste bavlnika (21).

Z pomerne bohatého spektra burin v porastoch cukrovej
repy boli G¢inky extraktov repy testované na portulake kapustovej

R

(Portulaca oleracea) a laskavci (Amaranthus retroflexus). Vytazky
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z repy (10 a 20 g.dm™) neovplyvnili kli¢ivost semien portulaky,
spOsobili v8ak 65,5% a 92,1% inhibiciu rastu vyhonkov (19).
V pripade laskavca vysoké koncentricie extraktu cukrovej repy
(20 g.dm™) sposobili redukciu vysky raslin, velkosti listovej
plochy, hmotnosti vyhonkov a intenzity fotosyntézy o 34,6 %,
56,3 %, 39,9 % a 47,3 %, pricom dany Gcinok bol silnejsi ako
v pripade aplikovaného extraktu zo slnecnice (Helianthus an-
nuus) a eukalyptu (Eucalyptus camaldulensis) (13).

Alelopatické ucinky vytaZkov rastlin na rast cukrovej repy

Napriek bohatému spektru burin v cukrovej repe existuje po-
merne malo poznatkov o alelopatickych Gc¢inkoch burin na rast
tejto plodiny. Laskavec ohnuty je povazovany za jeden z najviac
nebezpecnych burin na celom svete a jeho alelopatické ucinky
st dobre zname (22). Extrakty z laskavca obsahuju alelochemi-
kalie, ako su aldehydy, alkaloidy, apokarotenoidy, flavonoidy,
steroidy, xyloidy a saponiny (23), ktoré su vyluCované z laskavca
vzdusnou cestou a prostrednictvom dazdovej alebo zavlahovej
vody sa dostavaji do pddy (24, 25). Viaceré Stadie poukazali
na 40-50% inhibiciu rastu plodin vplyvom vytazkov z laskavca
(26-28). Nizsi vynos cukrovej repy o 31 % bol zaznamenany
pri hustote porastu laskavca 1,5 rastliny na 1 m* (29). Extrakty
z laskavca znizuja tiez klicivost cukrovej repy az o 53,4 % (23).

DalSou $tudovanou burinou v stvislosti s alelopatickymi
ucinkami na rast cukrovej repy je voskovnik taliansky (Xanthium
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Tab. Ill. Fytotoxicky efekt vytaZkov z listov, vyhonkov a koreriov
réznych rastlin na rast koreriov psenice (18)

List Viyhonok Koren
Rastlina
Redukcia (%)

fazufa 37,6 47,6 51,6
cukrova repa 46,5 - 46,6
hrachor 11,6 34,8 46,1
lucerna 27,7 78 43,6
slnecnica -4,0 27,2 36,1
bavinik 25,5 54 36,1
fazufa mungo 46,8 6,0 32,7
cicer 6,3 45 32,2
vigna 42,3 20,1 27,8
mohdr 11,3 29,6 26,5
kukurica -0,3 18,2 19,3
séja 2,7 -2,8 9,0
pozlt 40,9 341 75
cirok 28,1 221 6,5
repka 24,8 6,8 2,5
ryza 18,5 54,3 1,8
ovos 73 14,7 3,3
jamen 25,3 2,4 1,5
pSenica 28,9 6,4 1,0
kontrola 0 0 0

italicum). Alelochemikilie vylu¢ované voskovnikom podsobia
inhibi¢ne na klic¢ivost semien repy najmi pred zavlahou (az 80%
inhibicia), po zavlazovani dany G¢inok vyrazne klesi az mizne.
Naopak rast cukrovej repy je vytazkami danej buriny stimulovany
najmi v Case pred zavlahami (30). Rozdiely v Gc¢inku vytazkov
voskovnika sa tiez prejavili v zavislosti od Casti rastliny, z ktorej
boli vytazky ziskané. Vytazky z koretiov mali silnej$i ac¢inok (30).

Uvedené vyskumy poukazuji na skutocnost, Ze alelopatické
rastliny mozu produkovat inhibi¢né aj stimula¢né latky v roznom
mnozstve a zloZeni, pricom konecny efekt alelopatie zavisi od
aktudlnych podmienok prostredia rastlin na ktoré dané aleloche-
mikdlie posobia (napr. vihkost a zloZenie pddy, hustota porastu,
svetlo atd.) a tieZ od vyvinového Stddia akceptorovej rastliny.

Vyuzitie alelopatickych vztahov v polnohospodarskych
postupoch ako nastroj pre regulaciu porastu burin vedie nielen
k zniZeniu zaburinenosti, ale zaroven moZe chranit plodiny pred
patogénmi a vplyvat aj na zdsobovanie pody zivinami. Redlne
aplikovateInym agroekologickym postupom pre reguldciu zabu-
rinenosti sa postupne stiva kombinovana aplikicia herbicidnych
pripravkov a alelochemikdlii (31, 32).

Zaver
Prispevok sa zameriava na alelopatické vztahy medzi rast-

linami vyznamné z hladiska pestovania cukrovej repy. Alelopa-
tiou je vSeobecne oznacovany Specificky vplyv jedného druhu
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rastlin na kli¢enie, rast a vyvoj iného druhu prostrednictvom tzv.
alelochemikalii. Alelochemikdlie repy cukrovej su zatial malo
preskimané, prejavuji vicsinou vyrazny inhibi¢ny acinok na
klicenie a rast viacerych plodin, ¢o je potrebné zohladnit pri
volbe osevnych postupov. Coraz vi¢si vyznam nadobudaji
inhibi¢né G¢inky extraktov repy na rast burin, nakolko mézu byt
vyuzité ako prirodné herbicidy. Pouzitie alelochemikalii moze
znizit naklady na herbicidne zdsahy v porastoch cukrovej repy
a zaroven je SetrnejSie k Zivotnému prostrediu.

Prdca bola podporend vyskum. zdamerom VEGA 1/0509/122012
a vyskumnym zdmerom Europskeho spolocenstva v rdamci pro-
Jektu: Vybudovanie vyskumnébo centra ,,AgroBioTech*, projekt
Cislo 26220220180.

Suhrn

Zaburinenost a jej obmedzovanie si pri pestovani repy cukrovej
prvoradé a spojené s relativne vysokymi vyrobnymi ndkladmi.
Jednou z moznosti nahradenia herbicidov je vyuZzivanie vzijom-
nych interakénych vztahov medzi rastlinami, zndmych pod pojmom
alelopatia. Alelopatiou je vSeobecne oznacovany 3pecificky vplyv
jedného druhu rastlin na klicenie, rast a vyvoj iné¢ho druhu. Cukrovi
repa patri medzi plodiny s vyraznymi alelopatickymi uc¢inkami, ktoré
sa prejavuji na raste inych polnohospodarskych plodin a taktiez
burin. Alelopatické tcinky extraktov repy st pritom skor inhibi¢ného
charakteru, ¢o mdZze mat vyznam z hladiska vyuZitia agreoekolo-
gickych postupov v reguldcii zaburinenosti, na druhej strane vSak
ako predplodina mdze ovplyvnit vynosy inych pestovanych plodin.
Konecny efekt alelopatie zavisi od viacerych faktorov (vyvinové
Stadium rastlin, obsah Zivin v pdde, klimatické faktory, hustota po-
rastu, atd.), preto je pri pestovani cukrovej repy dolezity komplexny
pristup v zavadzani novych agroekologickych postupov.

Kitigové slova: cukrova repa, alelopatia, regulacia zaburinenosti, osevny
postup.
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PirSelova B.: Importance of Allelopathy in Terms of Sugar Beet Growing

When growing sugar beet, weed infestation and its reduction belong among the most
significant factors and are connected with relatively high production costs. One of the
options to avoid the use herbicides is mutual interaction between plant species, also known
as allelopathy. Allelopathy is generally described as a specific effect of one plant species on
the germination, growth and development of other species. Sugar beet belongs to a group
of plants with significant allelopathic effects that have a strong impact on the growth of
other agricultural plant species as well as growth of weed. Allelopathic effects of sugar beet
extracts are of an inhibition character which can be useful in terms of utilizing agro-ecologic
means to reduce weed infestation; however, on the other hand sugar beet as the preceding
crop can influence the yields of other (successive) crops. The overall effect of allelopathy
depends on a number of factors (plant development stage, nutrition content in soil, climatic
factors, plant population density etc.), therefore a complex approach to introduction of new
agro-ecologic procedures in growing sugar beet is very important.

Key words: sugar beet, allelopathy, weed control, crop rotation.
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