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SKODLIVi CINITELE CUKROVE REPY - ZIVOCISNi SKUDCI

MsSice (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aphididae)
Skodici na repé

HARMFUL FACTORS IN SUGAR BEET — ANIMAL PESTS: APHIDS (HEMIPTERA: STERNORRHYNCHA: APHIDIDAE)

Hana Sefrova — Mendelova univerzita v Brn&, Agronomicka fakulta

Taxonomické zarazeni

Na celém svété je dosud zndmo asi 4 700 druha msic (1),
ale skute¢ny pocet bude mnohem vyssi, protoze mnohé tropické
a subtropické oblasti nejsou z tohoto ohledu dostate¢né pro-
zkouminy. Asi 450 druht se vyviji na zemédélskych plodinich
a piiblizné 100 druht msic mtZze zpusobit hospodarské ztraty
(2, 3). Z naseho tzemi je zndmo kolem 780 druhu, které byly
tradi¢né Clenény do Sesti Celedi, ale v soucasné dobé jsou obvyk-
le fazeny do jediné Celedi msicoviti (Aphididae) (4). Na naSem
uzemi se na fepé muZe vyskytovat devét druhti msic (tab. L.).
Nejvyznamnéjsi jsou mSice broskvorniova a msice makova, kterym
bude vénovin nisledujici dil tohoto seridlu.

Morfologie
Msice jsou pomérné mdlo sklerozitované, dosahuji délky

0,2—8 mm. Ustni Gstroji je stejné jako u ostatnich polokfidlych
bodavé saci, v klidu je uloZeno mezi pfednima nohama. Jejich

Obr. 1. Okridleni jedinci mSice makové
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tykadla maji 3-6 ¢lanku a jsou na nich umisténa destickovitd,
naha nebo obrveni ¢ichova sensoria. Okfidleni (alatni) jedinci
(obr. 1.) skladaji blanitd kiidla stfechovité, msicky plose. Kiidla
maji jednoduchou Zilnatinu, prvni pér kiidel je podstatné vetsi.
Casté jsou bezkiidlé (apterni) formy (obr. 2.). Chodidla jsou
dvouclennd s parem dripkl. Zadecek je zavality, po strandch
5. nebo 6. ¢ldnku jsou obvykle sifunkuly, které jsou trubickovité,
hrbolkovité, nékdy uplné chybi. Ndzory na jejich funkci se rizni,
jsou povazoviny za sekrecni, dychaci a pomocny pohybovy
orgin. Pii ohrozeni vylucuji vosk s poplasnym feromonem.
Posledni ¢lanek je protazen ve chvostek (cauda). Délka a tvar
sifunkuld, chvostku a délka tykadel jsou dulezité determinacni
znaky. Epidermalni Zlazy vylucuji vosk (5, 6).

Bionomie

Vyvoj msic, které se vyskytuji na fepé, probihd paurometa-

bolif (typ promény nedokonalé). Larva prochdzi ¢tyimi instary,
u okfidlenych od druhého instaru se zaklady kiidel. Vyskytuje

Obr. 2. Kolonie bezkridlych jedinclG msice makové
- g
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se sezonni polymorfismus a heterogonie, pfi které  Tab. I.

Msice zjisténé na repé

se stiidaji generace oboupohlavni (bisexudlni) a par-
tenogenetické (bez oplozeni). Béhem vegetacniho

Védecky nazev

Cesky nazev

obdobi obvykle po sobé nasleduje nékolik Zivorodych
(viviparnich) partenogenetickych generaci, na podzim
dochazi k bisexudlnimu rozmnoZovani a objevuji se
vejcorodé (oviparni) samicky. Viviparni partenogene-
tické rozmnoZzovani umozni prudky rozvoj populace
a rast pocetnosti, podzimni oviparie poskytne odolné
vajicko a pfi bisexudlnim rozmnoZovani dojde k vyme-
né genetické informace. Druhy vyvijejici se celou dobu
na jediné hostitelské rostliné oznacujeme jako mono-
cyklické, druhy dicyklické v prabéhu roku hostitele
stiidaji. Jejich vyvoj probihd s drobnymi odchylkami
zhruba nisledujicim zpusobem. Nejcastéji prezimuje

Aphis fabae Scopoli, 1763

Aphis frangulae gossypii Glover, 1877

Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843

Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1844)

Hayhurstia atriplicis (L., 1761)

Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878)

Myzus persicae (Sulzer, 1776)

Rhopalosiphoninus staphyleae tulipaellus (Theobald, 1916)
Smynthurodes betae Westwood, 1849

msice makova
mSice kruSinové
mSice feSetlakova
kyjatka zemdakova
mSice merlikova
kyjatka zahradni
msice broskvornova
mSice

kofenovka fepna

vajicko (obr. 3.) na primdrnim zimnim hostiteli. Brzy
na jafe se z n¢j lihne zakladatelka (fundatrix), ktera
dava vznik nékolika partenogenetickym generacim
fundatrigenii na jarnim listi primdrniho hostitele.
Partenogenetické samicky Ziji asi mésic a vyprodukuji 50-100 la-
rev. Koncem jara listi stirne, zacind byt jako potrava nevhodné
a objevuji se jarni okfidleni migranti (migrantes), kteii se stéhuji
na sekundarniho hostitele. Tam se v prabéhu léta a podzimu
vyviji opét vetsi pocet generaci bezkiidlych jedincu. V prabéhu
podzimu prestavaji sekundirni hostitelé vyhovovat, klesa obsah
vyzivnych latek, zkracuje se den, sniZuje se teplota a vyviji se
generace samicek (sexuparae), které produkuji jedince obou
pohlavi. Ti migruji zpét na zimni hostitele, kde samicky kladou
po oplozeni prezimujici vajicka (obr. 4.). Msice, jejichz vyvoj
probihd vySe popsanym zplUsobem s piezimujicimi vajicky,
jsou oznacoviany jako holocyklické. Pfi anholocyklickém vyvoji
prezimuji mSice ve stadiu partenogenetické samicky. Nékteré
zavleCené druhy (mSicka révokaz, vlnatka krvavd) se u nas
rozmnoZzuji pouze partenogeneticky (5).

Vyznam

Msice patii k nejnebezpecnéjsim skiidctim rostlin, diky parte-
nogenezi se dokdzi namnozit do zna¢né pocetnosti, Skodi sanim,
pfenosem virt a vylu¢ovanim medovice. Saji hlavné z floému, ze
subepidermalnich bunék a z mezofylu. Kapildrou v kusadlovych
stiletech jsou nasivany rostlinné stavy. Zaroven kapildrni rourkou
v Celistnich stiletech proudi do vpichu sliny a ovliviiuji napadené
rostliny. K vlastnimu nasavani dochdzi aktivné ¢innosti jicnu
i pasivné kapildrni vzlinavosti a tlakem 5tav v rostlindch. Béhem
sani Ustni Ustroji periodicky nasava (napf. u msice broskvonové
0,9-1,2X za vtefinu). Sinim zpusobuji deformace a barevné
zmény pletiv. Nékteré druhy vyvoldvaji tvorbu nadort (vlnatka
krvava) nebo hilek (dutilka spirdlova, d. topolova, msicka révo-
kaz, korovnice). Pfi napadeni fepy m3icemi se sniZuje hmotnost
bulvy i cukernatost. MSice saji na listech fepy, kofenovka zhoubna
na postrannich vldscitych kofincich. Posidté koifinky zasychaji.
Poskozeni se projevi pfedCasnym usychianim okrajovych lista
(5, 7). Vyznam msic na cukrovce poklesl, protoze se od 1988
nepéstuje cukrovka na semeno a pouzivd se morené osivo (8).

Msice béhem sekundarnich prelet (prelety na letnim hosti-
teli) $ifi viry rostlin. Viry jsou pfendSeny vétsinou neperzistentné
(na Ustnim Ustroji), méné Casto semiperzistentné (je nutna delsi
doba sani k nabyti viru) nebo perzistentné (virus zistiva v téle
msice, neni ale pfenosny na potomstvo). Intenzitu napadeni
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Pramen: BENADA ET AL. (7) a dalsi zdroje

virem lze pfiblizné pfedpovidat podle poctu okiidlenych jedinci.
Msice vytvifejici kolonie nejsou tak nebezpedni pienaseci jako
masice pohyblivé. Nejvyznamnéjsim pfenasecem je mezi msicemi
zna¢né pohyblivd msice broskvoniovd. Béhem 24 hodin zmeéni
misto 73 % jedinct msice broskvonové a dokonce 84 % jedincu
kyjatky zahradni. Davka viru, kterd se dostane do zaZzivaciho
ustroji vektora, odpovida mnozstvi pfijaté potravy. Napf. msice
broskvoniovd nasaje za hodinu mnoZstvi $tivy odpovidajici
asi 10-35 % hmotnosti t€la. Larvy jsou G¢inn€jsi vektory nez
dospélci. Piijimaji vice potravy, maji intenzivnéjsi metabo-
lismus a permeabilita jejich stfevni stény pro virus s vékem

klesa. Virézni rostliny byvaji pro fytofagy atraktivnéjsi, protoze
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Obr. 4. Schéma vyvoje dicyklickych msic béhem roku — podle
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v jejich pletivech dochidzi k fyziologickym zméndm. Orientuji se
predevsim zrakové a preferuji fidsi a prosvétleny porost. Proto
byvaji fidké porosty napadeny msicemi a zaroven viry (5, 9).
Virus Zloutenky fepy (BYV), nejvyznamnéjsi virus cukrovky,
je pfendsen semiperzistentné msici broskvoriovou, m. makovou
a kyjatkou zahradni. Tyto druhy pienaSeji perzistentné virus
mirného Zloutnuti fepy (BMYV) a neperzistentné u nas malo
vyznamny virus mozaiky fepy — beet mosaic virus. Msice sajici na

Obr. 5. List znecistény medovici pokryty ernémi
§ b AT R
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fepé nakazené Zloutenkou nebo mozaikou maji vétsi potomstvo
a mnozi se rychleji nez na zdravych rostlinach (10, 11).

Msice (a néktefi dalsi polokiidli, ktefi pfijimaji obrovské
mnozstvi rostlinnych $tav z floému) maji zvlastni adaptaci travici
soustavy tzv. filtra¢ni komoru, kterd rychle odvadi pfebyte¢nou
vodu a nestrivené cukry ve form¢é medovice. Kazdi msice
dokaze vyprodukovat 2-25 kapek medovice v prabéhu dva-
ndcti hodin v zavislosti na vyvojovém stadiu, druhu hostitelské
rostliny a dalSich faktorech. Medovice pokryvi rostlinna pletiva
a znesnadnuji asimilaci i dychani rostlin (obr. 5.) (5, 12).

Na fepé se kazdoro¢né vyskytuji msice broskvoriovd a msice
makova. Dalsi druhy se vyskytuji jen prfilezitostné v zavislosti na
charakteru okoli, povétrnostnich podminkach nebo jde o trvale
pomérmné vzacné druhy. Napf. mSice kofenovka fepna byla na
fepé zjisténa ojedinéle v roce 1972 u Buchlovic, v roce 1976
u Uherského Hradisté v silné intenzité (13).

Rozsiteni a ekologické ndroky

Dulezitou roli pfi regulaci pocCetnosti msic hraji néktefi
pfirozeni antagonisté, predatofi, parazitoidi a entomopatogenni
houby. Vyznamnymi predatory jsou larvy i dospélci dravych
slunéckovitych (Coccinellidae), larvy pestienek (Syrphidae)
a zlatoocky (Chrysopidae). Z brouku hraji vyznamnou roli
stfevlikoviti a patefickoviti (obr. 6.), z pavouku napf. pavu-
Cenka rolni (Oedothorax apicatus Blackwall, 1850), pavucenka
létava (Erigone atra Blackwall, 1833), Celistnatka mokfadni
(Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830), jestérky a ptaci (sykory,
vrabci, vlastovky a jini hmyzozravi pévci). Z parazitoidt maji
vyznam zastupci msicomarovitych (Aphidiidae) a mSicovnikoviti
(Apbhelinidae). Po parazitaci msicomary rodu Aphidius se msice
méni v slimoveé hnédou mumii (obr. 7.), po napadeni mSicoma-
rem rodu Praon uhynulé msice lezi ,na bilém limecku“. MSice
napadené msicovnikem rodu Apbelinus zCernaji. Nemoci msic
jsou vyvolany houbovymi parazity z celedi Entomophthoraceae,
napt. Entomophtora aphidis Hoffmann. Neékteré druhy mSic
maji symbioticky vztah s mravenci (14).

Msice jsou velmi citlivé na vykyvy poca-
si, coz se projevuje rychlymi zménami jejich
pocetnosti. Casny ndstup jara umoZiiuje brzké
lihnuti zakladatelek a rychly rozvoj populaci
na primdrnich hostitelich. Pfiznivé pocasi
v dobé migrace vede k silnému napadeni
sekundarnich hostitelti. Naopak pozdni dub-
nové mrazy pocetnost radikalné snizuji, i pii
pozdéjsim chladném a destivém pocasi nastava
vysokd dmrtnost, vyvoj se prodluzuje, rodi
se mdlo okfidlenych jedinct a mSice pozdéji
preletuji na sekunddrni hostitele. MSice ma-
kova (Apbis fabae) a m. broskvonova (Myzus
persicae) se pfemnozuji za teplého a suché-
ho pocasi po ¢asném niletu na sekundarni
hostitele (15).

K preletim msic dochdzi predevsim rino
kolem 8 hodiny a znovu pozdé odpoledne.
Pii jarnich pfeletech na velké vzdalenosti
reaguji na svétlo pozitivné. Po urcité dobé na-
sleduje horizontalni let, v rizné mife pasivnim
vlivem vzdusného proudéni. Msice postupné
ztraceji silu a po vyCerpani energie reaguji na
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svétlo negativné. Nasleduji prelety na kratké vzdalenosti spo-
jené s vyhledavanim vhodné Zivné rostliny. Msice byly zjistény
az do vysky 4200 m. Pro let m3ic a jeho dosah mid vyznam
konfigurace terénu. Okiidleni jedinci msice broskvonové 1étaji
obvykle do vysky 45 m, ale byly zachyceny az do 900 m nad
terénem, kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum) az 1200 m
vysoko (16).

Zjistovani vyskytu

Vyskyt hospodafsky vyznamnych druhtt msic je u nds zjisto-
van pomoci sacich pasti od roku 1992. Vysledky ze sacich pasti
jsou zvefejfiovany na webové strince UKZUZ. Pro stanoveni
prahu skodlivosti je zjiStovano procento napadenych rostlin po
skonceni hlavniho pieletu do cukrovky (17).

Moznosti regulace

Zakladem ochrany cukrové fepy pfed msicemi je insek-
ticidni mofeni osiva, které tlumi vyskyt msic 4 az 6 tydnu po
vzejit. Pozdéjsi aplikace aficida se provadi pfi prekroceni prahu
Skodlivosti. V roce 2014 jsou k mofeni osiva zaregistrované
neonikotinoidy (thiamethoxam, klothianidin, imidakloprid)
a pyretroidy (beta-cyfluthrin, tefluthrin). K postfiku jsou za-
registrovany insekticidy s acinnymi latkami ze skupiny kar-
bamat( (pirimikarb), organofosfatt (chlorpyrifos, dimethodt)

Obr. 6. Patericek Zluty (Rhagonycha fulva)

a pyretroidi (lambda-cyhalothrin, gamma-cyhalothrin a be-
ta-cyfluthrin). Nékteré insekticidy obsahuji dvé Gcinné latky:
chlorpyrifos + cypermethrin nebo beta-cyfluthrin + klothianidin.
Osetfeni po 5. Cervenci byva neuicelné. Preventivni opatieni
spocivaji v dodrzovani osevnich postupt, ¢asnéjSim vysevu
a hluboké orbé po sklizni s dislednym zaklopenim zbytku
rostlin (18, 19).
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Obr. 7. Msice naparazitované msicomary rodu Aphidius
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